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�ƾǸŰ�ƢǻƾȈǇ�śǴǇǂŭơȁ�ƔƢȈƦǻȋơ�ĻƢƻ�ȄǴǟ�ǵȐǈǳơȁ�ƧȐǐǳơȁ�śŭƢǠǳơ�ƣǁ�ƅ�ƾǸūơ
�śǠŦƗ�ǾƦƸǏȁ�ǾǳƗ�ȄǴǟȁ�ǶǴǇȁ�ǾȈǴǟ�ƅơ�ȄǴǏ���

�ǹƢǧǂǠǳơȁ�ǂǰǌǳơ�ǲȇǄŝ�ǵƾǬƫƗ�ȆǸǴǠǷȁ�ȅƿƢƬǇȋlÏQºi¾D#2#ÉEÃUª#´�Eª
#E®áDó�ƅơ�ǾǜǨƷ����ƨǳƢǇǂǳơ�ǽǀǿ�ȄǴǟ�ǥơǂǋȍơ�ǱȂƦǬƥ�ǲǔǨƫ�ȅǀǳơ���

�ƨǌǫƢǼŭơ�ǾǼŪ�ƔƢǔǟƗ�ǵơǂǰǳơ�ļǀƫƢǇƗ�ńƛ�ȅǂȇƾǬƫȁ�ȅǂǰǋ�ǾƳȁƗ�ƢǸǯ���
lÏQºi¾D#2lÏQºi¾D#Î#�Ê#ÏLF#À}²#2ÉEdh#ÀÑMÆ##

ńƛ�ȅǂȇƾǬƫȁ�ȅǂǰǋ�ǾƳȁƗȁ���������������
�ƨȈǷȐǇȍơ�ƨǠǷƢŪơŚƬǈƳƢŭơ�Ŀ�ǾƦǳƢǗ�řƬǼǔƬƷơ�Ŗǳơ���

�Ŀ�ǶȈǜǠǳơ�ǲǔǨǳơ�ǶŮ�ǹƢǯ�Ǻȇǀǳơ�ǆǨǼǳơ�ǶǴǟ�Ƕǈǫ�Ŀ�ƨȈǈȇǁƾƬǳơ�ƨƠȈŮơ
�ǶǴǠǳơ�ƤǴǗ���

ńƛ�ƆƢǏƢƻ�Ɔơǂǰǋ�ǂƻƽƗȁ������������
#�D#�Ïª#Ö³ôyÂ#´pÏÐ#lÏQºi¾D#ÓjEQpF�ǵƢŤƛ�Ŀ�ňƾǟƢǇ�ȅǀǳơ

ƮƸƦǳơ��
ǂǰǌǳơȁ�ǂǯǀǳƢƥ�ǎƻƗȁ�ÈLD#iÙDl#ÖÃª#ǾƥƢƬǯ�Ŀ�ňƾǟƢǇ�ȅǀǳơ�ơǀǿ�ǾǟƢƦǗȁ�

ƮƸƦǳơ��ȄǈǻƗ�Ǻǳȁ����������
#Ók¾D#Ò¾E¯¾D#ÒXÎnƨǳƢǇǂǳơ�ǽǀǿ�ǵƢŤƛ��ȄǴǟ�řǠƴǌȇȁ�œǻƢƳ��ńƛ�ǦǬȇ�ƆƢǷȁƽ��

ƮƸƦǳơ�ơǀǿ�ǵƢŤƛ�Ŀ�ňƾǟƢǇ�ǺǷ�ǲǯ�ǂǰǋƗȁ�ƢǸǯ��
� �
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��
��

 



www.manaraa.com

 �Ν

ſºŘœƒƍřšƆƃŒ�ŗƆőœ��
��

ųƍºººŰƍƆƃŒ���ŗšŽŮƃŒ��
�řƔƕŔũƂƅŔřƔƊŊ��Ō��

Ů�ũƄ�ũƔŧƂśƏ��Ŗ��
��ŚŕƔƏśţƈƅŔ�řƈœŕƁ��Ş��
��¿ƏŔŧŠƅŔ�řƈœŕƁ���Ū��
��ƀţƜƈƅŔ�řƈœŕƁ����ƒ��
�ƈ�řƔŗũŸƅŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ůŦƆ���ƃ��

¾ƍƕŒ�¾ºŮŽƃŒ��ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒŽƄŤ���
����řƈŧƂƈƅŔ������
����řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈ������
����řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ������
����řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ������
����řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţƆųŰƈ������
����řŬŔũŧƅŔ�ŧƏŧţ��������

�ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ�����ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ��
����¾ƍƕŒ�ŚšŕƆƃŒ���Œ�ŇœƂŦƃŒƑƈŒťŞƍƃ������
�����ƇƏƎſƈƌśŕƊƏƄƈƏ�ƌśŸƔŗųƏ�řſƔũŸś�ŉŕƄŨƅŔ������
����ŉŕƄŨƅŔ�ũƍŕŴƈƏ�ŚŕƔũŴƊ��������
����ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƁ�Ə�ŵŔƏƊŌ��������
����ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŽƔũŸś�Ə�řŬŔũŧƅ�¿Ŧŧƈ��������
����ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ��řƔŦƔũŕśƅŔ��ũƏŨŠƅŔ��������
����ŉŕƄŨƅŔ�řŗŬƊ�Ə�ƓſųŕŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ��������
����ŠƏƅƏƔŬſƅŔƏ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ūŕŬƗŔ�ƓƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�ƓžũŸƈƅŔƏ��������
����řƔƊŔŧŠƏƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ə�ƇƏƎſƈ��������
����ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�řŬƈŦƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ��������
����ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũƔŬſśƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ���������
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ųƍºººŰƍƆƃŒ���ŗšŽŮƃŒ��
����ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƏƈƊ�ƑƆŷ�ũŝŎś�řƈŕƍ�¿ƈŔƏŷ���������
����ƓƈƜŬŏ�ũƏŴƊƈ�Ɖƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ���������
����ƑƈœśƃŒ�ŚšŕƆƃŒ���ƅƄſŋřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�������
������řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ��ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŽƔũŸś��������
������řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƈƍŌ��������
�����řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ůœŕŰŦ��������
������řƔƆƈŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�¿ƈŔƏŷƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƇƆŸś�őŧŕŗƈ���������
����řƔƆƈŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŖƔũŧś�ŖƔƅŕŬŌ���������
�����řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŽƔƊŰś��������
�����řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ũƏŕţƈ��������
�����ƇƆƁōśƅŔ�ƀũų��������
����ƌƆƈŔƏŷƏ�ƌŸžŔƏŧƏ�ƋŕƊŸƈ�Ə�ŽƔƄśƅŔ�������
����ƌŷŔƏƊŌƏ�řƈƏƎſƈƏ�ƋŕƊŸƈƏ�ƀžŔƏśƅŔ��������
����ŬƙŔ�ũƏŴƊƈ�Ɖƈ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƇƜ�������
����ŚƃœśƃŒ�ŚšŕƆƃŒ��ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�������
����ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ŽƔũŸś��������
����ƓƊƔŧƅŔ�ũƏŸŮƅŔ�ũƏųś�¿ţŔũƈ�ƇƍŌ��������
����ƓƊƔŧƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ŚŔũŮŎƈ�ƇƍŌ��������
������ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƇŪŔƏƅ���������
������ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ŚŔũƈŝ���������
�����ƉƔŧśƆƅ�ŘũŬſƈƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ���������
�����ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�ƑƆŷ�Ƈŕŷ�ŖƔƂŸś���������

��ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ����ŗƀŕœŪ�ŘœŪŒŧť���
�����ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧ���������
�����ƇƆƁōśƅŔ�ŘũŕƎƈ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧ���������
�����ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧ���������
����ƇƏƎſƈŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�Ƈŕŷ�ŖƔƂŸś��ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ���������
����ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇƏƎſƈŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�Ƈŕŷ�ŖƔƂŸś���������
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ųƍºººŰƍƆƃŒ���ŗšŽŮƃŒ��
����ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ��ƇƏƎſƈŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�Ƈŕŷ�ŖƔƂŸś���������
����řŬŔũŧƅŔ�űƏũž���������

�ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō���
����řŬŔũŧƅŔ�şƎƊƈ���������
����řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ���������
����řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ���������
����řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ���������
�����řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ���������
����řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏųŦ���������

�ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��œƌřŒŧƒŪŽřƍ�ŝőœřƈƃŒ����
����¿ƏƗŔ�¿ŔŎŬƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ���������
����œŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ş��������
����ŜƅŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ���������
����¿ƏƗŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ��ũƔŬſśƏ�űũŷ���������
����ƓƊŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ���������
����ŜƅŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ���������
����ŶŗŔũƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ���������
����Ŕ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ�ūƈŕŦƅŔ�űũſƅ��������
����ūŧŕŬƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ���������
����ŶŗŕŬƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ��������
����ƉƈŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ���������
����ŶŬŕśƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ��������
����ũŮŕŸƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ���������
����Ŕ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅ��������
����ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ���������
����ũŮŷ�ŜƅŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ���������
����ũŮŷ�ŶŗŔũƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ���������
����ũŮŷ�ūƈŕŦƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ���������
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ųƍºººŰƍƆƃŒ���ŗšŽŮƃŒ��
����ũŮŷ�ūŧŕŬƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ���������
����Ə�űũŷ�ũŮŷ�ŶŗŕŬƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś���������
����ũŮŷ�ƉƈŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ���������
����ũŮŷ�ŶŬŕśƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ���������
����ƉƔũŮŸƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ���������
����ƉƔũŮŸƅŔ�Ə�ƒŧŕţƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�Ə�űũŷ���������

��ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈƃ�ƅœŵ�ŧƒŪŽř��
�ŚŕƔ»»ŰƏśƅŔ���������
�Śŕ»»ţũśƂƈƅŔ���������
�ŴŞŒŧƆƃŒ������
���řƔŗũŸƅŔ�ŶŠŔũƈƅŔ���������
���řƔŗƊŠƗŔ�ŶŠŔũƈƅŔ���������

��
��
��
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¾ƍŒťººŞƃŒ�ŗƆőœºſ��
¾ŪƄŪƆ��¾ƍťººŞƃŒ��ŗšŽŮƃŒ��

��� ůŰŦśƅŔ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ��������
��� ƉƄŬƅŔ�ŵƏƊ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ��������
��� ž�ŖƔśũśƅŔ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷŘũŬƗŔ�Ɠ��������
��� řƊųŔƏƈƅŔ�řŠũŧ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ��������
��� ƓƈƄŔũśƅŔ�¿ŧŸƈƅŔ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ��������
��� ŧŸŗ�¿Ƅ�ŚŔũŕŗŷ�ŧŧŷ��������
��� ¿ƏƗŔ�ŧŸŗƅŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ųŕŗśũŔ�ŚƜƈŕŸƈ��ƉŕƂśƛŔ��ŧŸŗƆƅ�řŠũŧƅŔ�Ŷƈ�������

��� �ƓƊŕŝƅŔ�ŧŸŗƅŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ųŕŗśũŔ�ŚƜƈŕŸƈ��ƒƏũśƅŔ��ŧŸŗƆƅ�řŠũŧƅŔ�Ŷƈ�������

��� �ŜƅŕŝƅŔ�ŧŸŗƅŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ųŕŗśũŔ�ŚƜƈŕŸƈ��¿ŎŕſśƅŔ��ŧŸŗƆƅ�řŠũŧƅŔ�Ŷƈ�������

���� �ŶŗŔũƅŔ�ŧŸŗƅŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ųŕŗśũŔ�ŚƜƈŕŸƈ��ŚŔŨƅŔ�Ŷƈ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ��ŧŸŗƆƅ�řŠũŧƅŔ�Ŷƈ�������

���� ŕŦƅŔ�ŧŸŗƅŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ųŕŗśũŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ūƈ��Ŷƈ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔũŦƗŔ���ŧŸŗƆƅ�řŠũŧƅŔ�Ŷƈ�������

���� �řŠũŧƅŔ�Ŷƈ�ƃƅŨƄƏ�ūŕƔƂƈƆƅ�ƐũŦƗ�ŧŕŸŗƗŔƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅ�ųŕŗśũŔ�ŚƜƈŕŸƈ�řžƏſŰƈ
řƔƆƄƅŔ��

�����

���� �Ə�¿ƔŧŸśƅŔ�¿ŗƁ�¿ƄƄ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƃƅŨƄ�Ə�ūŕƔƂƈƅŔ�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅ�ƓſŰƊ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ
Ÿŗ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�¿ƔŧŸśƅŔ�ŧ���

�����

���� �¿ƄƄ�ūŕƔƂƈƆƅ�ƃƅŨƄƏ��ūŕƔƂƈƅŔ�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅƅ�ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�ŚƜƈŕŸƈ�������

����� ¿ƏƗŔ�ŧŸŗƅŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ųŕŗśũŔ�ŚƜƈŕŸƈ���ƒŧƂŸƅŔ��ŧŸŗƆƅ�řŠũŧƅŔ�Ŷƈ�������

������¿ƏƗŔ�ŧŸŗƅŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ųŕŗśũŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŢŲƏƔ���ƒŧƂŸƅŔ��ŧŸŗƆƅ�řŠũŧƅŔ�Ŷƈ�������

(17) �ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔ�¿ƏƗŔ�ŧŸŗƅŔ
��ƉŕƂśƙŔ���Ɠž�ŕƎŗƔśũś�ƃƅŨƄƏŧŸŗƅŔ���Ɖ �������

�����

(18)���ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ
�ƓƊŕŝƅŔ���ƒƏũśƅŔśũś�ƃƅŨƄƏ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�ŕƎŗƔ��Ɖ �������

�����

(19)���ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ
�ŜƅŕŝƅŔ���¿ŎŕſśƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�ŕƎŗƔśũś�ƃƅŨƄƏ��Ɖ �������

�����

�������ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔƈƅŔ�¿ŕŠ
�ŶŗŔũƅŔ��ŚŔŨƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�ŕƎŗƔśũś�ƃƅŨƄƏ���Ɖ �������

�����
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�������ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔ�ūƈŕŦƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ
��ũŦƗŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�ŕƎŗƔśũś�ƃƅŨƄƏ���Ɖ �������

�����

������žŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔ�¿Ƅƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕŧŸŗ�Ɖƈ�ŧŕŸŗŌ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƃƅŨƄƏ�
�ŕƎŗƔśũś��Ɖ ������

�����

������ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�
�Ɠž�ŕƎŗƔśũś�ƃƅŨƄƏŧŸŗƅŔ���Ɖ �������

�����

������ŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔƏ�řƔũŕƔ�ƇƆƁōśƅŔ�ŘũŕƎƈ�
�Ɠž�ŕƎŗƔśũś�ƃƅŨƄƏŧŸŗƅŔ���Ɖ �������

�����

������ƇƆƁōśƅŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�������
�������ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�������
������ţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�řƈƔƁƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũ�Ś���ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƊŕŗśŬƜƅƉƄŬƅŔ��ũŕŠƔŏ��ƃƆƈ��������
�������řƈƔƁƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ś���ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƊŕŗśŬƜƅůŰŦśƅŔ��ƓƈƆŷ���ƇƏƆŷ

řƔƊŕŬƊŏ���
�����

�������řƈƔƁƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ś���ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƊŕŗśŬƜƅƉƄŬƅŔ��ũŕŠƔŔ��ƃƆƈ��������
�������řƈƔƁƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ś���ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƊŕŗśŬƜƅůŰŦśƅŔ��ƓƈƆŷ��ƓŗŧŌ��������
�������řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�Ž���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ

�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŖƔśũśƅŔ��ũƔŦƗŔ��ųŬƏƗŔ��¿ƏƗŔ���
�����

������ƅŔ�ũŧŰƈ�řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗś�Ž���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ
�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŖƔśũśƅŔ��ũƔŦƗŔ��ųŬƏƗŔ��¿ƏƗŔ���

�����

�������řƈƔƁƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ś���ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƊŕŗśŬƜƅ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ���űſŦƊƈ
Ŷſśũƈ����

�����

������ŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�řƈƔƁƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�Śŕž�Ś���ƇƆƁōśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƊŕŗśŬƜƅ�Ŷſśũƈ��űſŦƊƈ���������
�������řƈƔƁƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ś���řƊųŔƏƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƊŕŗśŬƜƅ�řœŠƛ��řƊųŔƏƈ��������
������ƅŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�řŰƜŦŧŧŸśƈ�ũŝŌ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ��ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ůŰŦśƅŔ�ƑƆŷƇƆƁōśƅŔ�ŘũŕƎƈ�������
�������řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�Ž���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ

�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�¿ŧŸƈƅŔ����������������������
�����

������¿ƏƗŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ŢŲƏƔ���ƉŕƂśƛŔ��¿ŧŸƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�������
�������ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�Ž���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ

�¿ŧŸƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś����������������������
�����
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������¿ŧŸƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɠž�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ŢŲƏƔ�������
�������řƈƔƁ�Ə�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�Ə�ŚŕųŬƏśƈƅŔ���Ś���řƊųŔƏƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƊŕŗśŬƜƅ��řœŠƛ���řƊųŔƏƈ���������
�������řƈƔƁƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ś���ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƊŕŗśŬƜƅ�ƓŗŧŔ��ƓƈƆŷ��������
�������řƈƔƁƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ś���ƉƄŬƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƊŕŗśŬƜƅ�ƃƆƈ��ũŕŠƔŔ��������
�������řƈƔƁƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ś��řƊųŔƏƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƊŕŗśŬƜƅ��řœŠƛ��řƊųŔƏƈ��������
�������řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�Ž���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ

�ŖƔśũśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś����ųŬƏƗŔ��¿ƏƗŔũƔŦƗŔ���
�����

�������ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�řƈƔƁƏ�Ž���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ
�¿ŧŸƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś����������������������

�����

�������řƈƔƁƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ś���řƊųŔƏƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƊŕŗśŬƜƅ��řœŠƛ��řƊųŔƏƈ��������
��
��
��
��
��
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��
��

žšƚƆƃŒ�ŗƆőœſ��
��
ųƍŰƍƆƃŒ���ŗšŽŮƃŒ��

žººšƚƆƃŒ��
Ŕ�ŉŕƄŨƅŔ�ƌƊŕŗśŬŔřƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ƓƊŔŧŠƏƅ���������

�řƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƌƊŕŗśŬŔ��������
�řƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƌƊŕŗśŬŔ��������

ŕŮƄśŬƛ�ƓƆƈŷ�ƀƔŗųśŽ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�¿ŦŔŧ�ƓſųŕŸƅŔ�ƃœŕƄŨ��������
�řƊŕŗśŬƛŔ�Ɠž�ƉƏƈƄţƈƅŔ�ŉŕƈŬŌ��������

�ŉŕƄŨƅŔ�ƌƊŕŗśŬŔ�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ƓƊŔŧŠƏƅŔ���������
�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƌƊŕŗśŬŔ��������
�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƌƊŕŗśŬŔ��������

�řƔŪƔƆŠƊƛŔ�řżƆƅŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ůŦƆƈ��������
��

��

��

��

��

��

��
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��
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��
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��

��

��

�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŗźƄƃœŕ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŭŤƄƆ��
� ����

řŝţŕŗƅŔ�ƈ�ŘŧœŔũ�ƌųŮƁ�ƇƔƍŔũŗŏ�ŧƏƈţ� ��ŽŔũŮŏ�ŧ��ŕŻƗ�Ɖŕƈŝŷ�Žųŕŷ��
��
ŧœƌƆŕ�Ɗřſƚŵƍ�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒŘŒŘŒŧƒźřƆƃŒ�ůŶŕƍ�ƅƄſŋřƃŒ���

ƃ�ƎťŗƆœŶƃŒ�ŗƒƍƈœśƃŒ�Řœŕƃœű���
�řŝţŕŗƅŔ�ƇƆŷ�ŧţ�ƓƆŷ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�¿Əţ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓƅƏŌ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ

ŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅŔ�ƇŕƈŌ�¿ŕŠƈƅŔ�Ţśſś�řƔŔŧŗ�ƉƏƄś�ŕƎƆŸƅƏŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�¿Əţ�ŜƏţŗƅŔƏ�ŚŕŬŔũ�

�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈŗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řƁƜŷ�řžũŸƈ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�ŧƂž
�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗ�ŉƏŲ�Ɠž�Ţžũ�řŴžŕţƈŗ�řƈŕŸƅŔ��

ŗŪŒŧťƃŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒ���
Bŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈ��Ţžũ�řŴžŕţƈ

�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗ�ŉƏŲ�Ɠž���
B�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�ũŧƁ�ũŗƄŌ�ƀƔƂţś�ƓƆŷ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�ŚŕţũśƂƈƅŔƏ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�űŸŗ�Ɠƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�řƅƏŕţƈ�

ŚŕƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ƃŔũŧƙŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ���

ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ���
ƈŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈŗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řƁƜŷ�ŕƈ�űŸŗ�ŉƏŲ�Ɠž�Ţžũ�řŴžŕţ

 �ŚŔũƔżśƅŔ��
ŗƒƃœřƃŒ�ŗƒŵŧŽƃŒ�ŘƙŌœŪřƃŒ�ŗƄƂŬƆƃŒ�ƉŦƋ�Ƈŵ�žśŕƈƒƍ����

��  Ţžũ�řŴžŕţƈŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŕƈ��
��  Ţžũ�řŴžŕţƈŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƐƏśŬƈ�ŕƈ 

�� �řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƐƏśŬƈ�ŕƈ Ţžũ�řŴžŕţƈŗ�řƈŕŸƅŔ 

�� �ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ(á ≤ 0.05)�ƇƆƁōśƅŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɠž�
�ŘũŬƗŔ�Ɠž�ŖƔśũśƅŔ�ũƔżśƈƅƏ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŪŕŠƊƙŔ�ũƔżśƈƅƏ�řƊųŔƏƈƅŔ�ũƔżśƈƅƏ�ƉƄŬƆƅ�ƐŪŸś

 �ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈƅƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ũƔżśƈƅƏ 

��
��
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��
ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ���

řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�Ɖƈ�řƔƆŰƗŔ�������ƇŕŸƆƅ�Ţžũ�řŴžŕţƈŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŗƅŕų
�������������

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ���
�� �ƇƆƁōśƅŔƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�řŝƜŝ�ūƔƔŕƂƈ���

ŗƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒ���
���řƔœŕŰţƙŔ�řƈŪũƅŔ�şƈŕƊũŗ�ƇŔŧŦśŬŔSPSS���
��ũŕŗśŦŔT.test 

���ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ��

Œ�ŝőœřƈ�ŗŪŒŧťƃ���
� �ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ���
� �ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ� 

� �ƏŌ�řƊųŔƏƈƅŔ�ƏŌ�ƉƄŬƆƅ�ƐŪŸś�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ
�ŘũŬƗŔ�Ɠž�ŖƔśũśƅŔ�ƏŌ�ůŰŦśƅŔ� 

� �ƉƔŗ�řƔųŗŔũś�řƁƜŷ�ŧŠƏś�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŪŕŠƊƙŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ� 

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŮƍř���
� �ŘŧŕƔŪ�Ɠž�ƇƍŕŬƔ�ŕƈƈ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řƔƈƊś�řƔſƔƄƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ŉŕŗƕŔ�ƌƔŠƏś

�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŪŕŠƊƙŔƏ�ƒũŬƗŔƏ�ƓŬũŧƈƅŔ�ƇƎƂžŔƏś���
� �ƉƎśŕƊŗ�Ŷƈ�ũŔƏţƅŔ�Řŧœŕſŗ�ŚŕƎƈƗŔ�řŰŕŦ�Ə�ŘũŬƗŔ�řƔŷƏś�ŘũƏũŲŔ�řƔſƔƄŗ�ƉƎśƔŷƏśƏ�¿ƈŕŸśƅ

�ŚŕųƏżŲƅŔƏ�ŚŔũƔżśƅŔƏ�ŚŔũƏųśƅŔ�Ŷƈ�ƇƆƁōśƅŔƏ�� 

� �ũŦƕŔ�ƉƏŧ�ŧũž�ƑƆŷ�ũŰśƂƔ�ƛŌ�ŖŠƔž�ŘũƔŗƄ�Řŧœŕž�ƌƅ�ƉƔŗũƂƈƅŔ�ŉŕƁŧŰƗŔ�Ə�ŘũŬƗŔ�ũƏŧ�Ɖŏ
ƉŬ�ƏŌ�� 

� �ŚŕƁƜŸƅŔ�Ə�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŕŗ�ƒũŬƗŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ųŕŗśũŔ�ŘũƏũŲ
ųƅŔ�ŚŔũŧƁ�ƉƔŬţś�Ɠž�ƇƎŬś�ŕƎƊƗ�řƔŰŦŮƅŔƇŕŷ�¿ƄŮŗ�Śŕŗƅŕ����
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¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ��

�ŗƄƂŬƆŗŪŒŧťƃŒœƌřƒƆƋŊƍ�œƌżŒťƋŊƍ���
��

� �ŗƆťƀƆƃŒ��
� ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ 

� ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƆƋŊ 

� �ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ 

� ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšƄűŮƆ 

� �ŗŪŒŧťƃŒ�ťƍťš 

��
��
��
��
��
��
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Œ�ŗƆťƀƆƃ���
�� ��������������ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ�Ŝŧţś�ƓśƅŔ�ŜŧŔƏţƅŔƏ�ŚŕŷŔŪƊƅŔƏ�ŚƜƄŮƈƅŔƏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƇŴŸƈ�ƉŌ�ƃŮ�ƛ

ŘŧţŔƏƅŔ��������ƗŔ�ƉƔŗ�ƏŌ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ�ƏŌ��������ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ƏŌ�ŶƈśŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ�ŚŕŷŕƈŠƅŔƏ�ũŬ����ƃŮ�ƛ
Ō�����ũśƏśƅŔ�ŘŧŕƔŪ�ƌŗŗŬ�ƌƆƄ�ŔŨƍ�Ɖ��������ŕƎƔƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ŖŸŰƔ�ŘũƏŰŗ�ŚƛŕŸſƊƛŔƏ������ũ»ƔƄſśƅŔ�řƆƁ�ƓƅŕśƅŕŗƏ��

����řƔŗƆŬƅŔ�řŰŕŦƏ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�ƇŧŷƏ�¿ƂŸƅŔ�řųŬŔƏŗ�ŕƎƊƈ���Ŕ�ŉŕƄŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�ƓŴţ�ŧƂƅƏ�ƓƊŔŧŠƏƅ
�Emotional Intelligence �������Ŝŕ»ţŗƗŔ�Ə�Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�Ɠ»ž�řżƅŕŗ�řƔƈƍōŗ�ƉƔũƔŦƗŔ�ƉƔŧƂŸƅŔ�Ɠž

������������������Ƈŕ»ŷ�ƇƏ»ƎſƈƅŔ�ŔŨƎŗ�ƓƆŸſƅŔ�ƓƆƈŸƅŔ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ōŧŗ�ŧƁƏ���ƌśƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�Ə�řƔŬſƊƅŔ�Ə�řƔƏŗũśƅŔ
���������������������»Űŏ�Ə���řƔŰ»ŦŮƅŔ�Ə�řžũŸƈƅŔ�Ə�¿ŕƔŦƅŔ�ŕƈƎŗŕśƄ�Ɠž���ƓžƏƅŕŬƏ�ũƔŕƈ�ŧƔ�ƑƆŷ����¿ŕ»ƔƊŔŧ�ũŔŧ

�ƉŕƈƅƏŠ�����ƋũŕŮśƊŔ�Ə�ƇƏƎſƈƅŔ�ŔŨƍ�ŘũƏƆŗ�Ɠž�ƇƎŬŌ�ƒŨƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũƔƎŮƅŔ�řŗŕśƄ�����

� ��������������Ŗųţ�ƏŗŌ�ŧŔŎž�ũŗśŸƔ�ŜƔţ���ŧƏƎŠƅŔ�ƃƆś�Ɖŷ�¿ŪŸƈŗ�ƓŗũŸƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ƉƄƔ�ƇƅƏ�����Ɖƈ�¿ƏŌ�
�������������ŗƆƅ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�ƉƔƏŦŔ�ƉƏŝţŕŗ�¿ƏŕƊś��ŕƈƄ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�Ƒƅŏ�ũŕŮŌ��ŜţƏ�řŬŔũŧƅŔ

�������������������Ə�Ƌŧŕ»ŸŗŌ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�ƛƏŕţ�Ə���ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŢŲƏ���Ɖŕƈŝŷ�ƀƏũŕž�ƇƎƊƈ��Ə���ƋũƏŨ»Š
�ƔŬƅŔ�¿Əŕţŧ�ƈŬƅŔ�ŕ������������ƇƆŸƈƆƅ�ƓƊƎƈƅŔ�ƀžŔƏśƅŕŗ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řƁƜŷ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƓƊƏŧ��ũƎŴƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ

�����ƓŗŕŠƔƛŔ�ƋũƏŧƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řƔƈƍŌ�ŕƊƅ������ŸſƊƛŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�Ɠž�Śƛŕ�������ŔŨ»ƍ�Ɠ»ž�řŰŕŦƏ�
��Ə�ŧţŔƏƅŔ�ƉũƂƅŔƅŔ��ƉƔũŮŸ������řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŷŔũŰƅŔ�ƌƔž�ŚŧśŮŔ�ƒŨƅŔƏ������»ƈśŠƈƅŔ�¿»ŦŔŧ�ŉŔƏŬ�Ŷ����ƉƔ»ŗ�ƏŌ�

��ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�������ųŗŲƅŔ�ŔŨƍ�ƌŗƆųśƔ�ŕƈƏ�����řƈŕŷ�řſŰŗ�ũƔƄſśƏ�ŉŕƄŨ�Ɖƈ������řŰŕŦ�řſŰŗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔƏ�
������ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ŘŧŕƔŪž���������ūſƊ»ƅŔ�ųŗŲ�Ɠž�ũŝŎƔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ��������ƇƎƊ»Ɣŗ�Śƛŕ»ŸſƊƛŔƏ��

�����řœƔŬƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƋŨƍ�¿ƔƏţś�Ɠž�ŧŷŕŬƔƏ�����ũŕƄśţŔƏ�űżŗƏ�ƋũƄ�Ɖƈ����ũƔŗŧśƏ�ŘũŮƏŮƏ���Ə�ŚŔũƈŔŎƈ
�řƈƔƈƊƏ�řŗƔŻƏ�����ƉśſƅŔ�ŘũŕŝŏƏ������ř»ƔŗŕŠƔŏ�ŚƛŕŸſƊŔ�Ƒƅŏ�řƔƊŔƏŧŷƏ���������ŚŔŧŷŕŬ»ƈƅŔ�ƇƔŧ»ƂśƏ�Ŗ»ţ�Ɖ»ƈ���

ƉƔŠŕśţƈƆƅ������ƀŧŰƏ�ƇŔũśţŔƏ�ũƔŧƂśƏ���ƒŏ���Ƒƅŏ�ƋƜŷŌ�����ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƋŨƎƅ�ƑƈŕŬśƏ������ŘũƏ»Ű�Ɠ»ž�řœƔŬƅŔ
�ŶƈśŠƈƅŔ�ŔŨƍ�ũŕƍŧŪŔƏ�ƇŧƂś�Ɠž�ŧŷŕŬśƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŕƎƆŗƂƔ���ƌŷŔŧŗŏ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ƒŪŕżƈƅŔ������������

������ŉŕƄŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�ũƏŨŠ�ŧśƈśƏƓƊŔŧŠƏƅŔ��Ƒƅŏ���ƇƏƎſƈ����Ɣŧ»Ɗ�ũƏ»ŝƃ��Ɠ»ž�1920�����ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɖ»ŷ�
ƓŷŕƈśŠƛŔ��ƒŨƅŔƏ���ũƔŮƔ�Ƒƅŏ�����ƇƎž�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŘũŔŧŏƏ�ƉƔũŦƕŔ�����ƌƈƄţŗ�ŽũŰśƆƅ��Ɠž��Śŕ»ƁƜŸƅŔ��
řƔƊŕŬƊƙŔ��ŕƈŌ�ŶŠũśž�ũƏŨŠƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŕƈŷŌ�� Gardner ����ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚŔŉŕƄŨƅŔ�Ɖŷ���ƋŧƄŌ�ŕƈ�ŔŨƍƏ��
ƒũƊƍ���ƉƏŬŠũŗ�����1932����ƉōŗŵŔŧŗƙŔ���Əƍ�¿ŕŸſƊŔ�����¿ƂŸƅŔ�Ɖƈ�ƑƈŬŌ���ž��ŶŗŕųƅŕƓƊŔŧŠƏƅŔ��ƑſŲƔ�
ƌƊƏƅ������ŧƎŠ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ƓƆƂŷ�ŗƔ�Ũ��ƌƅƉŕŬƊƙŔ������ŉŕƄŨƅŕž�ŔŨƎƅƏƓƅŕŸſƊƛŔ������ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠ�Əƍ�ŧŠƏƅŔƓƊŔ�
�������ŉŕƄŨƅŔ�ŔŨƍ�ŚŕƊƏƄƈ�ƉƈƏƓŷƏƅŔ���ŚŔŨƅŕŗ���ƓŷƏƅŔƏ����ũŷŕŮƈƅŔƏ�ŚƛŕŸſƊƛŕŗ�ūƔŬŕţƗŔƏ��ũŕƄžƗŔƏ�
���ŔŨƍƏƓŷƏƅŔ�ƋŕƈŬ�ŚŔŨƅŕŗ���Š�ŧũŔƏŕƍ�ũƊŧũŕ���1983���ŉŕƄŨƅŔƓśŔŨƅŔ��ƀƏŪũƈ�������������
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���ŽƔũŮ�ŜƔŧţ���Ə��ƅŕŗ�ŧƔŧŮƅŔ�ūƔƅŰ��řŷũ�����ŧƔŧŮƅŔ�ƉƄƅƏƒŨƅŔ�Ɣ������ŖŲ»żƅŔ�ŧ»Ɗŷ�ƌŬſƊ�ƃƆƈ����
��ŉŕƄŨƅŕžŔƓƊŔŧŠƏƅ����řƔŰŦŮƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƉƔŗ�ŶƈŠƔ�����ŚƛŕŸſƊƛŔƏ�Ɠž���ŕƎƁŕƔŬ��Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ����Ə»Ǝž�

�řƔƆƂŸƅŔ�ŘũŧƂƅŔƓśƅŔ¿ŷŕſśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�¿ƈŸś���ŖƊŕŠƅŔ�ƉƔŗ�ƓƆƂŸƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔƏ��Ɠž�řƔŰŦŮƅŔ�����

��ŉŕƄŨƅŕž�ŔŨƅ���ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ƙŔ�ŘũŧƁ���ƓśŔŨƅŔ�ųŗŲƅŔ�ƑƆŷ�ƉŕŬƊ�����ƏƎž�����ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�ŶŬƏŌƓŷŕƈśŠƛŔ���
�¿ŲſƅŔ�ŶŠũƔƏ�Ɠž���ƋũƏƎŴ�Ƒƅŏ����ƉŕƈƅƏŠ�¿ŕƔƊŔŧ1995������������ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌ�ũƔŕƈƏ�ƑžƏƅŕŬ�Ɖƈ�ĻƜƄ�ƋũƔƏ

ƓƊŔŧŠƏƅŔ���ƑųŸƔ�ƉŕŬƊƙŔ�����řƔƈƍŌ�ŚŔŨ�ŚŕƈƏƆŸƈ�����������ŕ»ƎƊƈ�ŧƔſśŬ»ƔƏ�ŕƍũŬſƔ�ƌƆŸŠś�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƋŨƍ
���ŕƎƅ�ŖƔŠśŬƔƏ��������������ćŉŕƄŨ�ũŝƄŌ�¿ƄŮŗ�ũśƏśƈƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�ƏŌ�řƆƄŮƈƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƔ�ƉŌ�¿ŠŌ�Ɖƈ���ƉŔŧŠƏƅŕž

ƄŌ�ŕƊũƔƄſś�¿ŸŠƔ�ćŉŕƄŨ�ũŝ������ƐŪŕżƈƅŔ�2003��58�������

����������ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ�řŰŕŦ�řƔƆƂŸƅŔ�řƅŕţƅŔ�ƑƆŷ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�řƅŕţƅŔ�ũŝŎśƏ����ƏŨ�Ũ»ƔƈƜśƅŕžƏ���Śŕ»Šũŧ�
���řƔƅŕŸƅŔ�ƀƆƂƅŔ����ŖŲżƅŔ����ŖŕœśƄƛŔ�����ŘŉŕſƄŗ�ƉƏƈƆŸśƔƛ��������Śƛŕ»ţƅŔ�ƋŨ»ƍ�¿ŝƈƅ�řŬƔũž�ŶƂƔ�Ɖƈž���
��ŶƔųśŬƔƛŖŕŸƔśŬŔ����ŘŉŕſƄŗ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ����ƛŔ�ŶƔųśŬƔƛƏ��������Śƛŕ»ŸſƊƛŔ�ƇŠŕ»Ǝś�ƉƔ»ţƏ�ŕƎƊƈ�ŘŧŕſśŬ

řƔƆƂŸƅŔ�ŘũŧƂƅŔ�¿ųŸś�ŕƎƊŐž�ŪƔƄũśƅŔ����ř»ƆƈŕŸƅŔ�ŘũƄŔŨƅŔ�řŰŕŦƏ�Working Memory�����Ƒ»ƍƏ
�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ũŕŲţśŬŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƓśƅŔ�řƈƎƈƅŕŗ�ųŗśũś�ƓśƅŔŧũſƅŔ�ŕƎƎŠŔƏƔ����

����ūƊŗƏũ���ŚƏƄŬ�2002��50�����
���řƎŠ�ƉƈƐũŦŌ���Ɣ��ƉƄƈŌƉ��ƉŔŧŠƏƅŔ�ƇƎŬƔ��Ɠž���ƅŔ�ŧƔŮũś���ũƔƄſś�����ŞŔŪƈƅŕ»ž�Ɠŗŕ»ŠƔƛŔ���ųŮ»ƊƔ�

ŵŔŧŗƙŔ����ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ������Ŕ�ũŷŕŮƈƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄƙřƔŗŕŠƔ�������ŧũ»ſƅŔ�ŧŷŕŬś��»ž�����ƇƔ»ŴƊśƏ�ŽƔƊŰ»ś�Ƒ
ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ����ũŲŦƅŔ��2002��7�����

��ƑžƏƅŕŬƏ�ũƔŕƈ�ŽũŸƔƏ1997�����ŉŕƄŨƅŔƓƊŔŧŠƏƅŔ���ƌƊōŗ������ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŘũŧƁƃŔũŧŏƌśƛŕŸſƊŔ�����¿Ə»ŰƏƆƅ�
Ƒƅŏ���¿ŕŸſƊƛŔ�ƃƅŨ�ƇƔƈŸś����ŕŬƔƅ�����ŚƛŕŸſƊŔ�řžũŸƈƏ�ƇƎžƏ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ƋŧŷƉƔũŦƕŔ���ƐŧŎś�ŜƔţŗ��Ƒ»ƅŏ�

�ƏƈƊƅŔ�ũƔƏųśƏ�ƇƔŴƊśƓƊƍŨƅŔ���ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƃƆśŗ�ƀƆŸśƈƅŔ�� �� ���11��Mayer & Salovey ,1997����
���������ŇœƂŦƃŒ�ƎťƒťƃŒ�ŻŧŶƒƍƑƈŒťŞƍƃŒ���������řƅƛŧ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŘũŧƁ�ƌƊōŗ�ƌśƛŕŸſƊŔ��ŕƍŧ»ƔŧţśƏ���

��ƎƈƔŴƊśƏ�ĻŔŧƔŠ�ŕƎƈƎžƏ��ŕ��ŕƍũŕƈŝśŬŔƏ�Ɠž����ũŷŕŮƈ�ƇƎž�ƉƔũŦƕŔ����ĻŕƔƊŔŧŠƏ�ƇƎśƄũŕŮƈƏ����šŕŠƊ�ƀƔƂţśƏ�
Ɠž�¿ŕŰśƛŔ�ƉƔũŦƕŕŗ������Ƅ�řƅŧŕŗśƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƇƔŴƊśƏ�ŚŔũŕƎƈ���řƔŬſƊ�řƔŷŕƈśŠŔ���ś���Ɖƈ�ƀƂţś

�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�ŕƎƅƜŦ��� �� �� �� �� �� ����ƐŧƔŧƅŔ�������� ������

��řŠƔśƊƏƇŕƈśƍƜƅ�����ŉŕƄŨƅŔ�ƇƏƎſƈŗ�ŧƔŔŪśƈƅŔ�ƊŔŧŠƏƅŔƓ�����ŞŨŕƈƊƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚũƎŴ��ƓśƅŔƏ���ƉƔŕ»ŗśś�
Ɠž������ƇƏƎſƈƅŔ�ŔŨƎƅ�ŕƎśƔŎũƏ�ŕƍũƔŬſś�������ŞŨŕƈƊƅŔ�ƃƆś�ŉƏŲ�ƑžƏ���������ūƔƔŕ»ƂƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚũƎŴ�Ɠ»śƅŔ�

�ƇŧŦśŬśƓž�ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƁ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ����ŜƏţŗƅŔƏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴƏ��Ɠž¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ������
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������ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƉƈƏƓśƅŔ���ŉŕƄŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŚƅƏŕƊś����ƓƊŔŧŠƏƅŔ��ŗ������ƑƆƔƅ�ƇƎƊƈ�řŬŔũŧƅŔƏ�ŜţŗƅŕƅŔŠƑƅŕŗ�
ŕŮƍƏƇ������ŉŕƄŨƅŔ�ŖŕśƄ�řƈŠũśŗ�ƐƏŕƊţƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�����ƉŕƈƅƏŠ�¿ŕƔƊŧƅ�������ŷƗŔ�ŉŕſŰ�ŚƈŕƁ�ŕƈƄŬ���ŉƜ»ŷƏ�ũ

�ŉŕƄŨƅŔ�ŖŕśƄ�řƈŠũśŗ�ƑžŕſƄƅŔ�ƉƔŧƅŔƓƊŔŧŠƏƅŔ� � �ūƊŗƏũ�Ƈŕŗƅ��ŚƏƄŬ�ƉŕŠƏ���

������ţśŬŔ�ŜƔţ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ə�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƔŧũų�řƁƜŷ�ƃŕƊƍƏŨƏũŕƎƈ�ƇƏƎſƈ�ŚŔ�ƇƆƁōśƅŔ�
����ŚŕſƔũŸś�Řŧŷ�ƑƆŷ�����řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ŕƎƊōŗ�ŽũŸśž����ŕƎŠŕśţƊ�ƓśƅŔƑśţ�ƔţƊ�ŕ�����Ŗ»ŸƆƊƏ�¿»ƈŸƊƏ�

�ŕƊŸƈśŠƈ�ƉƈŲ�������¿ŰŔƏśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�¿ƈŮś�ƓƍƏ������řžŕŴƊƅŔ�¿ŝƈ�ūſƊƅŕŗ�řƔŕƊŸƅŔƏ����ř»ƔƅŪƊƈƅŔ�řŮ»ƔŸƈƅŔ��
����řţŰƅŔ�ŹŔũſƅŔ�ŚŕƁƏŌƉŕƈƗŔƏ�����ūſƊƅŔ�ƌƔŠƏś����řƔƈƔŧŕƄƗŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ���řƔſƔŴƏƅŔ�������ř»ŗŕśƄƅŔƏ�ŘŉŔũ»ƂƅŔ

��ŖŕŬţƅŔƏ���������ŶƈśŠƈƅŔ�Ŷƈ�ŭƔŸƅŔƏ�¿ƈŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƃƅŨƄƏ�ƉŔƏŮũ����������ŵƏŲƏƈŗ�ƀƆŸśƈƅŔ�ŜŔũśƅŕž
����ũƔŝƄ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ������������ƇƏƎſƈƅŔ�řƔƅƏƈŮ�řƆƈŕŮƏ�ŘŧŧŸśƈ�ŘŕƔţƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƈƊś�ƇƔƍŕſƈƏ���

ƏƅŔ��ŵũŕŬśƓžũŸƈƅŔ����ŷ�ŕƊśũŗŠŌƏ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŘŪſƂƅŔƏ����řƈƅƏŸƅŔ�ŕƎƔƆ�������ũŕƎƈ�ŽũŸƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƊƍ�ƉƈžŚŔ�
�������ŕƎžũŷ�ŧƁƏ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŽƔũŸśŗ�ƇƆƁōśƅŔ���ƑƆŷ�ŧƏƈţƈŌŕƎƊ����������ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƉŕŬƊƙŔ�ƌŗ�ƇƏƂƔ�¿ƈŷ�ƒŌ

���ž�¿ŷŕſśƔ�ƓśƅŔ�řƔƈƏƔƅŔƎƔ����Ŷƈ��ŕŉŕƔŮŌ�����Ə�ŚŔŧŸƈ�Ə�ůŕŦŮŌ�ŚŕŬŬŎƈƏ��������ŚƜŷŕ»ſśƅŔ�ƋŨƍ�ƉŐž�ƓƅŕśƅŕŗƏ�
�ŕƊƄƈśƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŧũſƅŔ�Ɖƈ�Şŕśţś�ƈ��ŚŔũŕƎƈ�ƉřƔŬŕŬŌ� �� �� ��������ŧƏƈţƈ��������

�����������ƇƏƎſƈƄ��ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ə�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŕƎśžũŷ�ŕƈƄ���Ƒ»Ɔŷ�Ō�ŕ»ƎƊ���Ɠ»śƅŔ�ŚŔũŧ»ƂƅŔ�
Ɗ�ŕƊśƜƄŮƈ�¿ţƅ�ŕƎŠŕśţ���ƓŗŕŠƔƙŔ�ũƔżśƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�Ə�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ��¿ƈŕŸśƅŔƏ��ŚŕƔŗŕŠƔƙŔ��ŪƔŪŸśƏ�

�ƉƔŬţśƅ�ŘŧƏŠƏƈƅŔŕƊŷŕŲƏŌ���ƉŕƈƗŔ�ŹƏƆŗƏ��ŉƏŧƎƅŔƏ��ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ƇŕŠŬƊƛŔƏ��ųƔţƈƅŔ�ųŬƏƅŔƏ��
��Ō�Ə�ŧƈţƉƏũŦŊ��Ś�Ŗ���������

��������ŲƏƈ�¿Əţ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚŧŧŸśƏ��řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŵƏ���ŧƔŬƅŔ�řŬŔũŧž�����������ƓƆŷ�ŚŪƄũ�ƓśƅŔ
��ŚŕŠŕţ����Ɖŷ�Ŝŧţśś�������řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ƒƅŏ�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠŕţ����Ɖśũŕƈ�řŬŔũŧƏ����������ř»ƁƜŷ�Ɖ»ŷ

���řƔŰŦŮƅŔ�ŽœŕŴƏ�ũŕƎƈƏŚŔ�ƆƁōśƅŔ�Ƈ�������şœŕśƊƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƔŗśƔƏ�ŌƉ�ƇŔũśţŔ���ŚŔŨƅŔ��Ɠŗŕ»ŠƔƙŔ���ųŗśũ»ƈ�
�řƔŰŦŮƅŔ�ŽœŕŴƏŗ�����ƐƏŕŮƊƈ�řŬŔũŧƏ��������ƅŔ�śƓ����������ŚƜƄŮ»ƈƅŔ�ƉƔ»ŗ�řƔŬ»Ƅŷ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ŚƊƔŗ�
�ũŕƎƈƏ�řƔƄƏƆŬƅŔŚŔ���ƇƆƁōśƅŔ��������ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŕƎśũŠŌ�řŬŔũŧƏƓž���ƉƔųŬƆž����������ŖƔũŧśƆƅ�ƉŌ

ũŕŝŌŁŔ��Ũ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŔ���Əś�ƑƆŷ�řƅƛŧ��ƉƔŗũŧśƈƅŔ�ŚŕƎŠ��Ə�ŉŕƈƆŸƅŔ�Ɖƈ�ŧŔŧ»ŷŏ�šũśƁŔ��Ɖƈ���šũ»śƂƈ�ŞŨƏ»ƈƊ�
��ƉƔƈŲśƅűŸŗ����řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɠž����şƎƊƈƅŔ�řƈƏŴƊƈ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�Ɠž��������ŘŧƏ»ŠƅŔƏ�ŘŔŧƗŔ�ƇƔƍŕ»ſƈ�ũŕ»ųŏ�

�ƉŪŕƈ�řŬŔũŧƄ������������

���������Ŕ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƉŔƏƊŷ�ŘũƄž�ŚŸŗƊ�ŧƁ�Əţ������Ś»ſƅ�ŧƁ�Ə�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕųŗ�ƓƄŕƄś
�Űƈ�ƓƍŕŗśƊŔ�ƅŔ�ŢƆųŨ�����ƌƅ�ŕƈƅ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄřƔƈƍŌ���������Ŕ�Ɖƈ�řœſƅŔ�ƋŨƎƅ�řŰŕŦ�Ə�ĻŔŧŠ�ŘũƔŗƄ��ƙ����Ɠ»śƜƅŔ�Ŝŕ»Ɗ

����������Řŧŷ�Ɠƍ�Ə�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�řţƔũŮ�ƉƆŝƈƔřƈƗŔ����������Ŷ»ƈ��ŕƎƆŗƂśŬ»ƈ�ŧŕ»ƈŷ�Ə�ŕƍŧŕśŷ�Ə�
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ƉƎƊŌũƁŔ���Ɖƈ���ŕƈƄ�ũƏƄŨƅŔŌ���ŵƏŲƏƈƅŔ�ƉũŝƄŌ�ŕųŕŗśũŔ����Řŧœŕž�Ə�ƅ��Ɣţ�řœſƅŔ�ƋŨƎ��ŜƉƎƊŌ���ƈŸƅŔ�¿ŗśƂƈ�Ɠž�ũ��Ə�
Ɠž�������ƉƔŗ�ŕƈ�řƆŰŕž�řƔũƈŷ�řƆţũƈ���řƅƏſųƅŔ�������ŚŔũŕƎƈ�Ə�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�řŬŕƈ��řŠŕţŗ�Ɖƍ�Ə���ŧŮũƅŔ�Ə

ƇƆƁōśƅŔŘŕƔţƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ƑƆŷ�ƉƎƊƔŸƔ�Ƒśţ����

���¿Əŕţś�řƅŕŬũƅŔ�ƋŨƍ�ƑžƏ���řŝţŕŗƅŔ�������ŉŕƄŨƅŔ�řƁƜŷ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŗ�ŚŔũŕƎƈ���ƇƆƁōśƅŔ��Ɠ»ž�
�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗ�ŉƏŲƒŨƅ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�����

Ɔ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬ����

ťťšřř�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ�Ƒż�¾ŌœŪřƃŒ��ũƒőŧƃŒƑƃœřƃŒ�����

����ŇœƂŦƃŒ�ŗſƚŵ�œƆƑƈŒťŞƍƃŒ�ŧœƌƆŕ�ŘŒ���������ŗºƆœŶƃŒ�ŗºƒƍƈœśƃŒ�Řœŕƃœű�Ǝťƃ�ƅƄſŋřƃŒ��Ƒºż�����ůºŶŕ�ŇƍºŰ�

ŘŒŧƒźřƆƃŒ����
�Ƈŵ�žśŕƈƒƍœŪřƃŒŌ�¾�ŗƒƃœřƃŒ�ŗƒŵŧŽƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ũƒőŧƃŒ����

�� �ŉŕƄŨƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŕƈƓƊŔŧŠƏƅŔŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�� �Ţžũ�řŴžŕţƈŗ�řƈŕ��
�� ũŕƎƈ�ƐƏśŬƈ�ŕƈŚŔ �Ţžũ�řŴžŕţƈŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ƇƆƁōśƅŔ� 

�� �ƇŔŪśƅƛŔ�ƐƏśŬƈ�ŕƈƓƊƔŧƅŔ� �Ţžũ�řŴžŕţƈŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ� 

�� �řƁƜŷ�ŧŠƏś�¿ƍƌƔųŕŗśũŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔũŕƎƈƏ�ŚŔ� �ƇƆƁōśƅŔ� 

�� �řƁƜŷ�ŧŠƏś�¿ƍƌƔųŕŗśũŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ��ƇŔŪśƅƛŔƏƓƊƔŧƅŔ � 

�� �řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ(á ≤ 0.05)��ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɠž
�ƉƄŬƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ũŕŠƔŏ��ƃƆƈ�  

�� řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ(á ≤ 0.05)��ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɠž�
ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸś�ƓƈƆŷ�řƔƊŕŬƊŏ�ƇƏƆŷ�  

�� �ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�(á ≤ 0.05)ũŕƎƈ�Ɠž�ŚŔ��ƇƆƁō»śƅŔ�
�ƉƄŬƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ũŕŠƔŏ�ƃƆƈ�  

�� řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ�(á ≤ 0.05)ũŕƎƈ�Ɠž�ŚŔ��
����ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƇƆƁōśƅŔ�ƓƈƆŷ�řƔƊŕŬƊŏ�ƇƏƆŷ�� ��
��� ���ŧ�ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ�ř»ƅƛ(á ≤ 0.05)��ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɠ»ž����
�����������ƅ�ƒŪŸś�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŘũŬƗŔ�Ɠž�ŖƔśũśƅŔ�ũƔżśƈ��¿ƏƗŔ��ųŬƏƗŔ�ôũƔŦƗŔ�� ����
��� řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ(á ≤ 0.05)Ɠž��ũŕ»Ǝƈ�ŚŔ��ƇƆƁō»śƅŔ�

�ƒŪŸśŘũŬƗŔ�Ɠž�ŖƔśũśƅŔ�ũƔżśƈƅ�¿ƏƗŔ�ųŬƏƗŔ�ũƔŦƗŔ� ��
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��� ŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţ(á ≤ 0.05)Ɠž���ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�
�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸśƇŔŪśƅƛŔ�ƓƊƔŧƅŔ��űſŦƊƈ�Ŷſśũƈ�  

��� řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ(á ≤ 0.05)�ƈžũŕƎŚŔ�ƒŪŸś�ƇƆƁōśƅŔ�
�ũƔżśƈƅƇŔŪśƅƛŔ�ƓƊƔŧƅŔ��űſŦƊƈ�Ŷſśũƈ� ��

����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ�řƅƛŧ(á ≤ 0.05)��Śŕ»Šũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�
ŲſŦƊƈƏ�ƓŸſśũƈƓũŕƎƈ�ūŕƔƂƈ�ƓƆŷ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŔ ƇƆƁōśƅŔ���

��������������ƓŬŔũŧƅŔ�ůŰŦśƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�ĽŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�¿ŷŕſś�ŧŠƏƔ�¿ƍ�ƓƈƆŷ��řƔƊŕŬƊŏ�ƇƏƆŷ���ƒƏśŬƈƏ�
�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�űſŦƊƈƏ�Ŷſśũƈ�ũŕƎƈ�ƓƆŷŚŔƇƆƁōśƅŔ�� ��

���ƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ř�(á ≤ 0.05�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɠž��ƒŪŸś
¿ŧŸƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�� ��

����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ�(á ≤ 0.05�Ɠž�ŚŔũŕƎƈ�ƒŪŸś�ƇƆƁōśƅŔ�
¿ŧŸƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƓŬŔũŧƅŔ� ��

���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ��(á ≤ 0.05��ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɠž���ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ
řƊųŔƏƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸś��řƊųŔƏƈ�řœŠƛ�� ��

���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ��(á ≤ 0.05��Ɠ»ž��ƇŔŪ»śƅƛŔ��ƓƊƔŧ»ƅŔ������������������
ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸś�ƓƈƆŷ�řƔƊŕŬƊŏ�ƇƏƆŷ� ��

���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ��(á ≤ 0.05�Ɠž�ƇŔŪśƅƛŔ��ƒŪŸś�ƓƊƔŧƅŔ
�ƉƄŬƅŔ�ũƔżśƈƅ�ũŕŠƔŏ��ƃƆƈ� ��

���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ��(á ≤ 0.05�Ɠž�ƇŔŪśƅƛŔ�ƒŪŸś�ƓƊƔŧƅŔ�
řƊųŔƏƈƅŔ�ũƔżśƈƅ��řƊųŔƏƈ�řœŠƛ�� ��

����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ��(á ≤ 0.05�Ɠž��ƇŔŪ»śƅƛŔ��ƓƊƔŧ»ƅŔ�
ƔśũśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸśŘũŬƗŔ�Ɠž�Ŗ�¿ƏƗŔ��ųŬƏƗŔ��ũƔŦƗŔ� ��

���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ��(á ≤ 0.05�Ɠž�ƇŔŪśƅƛŔ�ƒŪŸś�ƓƊƔŧƅŔ�
�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŧŸƈƅŔ�ũƔżśƈƅ� ��

���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ��(á ≤ 0.05�Ɠž�ŚŔũŕƎƈ�ƒŪŸś�ƇƆƁōśƅŔ�
�řƊųŔƏƈƅŔ�ũƔżśƈƅ��řƊųŔƏƈ��řœŠƛ�� ��

��
��
��
��
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����ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƆƋŊ����
��ŴŕƈřŗƒƆƋŊ�ƇƒŕƈœŞ�Ƒż�ŗŪŒŧťƃŒ����
�����ŔƈœŞƃŒƐŧŲƈƃŒŗŪŒŧťƄƃ�����

���ŜƔţŏ����ŉŕƄŨƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ƉƓƊŔŧŠƏƅŔ������řƔƏƔţƅŔƏ�řƈƎƈƅŔƏ�řŝƔŧţƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�ũŗśŸƔ����ƑƆŷ�
�������ŉŕƄŨƅŔ�ŧŷŕŬƔ�ŜƔţ�řƔƆţƈƅŔƏ�řƔƅƏŧƅŔ�řţŕŬƅŔƓƊŔŧŠƏƅŔ������ŪƗŔ�ũœŕŬƏ�řƂƍŔũƈƅŔ�řƈŪŌ�ŪƏŕŠś�ƑƆŷ���Śŕ»ƈ

ƓśƅŔ��ŚƅŔŪ�ŕƈ�ŕƎƅƏţ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƉŌ�ƛŏ�ƀƍŔũƈƅŔ�ŕƎƅ�űũŸśƔ�Ɠž��ŘŪ»Ż�ŵŕųƁ�ƑžƏ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ƉƔųŬƆž�
�������������ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ũŗśŸśƏ�ŜţŗƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƆƅ�řŠŕţŗƏ�řƆƔƆƁ�ůŕŦ�¿ƄŮŗƑƅƏƗŔ�ƅŔśƓ��ŚƅƏŕƊś�

�����ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƔųŕŗśũƛŔ�řƁƜŸƅŔƓƊŔŧŠƏƅŔ�Ə�ŚŔũŕƎƈ���ƇƆƁōśƅŔ���ƃƅŨƅ���ŉŕƄŨƅŔ�ƇƎŬƔ�ƊŔŧ»ŠƏƅŔƓ��Ɠ»ž���ř»ƔƈƊś�
ŚŔũŕƎƈ����ŧŷŕŬƔƏ�ƇƆƁōśƅŔ����ŘŧŕƔŪ�ƑƆŷ¿ŕŰśƛŔ���¿ŰŔƏśƅŔƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔ���ŜƔţ�������řžŕ»Ųŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŧŸś�

����řƔŗũŸƅŔ�řŗśƄƈƆƅ�ŘŧƔŧŠ¿ŝƈśƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�řƔƈƍŌ�ƃƅŨƄ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�ƉƏƄ�ŌŬŕƔƂƈ�ŧŷĻŕŧƔŧŠ�ĻŔ�ūŕƔƂƈ�ƏƍƏ�
ƅŚŔũŕƎƈ����������řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ƌƂƔŗųśƏ�ƌƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ƉƄƈƔ�ƇƆƁōśƅŔ����řŸžŧ�¿ƄŮƔƏƉƔũŦƖƅƅ�ƔũƔŬŔƏ�Ɠž�

�ƀƔũųƅŔ�ŔŨƍ�¿ŝƈ����

����ŔƈœŞƃŒƑƀƒŕűřƃŒ�ŗŪŒŧťƄƃ����
��������������řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ŕƎŠœŕśƊŗ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŢƆŰśƉƍũŕŗśŷŕŗ���Śŕ»ƈƆŸƈ�

Ŕ�ŚŕƎƈŌƏ�¿ŗƂśŬƈƅŔƗ�řƈŧŕƂƅŔ�¿ŕƔŠ���
��������ŘŧŕƔŪ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ŢƆŰś�Ə�ŚŔũŕƎƈ������Ɣ�ƉŔ�ƉƄƈƔ�ŽƔƄ�Ə�ŽƔƄśƅŔ�������Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�ƇŕŠŬƊŔ�Ɖƈ�ŽƔƄśƅŔ�ŧƔŪ

�ƉƎſƔƄś�Ə�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƇŕŠŬƊŔƏ�űŸŗƅŔ�ƌŲŸŗ�ŧƁ�ƓśƅŔ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŵŕŲƏƘƅś�ƉƎƅ�űũŸś���
��ƉƄƈƔ�ƉŌ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�Ə�řƔƊŧƈƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�Ə�řƔţŰƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ŕƎƊƈ�ŧƔſśŬś�����
����ƉƄƈƔ�ƉŌ������Ə�řŬũŧƈƅŔ�ŕƎƊƈ�ŧƔſśŬś�ŘũŬƗŔ����ŕƎƅ�ŕƈƅ�řƔƈƍŌ��������»ƅŔƏƆƅ�řŰŕŦƏ��Ūũŕŗ�ũƏŧ�Ə�ŘũƔŗƄ���Ə�ƉƔŧ

��řƔſƔƄƉŌ�ƏŰũţƔ�Ŕ���ƑƆŷ�řœƔƎś�ŉŔƏŠƗŔ�řƔũŬƗŔ������ƑƆŷ�ŶŠŮś�ƓśƅŔ�řŗŬŕƊƈƅŔ��ŹƏŪ»ŗ������ŉŕƄŨ»ƅŔ�ř»ƔƈƊś�Ə�
�Ŕŧƅ�ƓƊŔŧŠƏƅŔŉŕƊŗƗŔ����

�����������Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ũŕƈŝśŬŔ�Ə�ƇŔŧŦśŬŔ�ŢƆŰƔ�ŕƈƄ�šƜŰŏ�řŰŕŦ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕƂŮƊƛŔ��
�Ɠž�ŶŗƊƔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌƏŘũŔŧŏ�ŚŕƈŪƗŔ�Ə�ŘũŔŧŏ��řƈŪƗŔŔĻřƈŕŷ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řƔƆŦŔŧƅ����

����������������ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ž»ƔũŸśƏ�Ƈŕ»ŷ�¿ƄŮŗ�ŉŕƄŨƅŔ�ŽƔũŸś�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�¿ƏŕţśŬ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŜƔţ
ƓƊŔŧŠƏƅŔ���ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�řžũŸƈ�ƑƆŷƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔƏ�ŚŔũŕƎƈ�ŶƈśŠƈƅŔ�Śŕœž�Ɖƈ�řœž�ŧƊŷ�ƇƆƁōśƅŔ�

��������řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŧŧţƏ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�řƂŗų�ƑƍƏƓƈƆŸƅŔ���ƇƏƆŸƅŔƏ�ƙŔřƔƊŕŬƊ�Ɠž����Ţžũ�řŴžŕţƈ��Ɠ»ž�
����ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗ�ŉƏŲƓśƅŔ�����ŜţŗƅŔ�¿Ŧŧś�ŽƏŬ�����������ŧ»ƔſƔ�ŽƏ»Ŭ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�Ɛũś�ŕƈƄ

�ƉƔŝţŕŗƅŔƉƔũŦƕŔ�����
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ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ���

����������ƋŨƍ�Śžŧƍ��řŬŔũŧƅŔ�����Ɠƅŏ�ŽũŸśƆƅ��ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ��Ə�ŚŔũŕƎƈ���ƇƆƁōśƅŔ�Ɠž����ű»Ÿŗ�ŉƏŲ�
�ŚŔũƔżśƈƅŔ¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ����

��ŽũŸśƅŔ���Ɠƅŏ����ƀƏũſƅŔ�Ɠž���ŉŕƄŨƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�����¿ŧŸƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�ƓŬŔũŧƅŔ���ůŰŦśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�
�ƉƄŬƅŔ�ŵƏƊƏ����

�����ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƓž�ŚŔũŕƎƈ�¿ŧŸƈƅŔƏ�ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ĻŕŸŗś�ƇƆƁōśƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ��Ŗ»ƔśũśƅŔƏ�
Ɠž�ƉƄŬƅŔ�ŵƏƊƏ�ŘũŬƗŔ�� 

���ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƓŸſśũƈ�ƓŲſŦƊƈƏ�ŉŕƄŨƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�Ɠž�ŚŔũŕƎƈƇƆƁōśƅŔ�� 

���ůŰŦśƅŔ�¿ŷŕſś�ũŝŌ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔƓŬŔũŧƅŔ�ŉŕƄŨƅŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ƑƆŷ�ŚŔũŕƎƈƇƆƁōśƅŔ�� 

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšƄűŮƆ����

���ŇœƂŦƃŒƑƈŒťŞƍƃŒ�� Emotional Intelligence) ����

��ƑžƏƅŕŬƏ�ũƔŕƈ�ŽũŸƔƏ1997�������ƌƊōŗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ���������ƌ»śƛŕŸſƊŔ�ƃŔũŧŏ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŘũŧƁ��
����ƇƔƈŸś�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ���¿ŕŸſƊƛŔ�ƃƅŨ����������ƉƔũŦƕŔ�ŚƛŕŸſƊŔ�řžũŸƈƏ�ƇƎžƏ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ƋŧŷŕŬƔƅ����Ŝ»Ɣţŗ

�ƓƊƍŨƅŔ�ƏƈƊƅŔ�ũƔƏųśƏ�ƇƔŴƊś�ƑƅŔ�ƐŧŎś��ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƃƆśŗ�ƀƆŸśƈƅŔ��11��Mayer & Salovey ,1997�����

��ƇŒťºŞƍƃŒ�ťŧƍŽŪƂō�ũƍƆœſ�ŻŧŶƒ����ƌƊōŗƒŌ�ŖŔũųŲŔ�şƔƎś�ƏŌ�Ɠž��ƏŌ�ũŷŕŮ»ƈƅŔ�ƏŌ�¿ƂŸƅŔ�
��ŽųŔƏŸƅŔ���ƑƊŸƈŗŊ��ũŦŘũŕŝśŬŔ�Ɠž����řƔƆƂŸƅŔ�řƅŕţƅŔ�����ƇŧŦśŬƔƏ����ƉŕƈƅƏŠ���ƉŔŧŠƏƅŔ�ƇƏƎſƈ����ŕ»ƎśƈŠũśƏ

�Řŧŧţƈ�ũŕƄžŌ�ŕƎŗţŕŰś�řƊƔŸƈ�ũŷŕŮƈ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔƅ��� �� ����ūƊŗƏũ���ŚƏƄŬ���������������

ƍƑƈŕřř���ŗśšœŕƃŒ����¾őœƀƃŒ�ƐťƒťƃŒ�ŻƒŧŶř�����������řƅƛŧ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŘũŧƁ�ƌƊōŗ��ƌ»śƛŕŸſƊŔ�
���ƈƔŴƊśƏ�ĻŔŧƔŠ�ŕƎƈƎžƏ�ŕƍŧƔŧţśƏ��ŕƎ��ŕƍũŕƈŝśŬŔƏ�Ɠž����ũŷŕŮƈ�ƇƎž��ƉƔũ»ŦƕŔ�������ĻŕƔƊŔŧ»ŠƏ�ƇƎśƄũŕŮ»ƈƏ

���šŕŠƊ�ƀƔƂţśƏƓž�¿ŕŰśƛŔ�ƉƔũŦƕŕŗ�����Ƅ�řƅŧŕŗśƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƇƔŴƊśƏ�ŚŔũŕƎƈ���řƔŬſƊ�řƔŷŕƈśŠŔ�
�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƀƂţśƔ� �� �� �� �� �����ƐŧƔŧƅŔ���������������

�ŘŒŧœƌƆ�ƅƄſŋřƃŒ���Coping Skills���

��ƏƄŵ�ťƍŶŪƆ�œƌżŧŵŊœƌƈ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ƓſƔƄśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ��ŚŔũŧƁ����ƌƆŸŠś�Ŷƈ�řƔƆŷŕſŗ�¿ƈŕŸśƔ�
ŕƎśŕƔŧţś�Ə�řƔƈƏƔƅŔ��ŘŕƔţƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ� �� �� �� �� ������ŧƏŸŬƈ��������������
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���œƌƈŋŕ�ƇŨœƆ�œƌżŧŵ�œƆƂ������řƈŪƜƅŔ�ŘũŧƂƅŔ��ƉƔƈƆŸśƈƆƅ����������řƔƈƏƔƅŔ�ƇƎśŕƔţ��řŬũŕƈƈƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ��Ɖƈ�
���řƔśŕƔţƅŔ�ƇƎśŕųŕŮƊƏ��ƑƆŷƈś¿Ű��������������ŽƁŔƏƈ�ŘũŔŧŏ�¿ŕƈƅŔ�ŘũŔŧŏ���ŚƁƏƅŔ�ŘũŔŧŏ���ŚŔũŔũƂƅŔ��ŨŕŦśŔ�ŚŔũŕƎƈ�

�������������������ũŕ»ƔśŦŔƏ��ƉƔũ»ŦƕŔ�Ŷƈ�şśŕƊƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�Ə�¿ŕŰśƛŔ�ŚŔũŕƎƈ��űƏŕſśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ŉŔũŠŏ�Ə��ŵŔũŰƅŔ
��żƅŔ�¿ƏŕƊś�ŧŔŧŷŏŨ�����ƇŕƈśƍƛŔ�Ə�ūŗƜƈƅŕŗ�řƔŕƊŸƅŔ�Ə�ƓţŰƅŔ��ŉŔ�ƀƔŬ»Ɗśŗ��Ə��ƉƄŬ»ƈƅŔ�ř»ƔŕŷũƏ��ƌ»śŔƏŧŌ�

ƌśŪƎŠŌƏŸśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ŕƎśŕŷƏŲƏƈŗ��řœƔŗƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕ� �� ������ƉŪŕƈ���������  (  ���

ƅƄſŋřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŗśšœŕƃŒ�ŻŧŶřƍĻœƒőŒŧŞō�ĻœŽƒŧŶř��œƌƈŋŕ������ŕƎŠŕśţƊ�ƓśƅŔ�řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈ
�ƔţƊ�Ƒśţŕ����ŕƊŸƈśŠƈ�ƉƈŲ�ŖŸƆƊƏ��¿ƈŸƊƏ������������ūſƊƅŕ»ŗ�řƔŕƊŸƅŔ��¿ŰŔƏśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�¿ƈŮś�ƓƍƏ���¿»ŝƈ
řžŕŴƊƅŔ���ŪƊƈƅŔ�řŮƔŸƈƅŔ�������ř»ƔƈƔŧŕƄƗŔ�ŚŔũŕ»ƎƈƅŔƏ��ūſƊƅŔ�ƌƔŠƏś��ƉŕƈƗŔƏ�řţŰƅŔ��ŹŔũſƅŔ�ŚŕƁƏŌ��řƔƅ

��řƔſƔŴƏƅŔ����ŖŕŬţƅŔ�ŚŕƔŬŕŬŌƏ��řŗŕśƄƅŔ��ŘŉŔũƂƅŔ�����Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�Ŷ»ƈ�ŭƔ»ŸƅŔƏ�¿ƈŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƃƅŨƄƏ������
�����ƓśƅŔ�řŠũŧƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎŬŕƔƁ�ƉƄƈƔƏ¿ŰţƔ�ƓƆŷ�ŧũſƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ūŕƔƂƈ���ƌ»śŧŷŌ�ƒŨ»ƅŔ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�

řŝţŕŗƅŔ����

��ƃƙŒƅŒŨř�ƑƈƒťƃŒ���(Religious commitment )���

� ƒ��ŻŧŶ���ƏŪƍƆ������������������������ƀƔƈŷ�ƉŕƈƔŏ�Ɖƈ�ŶŗƊś�řƔƊƔŧ�ŚŕŬũŕƈƈ�Ɖƈ�ƉƔŧśƈƅŔ�ŧũſƅŔ�ƌŗ�ƇƏƂƔ�ŕƈ
��������������ƌ»śƁƜŷ�ƉƔŬţśƏ�ƌƂƅŕŦ�ŉŕŲũŏ�řƅƏŕţƈ�Ɠž�ƃƅŨƏ��ƀƜŦƗŔƏ�ŚƜƈŕŸƈƅŔƏ�ŚŔŧŕŗŸƅŔ�Ɠž�¿ŝƈśś�ĺŕŗ

�ƉƔũŦƕŕŗ�� 

� ƒ��ŻŧŶ��ƑƈŒťƒƆƃŒ��������������ƇŔŪśƅŔ�����������şƎƊ»ƈ�ƏƍƏ�ƏƆŻƏ�ŘŧŕƔŪ�ƛƏ�ųƔũſśƏ�ůƂƊ�Ɯŗ�ƉƔŧƅŔ�ŧƏŧţ
�ƌƔž�ųųŮ�ƛ�ųŬƏ�¿ŧŷ�����

� ƍ�Ɗƈŋŕ�ŠƃœŮƃŒ�ƊżŧŶƒ��ŧƎŠ�ŧũſƅŔ�ŕƎƔž�¿ŨŗƔ�řƔŬſƊ�řƅŕţĻŔƌśŕƔţ�ŶƁŔƏ�Ɠž�ƉƔŧƅŔ�ƇƔƅŕŸś�ƀƔŗųśƅ�� �
� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���ŧƈţŌ����������� 

�������ŻƒŧŶř�ŗśšœŕƃŒ�Əƈŕřř���Ɗƈŋŕ�ŧŶƒƍŬƃŒ�ŗŽƒŧű���ŵŕŗśŏ�����ƇƔƅŕŸś�¿Ƅƅ�ŧũſƅŔ������Ž»ƔƊţƅŔ�ƓƈƜ»ŬƙŔ�ƉƔŧƅŔ
����ĺŔ�ŖŕśƄ�ƌƔũŧŰƈŗ����ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ��������������Ɖ»ƈ�ƃ»ƅŨƏ��ƇƔƆŬśƅŔƏ�ŘƜŰƅŔ�¿ŲžŌ�ƌƔƆŷ�ŧƈţƈ�ƌƔŗƊ�řƊŬƏ

����������ĻŕƔƊƔŧ�ŧũſƅŔ�ƇŔŪśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ūŕƂƔƏ��ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ƌśƜƈŕŸƈƏ�ƌŗũŗ�ƌśƁƜŷ�¿ƜŦ�����¿Ű»ţƔ�ƓśƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�
ƇƜŬƙŔ�Ɠž�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž�ŕƎƔƆŷ� �� �� �� ����ƑŬƏƈ��������������

��

��
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ŗŪŒŧťƃŒ�ťƍťš����

�ƏƈœƆŨƃŒ�ťšƃŒ��Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƔũŠŌ��ũƔŔũŗž�����ūũŕƈ�ƑśţƏ���������
�ƎŧŬŕƃŒ�ťšƃŒ���řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƔũŠŌ���

�ťšƃŒƑƈœƂƆƃŒ����řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƔũŠŌƓž�ūũŔŧƈƅŔ�řƔśƕŔ����

�ũƔŧ�řŬũŧƈƅ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƉƔŬŕƔ�ŚŕƊŗƆŢžũ��

�ūŧƂƅŔ�řŬũŧƈ�Ō��Ţžũ�ŚŕƊŗƆƅ�řƔƏƊŕŝƅŔ��

řƔƏƊŕŝƅŔ�ŖƍƏ�ŚƊŗ�ƌƊƈŌ�řŬũŧƈ�Ţžũ�ŚŕƊŗƆƅ���

�řƔƏƊŕŝƅŔ�řŸŗŔũ�řŬũŧƈ�Ţžũ�ŚŕƊŗƆƅ��
��

��
��
��
��

��
��
��
��

� ���

��
��
��

������������
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��
��
��
�¾ŮŽƃŒƑƈœśƃŒ��

�ŧœűƗŒƐŧŲƈƃŒŗŪŒŧťƄƃ���
��
��

�¾ƍƕŒ�ŚšŕƆƃŒ��ŇœƂŦƃŒ�ƑƈŒťŞƍƃŒ��
�ŚšŕƆƃŒƑƈœśƃŒ���ŘŒŧœƌƆƅƄſŋřƃŒ���
�ŚšŕƆƃŒ�ŚƃœśƃŒ��ƅŒŨřƃƙŒ�ƑƈƒťƃŒ��

�ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ�ƑƄŵ�ƅœŵ�ŔƒƀŶř��
��

������������
��
��
��
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ŗƆťƀƆ����
��������ƈŸƊ�ƌƔƆŷ�ƀŧŻŌƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�ƀƆŦ�ŧƂƅƌ���ŘũƍŕŴ�ƊųŕŗƏƌ��������Ś»ţś�Ŷ»ƂƔ�ƛ�ŕƈ

�ũŰţ���ƑƅŕŸś�¿ŕƂž���ŕƍƏŰţś�ƛ�ĺŔ�řƈŸƊ�ŔƏŧŸś�ƉŏƏ���� �� �� ���ƇƔƍŔũŗŏ����������

�����ŕŬƊƙŔ�ĺŔ�ŪƔƈƔ�ƉŌ�¿ŠŔ�ƉƈƏ����ƓƁŕŗ�ƓƆŷ�ƉŚŕƊœŕƄƅŔ�ƐũŦƗŔ��������ũœŕ»Ŭ�ƉƏŧ�¿»ƂŸƅŔ�ƌ»ŗƍƏ�ƉŌ
ŚŕƁƏƆŦƈƅŔ�������Ɖƈ�ƀƆŦ�ŕƈƔž�ƌƈŧŦśŬƔƅ�Ō��ƌƆŠ����ũŗŧƔžƓž�¿ŠŌ����ƌśŔŨ����������ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�ƀƆŦ�ŕƈ�¿Ƅ�ƑžƏ�Ɠ»ž�
ŧƏŠƏƅŔ�ŔŨƍ��ƀƅŕŦƅŔ�ŔŨƍ�ŘũŧƁ�ƑƆŷ�ŽũŸśƔƅ�����

�� �������Ƒƅŏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�ŕƊŕŷŧ�ŧƂƅŌƉ���ũƄſƊ�������ŕƊƆƂŷ�¿ƈŸƊ�ƉŌ�ƏƓž����ŕƊƅƏţ�ũƏŧƔ�ŕƈ�¿Ƅ���ś�ũƔƄſĽŔ��ũŗŧ»ś�ĽŔ�
ĽƜƈōśƏ�����ũŰŗśƏ�������ĻƜŠŕŷ�ŕƔţųŬ�ĻŔũƔƄſś�ƛ�����������ř»śƏŕſśƈ�¿ƏƂŸƅŔ�¿ŸŠ�ƉŌ�řƔũŮŗƅŔ�ƑƆŷ�ĺŔ�ƇŸƊ�ƉƈƏ��

Ɠž���ŕƎśŔũŧƁ�����řŷƏƊśƈƓž�ŕƎŗƍŔƏƈ����řƆƈŕƄśƈ��ŕƊƍ�ƉƈƏ�ƐũƊŌƉ��ř»ƔƆƂŷ�ŘũŧƁ�ĺŔ�ƌŗƍƏ�Ɖƈ�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�
��řƂœŕž����ƐũŦŌƏřŗƍƏƈ�Ə�ŚŔũŕƎƈ�řƁŨŕţ�Ɠž����ũŦŌ�¿ŕŠƈ�����ƃƆśƓƍ�ƈƆƄƅŔ���řƓśƅŔ������Ƒ»śƈ�ŽũŸƊ�ƉŌ�ŧƔũƊ�

ŕƎŗ�ŧũſƅŔ�ŽŰƊ�ƉŌ�ŕƊƅ�ƀţƔ��ŕƊƅ�ƀţƔ�ƑśƈƏ�ŌƉƑƄŨ�řƈƆƄ�ƀƆųƊ�Ŷƈ�ƌŸƈ�¿ƈŕŸśƊ�Ɖƈ����

��Ɖŏ�ƓƄŨƅŔ������������řƂœŕž�ŘũŧƁ�ƋŧƊŷ�ŚƊŕƄ�Ɖƈ�Əƍ�ūƏƈƆƈƅŔ�ŶƁŔƏƅŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�Ɠž�����ŘŕƔţƅŔ�¿ƏƂţ�ŧţŌ���
�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŕƎśƛŕŠƈƏ���������řſƆśŦƈƅŔ�ŕƍũƏŰ�ŶƔƈŠ�ƑžƏ���������ũŧ»ƂƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ĻŔũƏŰƂƈ�ŉŕƄŨƅŔ�ūƔƆž���ř»ƔƆƂŸƅŔ�Ř

��ŘŧũŠƈƅŔ��ŖŬţžƏŏ�����řƂœŕſƅŔ�ŘũŧƂƅŔ�Əƍ�ŕƈƊƓž�ƒŌ���¿ŕŠƈ�ƒƏƔţ�ƓƆƂŷ���ƏŌ�ƓƊž�ƏŌ�ŔƓŷŕƈśŠ����ƐƏŧƔ�ƏŌ�ŌƏ�
ƓƄũţƏŰƅŔ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ũƔŻ�ƏŌ�ũ��� �� �� �� �� �� �����ŕŻƛŔ������������

��ŧƂƅŔŽƆśŦ���ūŕƊƅŔ�Ɠž����Ɔŷ�ŽũŸśƅŔƏ�ŉŕƄŨƆƅ�ƇƎƈƎž��ƌśƔƍŕƈ�Ɠ����ƃƅŨƄƏ�ƌśƂƔƂţƏ�Ɠž�ƇƎśũŴƊ�ƌƔƅŏ���
����ƌƅ�ƇƎƊƈ�¿Ƅž��ƌƔŌũ��ůŕŦƅŔ��Ə���řŰŕŦƅŔ�ƌśũŴƊ������ƋƏŧƔŎƈƏ�ƋƏŲũŕŸƈ�ƌƅƏ�������ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌ�ƐũƔ�Ɖƈ�ƇƎƊƈž

�����ŕƈƎƈ�řƄŬŕƈśƈ�ŘŧţŔƏ�ŘŧţƏŚſƆśŦŔ����ƌƅŕƄŮŌƏ�ƋũƏŰ������ƌƊƔŧŕƔƈ�ŚŧŧŸśƏ������ƐũƔ�Ɖƈ�ƇƎƊƈƏŌ���¿»ŰŌ�ƌƊ
�ŧţŔƏ���¿ƏŰƗŔ�ŧţśƈ���ŵƏũſƅŔ�ŧŧŸśƈ�ƌƊƄƅƏ� �� �� �� �����ūŧŷ�����������������

���ŽƏŬ�ƃƅŨƅ��ŧũƏƔƓž����¿ŰſƅŔ�ŔŨƍſƈ���ŉŕƄŨƅŔ�ƇƏƎŕŬƁŌƏƈƌ�����řŰŕŦ�Ə����ŉŕƄŨƅŔƓƊŔŧŠƏƅŔ��ƒŨ»ƅŔ�
ŉŕƄŨƅŔ�ŵŔƏƊŌ�Ɖƈ�ĻŕŷƏƊ�ũŗśŸƔ��ŢŲƏƔ�ƌƆƄ�ŔŨƍƏ�Ɠž�ũŕųƙŔ�ƒũŴƊƅŔ�ƅŔŨƒ�ŕƈƔž�űũŸƔ�ŽƏŬ�ƓƆƔ����

����
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�ŚšŕƆƃŒ¾ƍƕŒ��
ƆŇœƂŦƃŒ�ƅƍƌŽ�ƑƈŒťŞƍƃŒ��

����������������ř»ƔƊƔśƜƅŔ�ř»ƈƆƄƅŔ�Ɖ»ƈ�ŕƊƅ�řžƏũŸƈƅŔ�ŉŕƄŨ�řƈƆƄ�ŚŉŕŠ�ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷƏ�řſŬƜſƅŔ�ŧƊŷ��Ɠ»śƅŔ�
ŕƎƈŧŦśŬŌ���ŕƎŷŕŮŌƏ�Ɨ¿Ə����ŽƏŬƆƔſƅŔ�Řũƈ�ƓƊŕƈƏũƅŔ�ƉƏũŮƔŮ����������ū»ſƊ�Ƒ»ƍƏ�řƈƆƄƅŔ�ƋŨƍ�ŚũƏųś�ŧƁƏ

���řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƈƆƄƅŔƓž���ƉƔśżƆƅŔ��������ŉŕƄŨƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƆƅ�řƔŬƊũſƅŔƏ�řƔŪƔƆŠƊƙŔ�������Ƒƅŏ�řƈƆƄƅŔ�ƋŨƍ�ŚƈŠũś�ŧƁƏ
��řƔŗũŸƅŔƓž�řƔŔŧŗ�ƇŕƈśƍŔ�ƐũŮŗƅŔ�¿ƂŸƅŔ�ŚŔũŧƁ�řŬŔũŧŗ�ŖũŸƅŔ�ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷ���ŖŗŬƏ�ŽƜś»ŦƛŔ��Ɠ»ž�

ƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ūŕƊƅŔ�ƉƔŗ�ř���

��ŶŠũƔƏƅŔ���ŜƔŧţƅŔ�ƇƏƎſƈ��Ɖŷ��ŉŕƄŨƅŔ����ũŬƊƔŗŬ�ŚũŗũƔƍ�ƒŪƔƆŠƊƙŔ�ŽƏŬƆƔſƅŔ�Ƒƅŏ��ƒŨƅŔƏ���Ƈŕ»Ɓ�
���Ŕ�řŬũŧƈƅŔƏ�ƏųŬũŌ�řŸŗŕśƈŗƗ��řƔƊŧƆśƄŬƓž���řſŬƆſƅŔ����ŽũśŷŔƏ������řƔƆƂŸƅŔ�ŘŕƔţƆƅ�ƉƔŗƊŕŠ�ŧƏŠƏŗ����ŖƊŕŠƅŔ

ƓžũŸƈƅŔ���ŖƊŕŠƅŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ��ƉƈŲśśƏ��ƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�řƔţŕƊ����»ƈ�řƔƆƔƆţśƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ������Śŕ»ƔƆƈŸƅŔƏ�ř»ƎŠ�Ɖ
ƐũŦŌ�řƎŠ�Ɖƈ�řƔŗƔƄũśƅŔ��řƔŬŕŬƗŔ�ŕƎśſƔŴƏ�ŕƈŌ�ƓƎž�ŽƔƄśƅŔ�ƑƆŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ŘŧŷŕŬƈ���

���ũŕŗŠƅŔ�ŧŗŷ����������������
���ŧŬŠśƈ�ŉŕƄŨƅŔƏƓž�ŘũƄŔŨƅŔ�������ŘũƄŔŨƅŔ�ŧŸś�ŜƔţ�űţƈ��řžũŸƈƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�����ŘũƄŔŨƅŔƏ�Ɠƍ���Ɖŕ»ƍũŗ�

�ŉŕƄŨƅŔ�ƑƆŷ��Ōƒ���������ŉŕƄŨƅŔ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ŶƔųśŬƊ�Ɖŕƍũŗ����������ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�Ɖŕƍũŗ�ũƔƄſśƅŔ�ƃƅŨƄ
��ž�ŔŨƍ�ŶƈƏƈ��������ƈƄţ�ƉƏƄś�ŜƔţ�řƆŰŕž�ƉƏƄś�ŧƁ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕƄţƈƅŔ�ƃƆś�ƉĽŕ�ŉŕƄŨƅŔ�ƑƆŷ����ŧƂžŚƎśƊŔ�űŸŗ�
ŚŔũŕŗśŦŔ�ƇƎŲŸŗ�ŚŕŠũŧ�ƑƊŧś�Ƒƅŏ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɠž�Ɯŝƈ�řŷũŬƅŔ��ƇƎƁƏſśƏ�ƓƅŕŸƅŔ��ƓžŚŔũŧƂƅŔ�Ɖƈ�ŘũŧƁ�����

�řŬŔũŧƏ�Ŝţŗ�¿ţƈ�¿ŔŪ�ŕƈ�ŔŨƍƏ���ƛŏƉŌ�Ƈƍ�ŉŕƔƄŨƗŔ��ũƔŝƄƅŔ�ƉƏƄƆƈƔ�Ɖƈ���ŚŕƄţƈƅŔ�ƃƆś�Ɖƈ
���������ŉŕƄŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�Əƍ�ŕƈž�ŔŨƍ�ŧŸŗ�ĻŔŨŏ ��ƆśŦƔ�řƈƏƎſƈŽ������ŉŕƄŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�¿Əţ�ƇƎśũŴƊ�Ɠž�ūŕƊƅŔ������ƇƎŲŸŗž

��ŽŰƔƓƄŨƅŔ������řƊųſƅŔƏ�řŴƂƔƅŔ�ƏŨ�ƌƊŌ���ŗśƊƛŔ�ƉŬţƏƋŕ������ƌſŰƔ�ƇƎŲŸŗƏƌƊōŗ����ůŦŮ»ƅŔ��ƒŨ»ƅŔ��ũŧ»ƂƔ�
�ŖƁŔƏŷƌƅŕƈŷŌ����ƌſŰƔ�ƇƎŲŸŗƏƌƊōŗũŰŗśƈƅŔ�� �� �� �� �� ���ƗŔ�ŕŻ���������������

œƂŦƃŒ�ŘœŽƒŧŶřŇ���
�ŇœƂŦƃŒ�ƏƈŶƆƑżƄƃŒ��ŧŶŬƃŒƍ�ŗź���ƉœƈŶƆ�ƅśƑšƚűŮƙŒ����
�ŇœƂŦƃŒ�ƏƈŶƆƑżŧŶŬƃŒƍ�ŗźƄƃŒ����

ŧŸśśŧ�ƓƊŕŸƈ���ŉŕƄŨƅŔ�Ɠž�����řżƔƆŗƅŔ�řŗţũƅŔ�řŸŬŔƏƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔ������Ɖƈ�ŶŗƊƔ�ƃƅŨƏŧŧŸś���ŉŕƄŨƅŔ���Ɠ»ž
���ƌśŸŬƏ�ƌƔƊŕŸƈ�����řƁƜŷ�ƃŕƊƍƓž���ƑƊŸƈƅŔ�ƒƏżƆƅŔ���ŔƏ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ����ƉƍŨƅŔƏ�ƇƎſƅ����ŗ�ŔƏƅŕƁ�ŧƂƆžō���ƉƍŨƅŔ�ŧţ�Ɖ

������ŘŧŸśŬƈƅŔ�ŘōƔƎƈƅŔ�ūſƊƅŔ�ŘƏƁ�ƏƍŖŕŬśƄƛ��ŉŔũƕŔ����ƇƎſƅŔ�ŧţƏƒŌ�ŘƏƂƅŔ�ƋŨƎƅ�ŎƔƎśƅŔ�ŘŧƏŠ����ŉŕƄŨƅŔ�ŧţƏ
ƒŌ������ŘƏƂƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŜŧţƅŔ�ŘŧƏŠ��ƓśƅŔ�ŶƂśƓž�¿Ǝƈƈ�ũƔŻ�ũƔŰƁ�ƉƈŪ����ƇƆŸƔžƓƄŨƅŔ��ŧ»Ɗŷ�¿ƏƂƅŔ�ƑƊŸƈ�
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ƌŷŕƈŬ���Ÿŗ�¿ŕƁƏ�ű���ƉƔƔƏżƆƅŔ���ŗ�ō��ƅŔ�ŧţ�Ɖ�����ƌśŧţƏ�ƇƎſƅŔ�řŷũŬ�ŉŕƄŨ�������ƑƍƏ�ŘŧƜŗƅŔ�Əƍ�ŉŕƄŨƅŔ�ūƄŷƏ
����ƇƎſƅŔ�ŧƏƈŠ�¿ƈŸś��ŞŕŠŪƅŔ�¿ŕƁƏ����ŉŕƄŨƅŔ�Ɠž����Ƈŕƈś�řżƆƅŔ�ŉƓŮƅŔ������ŉŕƄŨƅŔ�ƌƊƈƏƓž������Ƈŕ»ƈś�Ə»ƍƏ�ƉŬƅŔ�
����ŉŕƄŨƅŔ�Ə�ƉŬƅŔƓž����ƏƍƏ�ƇƎſƅŔ�ŌƉ�����Ļŕƈŕś�ĻŕƈƎž�ƉƏƄƔ������¿ƏŗƂƅŔ�ŶƔũŬ�����ƈśŌ�ŔŨŏ�ũŕƊƅŔ�ŚƔƄŨƏŚ��ŕƎƅŕŸ»Ůŏ���

��ŖũŸƅŔ�Ŝŧţś�ŕƈƄ��ƑƄŨ�ƉƜž�������řƊųſƅŔ�¿ƈŕƄ�ƑƊŸƈŗśƈƈŕĽŕ����ŖũŸƅŔ�¿ƏƁ�ƉƈƏ����ŔŨŏ�ƏƄŨś�ũŕƊƅŔ�ŚƄŨ�ŧƁƏ�
�ŕƍŧƏƁƏ�Ƈś��¿ŕƂƔƏ�����ŔŨŏ�ŕƎśƔƄŨŌŚƈśŌ���ŕƍŧƏƁƏ�����¿ŕƂƔƏ���������ŖƔųƅŔ�Ƈŕś�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ƑƄŨ�ćƃŬƈ������Ũŕ»ſƊ�¿»ƈŕƄ
řţœŔũƅŔ����

��ŧƂƅƏƇśƍŌ�ũŸŮƅŔ�ƓŗũŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŕŗ�ŜƔŧţƅŔ�ŕƈŕƈśƍŔ�ĻŔũƔŗƄ����ŉŕƄŨƅŔ�Ɖŷ�¿ƔƈŠ�¿ŕƂžƓž�ƃŬ»ƈƅŔ���
Ə¿ŕƁ�ũŷŕŮƅŔ�Ɠž�ŉŕƄŨƅŔ�ƒŨƅŔ�řƊųſƅŔ�Ƈŕƈś�ƋŕƊŸƈ�����

ŕƄŨ�ŧŔŎſƅŔ�ƇƎŬ���������������Ŏ�řƈƔŪŸƅŔ�ŧƊŷ�������������ƌƆŝƈ�ŕƈ�ƋƓž�ƇŕƊƗŔ�ƋŕƄŨ��

��ŉŕƄŨƅŔƏƓž��ĻŕŲƔŌ�řżƆƅŔ����ŪƔƔƈśƅŔƏ�ŖƔƄũśƅŔƏ�¿ƔƆţśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƑƊŸƈŗũŕƔśŦƛŔƏ��Ž»ƔƄśƅŔƏ�
�řſƆśŦƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ŉŔŪŏ��ƈƎž�řŷũŬ�ƑƊŸƔ�ƑƄŨ�ƉƜſžƌśţƔũƁ�ŧƁƏśƏ�ƌ���

��ƓžŕƄƅŔ�ŧŗŷ�������������������
�ŇœƂŦƃŒĹœšƚűŮŒ���

Ə����������������¿Ə»ţ���ƉƔƔœŕŰ»ŦƗŔ�ƉƔŗ�Ƒśţ�ŽƜśŦŔ�ƃŕƊƍƏ�řƅƏƎŬŗ�ƌſƔũŸś�ƉƄƈƔ�ƒŨƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ūƔƅ�ŉŕƄŨƅŔ
���������řƈƆƄ�ƉƗ�ƃƅŨƏ���ƌśŕſŰ�ŧƔŧţśƏ�ƌſƔũŸś�řƔſƔƄ����ŉŕƄŨ�����������ƏŌ�ŉƓ»Ů�Ƒ»Ɔŷ�řƅƛŧƆƅ�ƇŧŦśŬƔ�ƇŬŔ�Ɠƍ

�����ŧţƈ�ŚŔŪƔƈ�ƏŌ�ŚŕſŰŔƏƈ�ƌƅ�űũŻŘŧ������������ūƔƅ�ŧƔƂŸśƅŔ�Ɠƅŕŷ�ŧũŠƈ�ƇƏƎſƈ�Əƍ�řƂƔƂţƅŔ�Ɠž�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƄƅ�
¿ƏųƅŕƄ�Řŧŧţƈ�ŚŕſŰ�ƌƅƉŪƏƅŔƏ�� �� �� �� �� ������ŭƔƏũŧ�������������

����ƑƊŸƈƅŔ�Ɖŷ�ŕƈŌƓţƜųŰƛŔ�����ŚŕſƔũŸś�ƌƆž�ŉŕƄŨƆƅ�řƔţƜųŰŔ���ŘũƔŝƄ�����Ŗũżƅŕž�ŔƏƅŕ»Ɓ�ŷ��»Ɗƌ�
�����řƈŕŸƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�řƔũųſƅŔ�ŘũŧƂƅŔ���ƇƎƊƈƏ�����ƌƊŌ�ƑƆŷ�ƌžũŸƔ����śƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ��ƇƆŸ������ƑƆŷ�ƌžũŸƔ�Ɖƈ�ƇƎƊƈƏ
������ŧũŠƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƌƊŌ���������������¿»ţƏ�Śŕ»ƁƜŸƅŔ�ƃŔũŧŏ�Ƒ»Ɔŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƌƊŔ�ƑƆŷ�ƌžũŸƔ�Ɖƈ�ƇƎƊƈƏ

ŚƜƄŮƈƅŔ�ŕƎƊƈ�ŘŧƔŧŠƅŔ�řŰŕŦƏ�řųƔţƈƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�Ŷƈ�ŽƔƄśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ƇƎƊƈƏ����

����ŉŕƄŨƆƅ�ŽƔũŸś�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŧŠƏƔƏ��ž�����ũŴƊ�Ɖƈ�ŉŕƈƆŸƅŔ�Ɖƈ��Ɠƅŏ��řƔţŕƊ�Ɖƈ�ŉŕƄŨƅŔ����ƇƎƊ»ƈƏ�ƌśſƔŴƏ�
�Ɖƈ����ƌśŕƊƏƄƈ�řƔţŕƊ�Ɖƈ�ƌƔƅŏ�ũŴƊ���ųŕƈƊŌ�ūƈŦ�Ƒƅŏ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŕſƔũŸś�ƇŬƂƊśƏƓƍ���

� ƌŗ�řųƔţƈƅŔ�řœƔŗƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŧũſƅŔ�ŽƔƄś�řŠũŧŗ�ƇśƎś�ŚŕſƔũŸś����
� ſƔũŸśƇƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŘũŧƂŗ�ƇśƎś�Śŕ� 

� ����������ŧũŠƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔƆƈŸŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŘũŧƂŗ�ƇśƎś�ŚŕſƔũŸśŌƒ����ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ���ŪƏƈũƅŔ�¿ƏŕƊś
ŗũŕƎƈŘ�� 

� �ūŕŬƗŕŗ�ƇśƎś�ŚŕſƔũŸśƒƏŲŸƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ��ŕŻƗŔ����������� 
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� ����ŇœƂŦƃŒ�ŻŧŶƒ�ƇƆ�ƁœƈƋƍ�ƌƊōŗ�����¿»ţƔ�ƒŨ»ƅŔ�ůŦŮƅŔ�ƑƆŷ�ƇƄţƔ�ŕƊƍ�ƉƈƏ���řƔƆŸſƅŔ�ŘũŧƂƈƅŔ�
���������������ƌƊōŗ�ƌſŰƔ�ŖƏƆŬƗŔ�ūſƊŗ�ŕƎƆţ�Ɖŷ�ŪŠŸƔ�ƒŨƅŔƏ���ƓƄŨ�ƌƊŌ�řŷũŬŗ�řŸųŕƂśƈƅŔ�ŚŕƈƆƄƅŔ�ĻƜŝƈ

�ŉŕƄŨƅŔ�ƓƊŧśƈ���

Ŕ�ƓžƏ��ŧƔƄŌ�ƏŌ�ƀƔƁŧ�ũƔŻ�ŞŕśƊśŬŔ�ŔŨƎž�řƂƔƂţƅ��ŽũŰś�Ŷƈ�ŚƆŦŔŧś�ŕƈŗũ�ƐũŦŌ�ĻŕŗŕŗŬŌ�ƃŕƊƍ�ƉƗ�
řŠƔśƊƅŔ�ƃƆś�ƀƔƂţśƅ�ŕƈƎƊƈ�¿Ƅ����

�������������ƏŌ�ŖŸśƅŕŗ�ůŦŮƅŔ�ũƏŸŮ�Ƒƅŏ�ƐŪŸś�ŧƁ�ũŮŕŗƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řƔƊŧśƈƅŔ�řŠƔśƊƅŕž
�������������ƈƈ�ƐũŦŌ�ŖŕŗŬŌ�ƒŌ�ƏŌ�ũŕŗśŦƛŔ�űƏŦƅ�ƀƆƂƅŔ�Ə���ŘũŕŝƙŔ�řƆƁƏ�ƇŕƈśƍƛŔ�řƆƁ�����ƌ»ƅ�řƁƜŷ�ƛ�ŕ

�ŉŕƄŨƅŔ�ƓƊŧśŗ���ƉŬţ�������������

ŇœƂŦƃŒ�ŗŶƒŕű����
����ŉŕƄŨƅŔ�ŽƔũŕŸś�ƉƈŌ����ƌŬƔƂś�ŕƈ�ƌƊŚŔũŕŗśŦŔ�ŉŕƄŨƅŔ�����ŧƂƅƏ�ƇśƍŌ���ŉŕƈƆŸƅŔ�ŗ�ƈƔƈŰ»śƌ�����Ɖ»ƈ�ŧŧ»ŷ�

ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƓśƅŔ����ŉŕƄŨƅŔ�ūƔƂś��������ŚŕŗƏŸŰ�Řŧŷ�ƃŕƊƍ�ƉƄƅƏśŸś��ƀƔũųƅŔ�ŔŨƍ�űũ������ūŕƔƁ�ƉŌ�ŕƎƊƔŗ�Ɖƈ�
����œŔŧŗƅŔƏ�ƇŕŦƅŔƏ��řƔũųſƅŔ�ŘũŧƂƅŔ��řƔƓśƅŔƏ�����ŚŔũŗŦƅŕŗ�ũŝōśś�Ƈƅ���»ƈŌ�řƔŷŕƈśŠƛŔũ�������ŖŸ»Ű�¿»ŗ�ŖŸ»Ű�

��řŴţƜƈƆƅ��������Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƃŕƊƍ�ƃƅŨ�ŶƈƏŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƓśƅŔ���ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƇŧŦśŬś�������ŉŕƄŨ»ƅŔ�ūŕƂƔƏ��Ɠ»ž�
�����������ũƈŸƅŔ�řƈŬƁ�Ɖƈ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƊƏ�ŉŕƄŨƅŔ�řŗŬƊ�ŕƎƔƆŷ�ƀƆųƔ�ŚŔŧţƏƓƆƂŸƅŔ����ũƈŸƅŔ�ƑƆŷ�ƓƊƈŪƅŔ��ŖũŲƊƏ�

��¿ŰŕţƅŔƓž���������ũƏŬƄƅŔ�Ɖƈ�ůƆŦśƆƅ����������ũƈŸƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŧƔŧţś�Ƒƅŏ�ŔŨƍ�ŕƊŧƏƂƔƏƓƆƂŸƅŔ�����ŽƏũŸƈƅŕ»ž
ƉŌ���������Ƒśţ�řŷŕŲũƅŔ�ƉŬ�Ɖƈ�ƏƈƊś�řƔƆƂŸƅŔ�ŘũŧƂƅŔ�ŖŔũśƁƛŔ�����ƉƔũŮŸƅŔ�ƉŬ�Ɖƈ������ƇŧŦśŬƈƅŔ�şƎƊƈƅŔƏ�Ɠ»ž�

���ŚŔŧũſƈ�ŧŕŠƔŏũŕŗśŦƜƅ��������ƉƔŸƈ�ƉŬ�¿ŕſųŌ�ŉŕƄŨ�ūŕƔƂƅ�ŢƆŰś�����������řƆœ»ŬƗŔ�Ɖ»ƈ�ř»ŷƏƈŠƈ�Ŷ»ŲƏ�Əƍ
�����ƉŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ŕſųƗ�ŕƎƈƔŧƂśƏ����ţ�ŕƎƆţ�ŔŨŐžÆĽƜ����ƇƎƊƈ�ŘũƔŗƄ�řŗŬƊ�ĻŕţƔţŰ����ƃƅŨ�¿ŧ��ƑƆŷ�������ƋŨ»ƍ�¿»ŝƈ�ƉŌ�

�����¿ŕſųƗŔ�ŉƛŎƍ�ŉŕƄŨ�ūŕƔƂƅ�řţƅŕŰ�řƆœŬƗŔ����ƉƈƏ�Ɠž����ŔŨƄƍƏ�ƇƎƊŬ��������ũƈŸƅŔ�ŖŬţƔ�ƃƅŨ�ƑƆŷƏƓƆƂŸƅŔ�
������¿ſųƅŔ�ŚŔũŧƁ�ƉũŕƂś�řƔŗŬŕƊś�řŠũŧ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ŉŕƄŨƅŔ�řŗŬƊƏ�ŕƈ�ŧũſƅ�ŖŕŗũŌ�Ɖƈ�ƋũƔŻ�ŚŔũŧƁ�Ŷƈ�ĻƜŝƈ�

řƊŬ�����ųŬƏśƈƅŔ�¿ſųƅŔ�Ɖōŗ�ĻŕƈƆŷ��ś��ŕƄŨ�řŗŬƊ�ƐƏŕŬƌœ���������Ƌũƈŷ�ƐƏŕŬśƅ�ĻŔũŴƊ�ƓƆƂŸƅŔ���ƋũƈŷƏ�ƓƊƈŪƅŔ��
���������ŉŕƄŨƅŔ�ŖŬƊ�Ɖƈ�ƉƏƄƆśƈƔ�ŕƈ�ŜƔţ�Ɖƈ�ūŕƊƅŔ�ŶƔŪƏś�ŽƆśŦƔƏ�������ĻƜŸž�ŢŠƊś�¿ƍ�ƉƄƅƏ�ŚŔũŕŗśŦŔ��ŉŕƄŨƅŔ�

ƓžƌŬŕƔƁ� ��ƃƅŨ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔƏ�ƈƈ�ŕ�ŕƈ�ƏŌ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƏƄśƔ�Ɠƍ�ůŦŮƅŔ�ŚŕſŰ�ƓƄŨƅŔ ����

ŇœƂŦƃŒ�ŘœƈƍƂƆ������
��B�ƇƎſƅŔƒƏżƆƅŔ����
��B�řƔŧŧŸƅŔ�ŘũŧƂƅŔ����
��B�ƃŔũŧƙŔƓƊŕƄƈƅŔ����
��B�ŘũƄŔŨƅŔ�¿ƈŕŷ����



www.manaraa.com

 ��

��B¿ƛŧśŬƛŔ�����
��B�řƔŴſƆƅŔ�řƁƜųƅŔ����
��B�řƔƄŔũŧƙŔ�řŷũŬƅŔ����

����������������Ƈŕ»ŸƅŔ�¿ƈŕŸƅŕŗ�ƑƈŬƔ�ŕƈ�Ŷƈ�ųŗŔũśśƏ�űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ�ųŗŔũśś�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŧŠƏ�ŧƂƅƏ
����ůŕŦƅŔ�¿ƈŕŸƅŕŗ�ŽƆśŦśƏ�����¿ƈŕŸƅŔ�ƃƅŨƒŨƅŔ���ŧŠƏƔ�Ɠž���ųŕŮƊ�ƓƆƂŷ�����ŧŠƏƔ�ƛƏ�ƉƔŸƈ�Ɠž�¿ƈŕŸƅŕƄ�ƋũƔŻ�

��ƑƂƔŬƏƈƅŔ������ƀƏſśƅŕž�ƃƅŨ�ƑƆŷƏƓž�������ũŸŮƅŔ�ƏŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŕƄ�ƉƔŸƈ�¿ŕŠƈ�ƏŌ���ŖŧƗŔ������ŧŗ�ƛƉŏ���Ŷ»śƈśƔ�
�������ƌƁƏſś�ŖƊŕŠ�Ƒƅŏ�ƇŕŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŕŗ�ƌŗţŕŰƓž������¿ŕŠƈƅŔ�ƃƅŨŗ�ůŕŦƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ���������ƉƔ»ŗ�ƀũſƅŕ»ŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔžƏ

��ƉƔŬƊŠƅŔ����ŉŕƄŨƅŔ�řƔţŕƊ�Ɖƈ������ŚŕŬŔũŧƅŔ�Śƅŧ�ŧƁƏ��ƉŌ���ƉƏƁƏſśƔ�ũƏƄŨƅŔƓž�����ƀƏ»ſśś�ŕ»ƈƊƔŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��
ŚŕƊŗƅŔ�Ɠž�řƔŴſƆƅŔ�ũƏƈƗŔ����řƆŬƆŬ�řƔŗũśƅŔƏ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ��ũƄŨśƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ��������������

ŇœƂŦƃŒ�ŘœƒŧŲƈ������
������ŧŔũžƗŔ�ƉƔŗ�ƀũŔƏſƅŔ�ŧƏŠƏ�ƉŏƓž����������ŕ»ƈ�ũŔŧƂƈŗ�ŘŪũŕŗ�řƔŬſƊ�řƂƔƂţ�řƔƆƂŸƅŔƏ�řƔƈŬŠƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�

Ɠƍ����ŘŪũŕŗ�ĻŕƔƈŬŠ������Ɯŗ�Řŧŷ�ƉƔŗ�Ɖƈž���ƉœŕƄ�ƉƔƔƓƊŕŬƊŏ�����űũƗŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ������ŧŠƏƔ�ƛƉŕƊŝŔ���ƉƜŝŕƈśƔ���
����ƇœŔƏśƅŔ�ƉŌ�ƑśţřƆŝŕƈśƈƅŔ����ƉƄƈƔ�ŕƎŬſƊ�ŌƉ�ŽƆśŦś�Ɠžŗ�ŰŚƏŰƅŔ�ŚŕƂŗųƏ�ŶŗŕŰƗŔ�Śŕƈ��ƉƈƏ��ũ»ŝƄŌ�

��ŕƈƊśŷŌƓ�����ŚŕſŰƅŔ�Ɖƈ�ƌŗ�ƓśƅŔ��ŗ�ŚƏŕſśƔ�ŕƎ�ŧŔũžƗŔ�����ŧƁƏŔŧƂśŷ����Ɖƈ�ƉƏśƅŕŠ�ũŦŔƏŌ����ũŮŷ�ŶŬŕśƅŔ�ƉũƂƅŔ�
ƒŨƅŔ����Ɖƈ�ĻŔũƔŗƄ�ĻŔũųŮ�ūũƄ�������ŚŕſŰƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ūŕƔƂƅ�ƌŝŕţŗŌ�řƔƊŕŬƊƙŔ������¿ŕ»ƈŠ�ƑśţƏ�ŶŗųƅŔƏ�¿ƆƈƅŕƄ�
ŘŌũƈƅŔřƔŪƔƆŠƊƙŔ����Ɖŏ�ŪƔƔƈśƅŔƓŬţƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŧŬŠś�ūŌũƅŔ�ƇŠţƏ�řƆŲŸƅŔ�ŘƏƁƏ�ŶŠũƅŔ�ƉƈŪƏ����ƉƄƈƔƏ
��ŨŦƗŔ����ƌƔƆŷ�ŚƛŔŧ�ŕƎŗũŕŗśŷŕŗƋ��ƈƎž�ŕƈƄ�ř����řƔũųž�ŘƏƁ�����ƉƏśƅŕŠ�ŖƍŨƏƓž�����ƉƔũŮŸƅŔ�ƉũƂƅŔ�ŚŕƔŔŧŗ�Ɠž�

��ŝƈ�ŉŕƄŨƆƅ�ƌƈƎž����ŖƍŨƈƅŔ�ŔŨƍ�¿���ŕƈŧƊŷũŗśŷŔ������řƄũţƅŔ�řŷũŬƏ�řƔƆŲŸƅŔ�ŘƏƂƅŔ�ŕƎśƁŧƏ�����ū»ţƅŔ�ř»žŕƍũƏ�
�ŉŕƄŨƅŔ�ƑƆŷ�ŚƛŔŧ�ŶŠũƅŔ�ƉƈŪƏ�ƉŔŪƏƗŔ�ŪƔƔƈśƏ�ƇƅƗŕŗ���

���ƇœƆŧƒŕŪ�ŗƒŧŲƈ�����
����Ɖŕƈ�ũƔŗŬ�ũŮƊƓž���Ƈŕŷ��������������Ɖŷ�ŕƎƔž�ĻŔũŧŕŰ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�řƔũŴƊŗ�řžƏũŸƈƅŔ�ƌśƔũŴƊ�ƇŧŕƂśŷƛŔ�

������Ə�Ƈŕŷ�¿ƈŕŷ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖōŗ����ŘũƔŝƄ�řŰŕŦ�¿ƈŔƏŷƓƍ�ū�����ū���������ƋŨ»ƍ�ƌ»ƔƆŷ�ŚŲũž�ŧƁƏ�
�ŕƎŬſƊ�řƔũŴƊƅŔƌƈŔŧŦśŬŕŗ�ƌŠƎƊƈƅ�ƓœŕŰţƙŔ�ƑƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŕŗ�ŽƏũŸƈƅŔ�����

�����������ŽƔŸŲ�ƏŌ�ŉŕƄŨƅŔ�Ŷƈƛ�ƌƊōŗ�řƔũŴƊƅŔ�ƋŨƎƅ�ĻŕƂžƏ�ŧũſƅŔ�ŽŰƏƔƏŔŧŕƈśŷŔ������Ɖ»ƈ�ƌƄƆśƈƔ�ŕƈ�ƑƆŷ�
���ƇŕŸƅŔ�¿ƈŕŸƅŔƒŨƅŔ���ŧŸƔ�ƒŌũŗ����¿ƈŕŸƅŔ�ƉŕƈũƔŗŬ�ƓŬŕŬƗŔ�Ɠž��Ŕ�ŧƔŧţś���ŏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅ��řŗŕŠ���řƆœŬŌ�ŚŔũŕŗśŦŔ�

ŕƄŨƅŔŉ���ŕƈŌ����řŰŕŦƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƓƎž������ŕƎƊƈ�ŧŕſśŬƔ�řƊƔŸƈ�ŚŔũŧƁ�Ɠž�����ŚŕƈƎƈ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�řƔũŕŗśŦŔ��řƆŝŕƈƈ�
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��ŕƎƅƓž���řŸƔŗųƅŔ���ŉŔŧōž���ŧũſƅŔ�Ɠž�����������Ƈŕŷ�ŉŕƄŨƅ�řſƔŴƏ�ŧŸƔ�ĻƜŝƈ�řƔŻŔũſƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƏŌ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕƈƎƈƅŔ�
ĻƛƏŌ��řŰŕŦ�ŘũŧƂƅƏ�ƓžŔ�ƏŌ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��řƔŻŔũſƅŔ�ŚŕƁƜŸƅĽŕƔƊŕŝ����

���ƇƍřŪŧƒś�ŗƒŧŲƈ����

����ƉƏśŬũƔŝ�ƃƅŨ�¿ƈƄŌƏƓž���Ƈŕŷ������ƇƓžĽřžƏũŸƈƅŔ�ƌśƔũŴƊ���ĽřƔƅƏƗŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ����Ɠ»śƅŔ�
���ŕƎƔž�ŽƅŕŦƉŕƈũƔŗŬ�����ŗ�¿ƏƂƅŔ�Ƒƅŏ�ŖƍŨƏō������������Řŧŷ�Ɖƈ�ƉƏƄƈ�ƌŬſƊ�Əƍ�Ļŕƈŕŷ�ĻƜƈŕŷ�Ɖŕƈ�ũƔŗŬ�ƌƅŕŦ�ŕƈ�Ɖ

��¿ƈŔƏŷ��������ŶŲƏ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ƋŧŕƁ�ŧƁƏũŕŗśŦŔ�ƂƅŔ����řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧřƔƅƏƗŔ����������ř»ƔũŴƊƅŔ�ƋŨ»ƍ�Ƒ»ƅŏ�¿ŰƏ�ŧƂƅƏ�
��ƌƈŔŧŦśŬŕŗ����ƑƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�şƎƊƈƒŨƅŔ���Ɖŕƈ�ũƔŗŬ�ƌŸŲƏ���ƇŧŦśŬŌƏ��������Śŕ»ƈƎƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ř»ſƆśŦƈ�ŕųŕƈƊŌ�

ƛŔ�����ƑƆŷ�řƅŔŧƅŔ�řƆœŬƗŕƄ�řƔũŕŗśŦŖŕŸƔśŬƛŔ�ƓŴſƆƅŔ�����ũƄŨśƅŔƏ�¿ƔƆŸśƅŔƏ�ŖŕŬţƅŔƏ�������řƂƔũų�ŧŠƔ�ƉŌ�ĻƜƈŌ
��ŶƔƈŠśƅřƆœŬŌ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƔœŕƄŨƅŔ��������řƈŧŦśŬƈƅŔ�ƀũųƅŔ�Ɖƈ�¿ŲžŌ�řƂƔũųŗ�řƓž�Ŕ���řŠũŔŧƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŔũŕŗśŦ

ƅ���������řƔƅƏƗŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ŕƎŗŬţ�¿ƈŔƏŷ�řŸŗŬ�Ƒƅŏ�¿ŰƏž�ƌƊŕƈŪƓśƅŔ����ŗ�ŕƎƊŷ�ŽŮƄƅŔ�ƉƄƈƔ�ŕ���ŉŕƄŨƅŔ�ŚŔũŕŗśŦ��
���ŚŔũŧƂƅŔ�ƋŨƍƏƓƍ����ƛŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ��ŖŕŸƔśŬƓŴſƆƅŔ������řƔƏżƆƅŔ�řƁƜųƅŔƏ�����řƔŧŧŸƅŔ�ŘũŧƂƅŔƏ���ŚŕƁƜŸƅŔƏ

�řƔŻŔũſƅŔ��ŔƏ�ŘũƄŔŨƅ��Ə�ƃŔũŧƙŔƏƛŔ¿ƛŧśŬ����

��ŧƁƏŔŧƂśŷ��������űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗ�Ɖŷ�řƆƂśŬƈ�ŚŔũŧƂƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ƉƏśŬũƔŝ��������řƔƏƂƅŔ�ŘũŧƂƅŔ�ƉŌ�ƑƊŸƈŗ�Ɠž�
����ŧƁ�řƔŻŔũſƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔś�ſƔŸŲ�ƉƏƄř�Ɠž����¿ƔƆŸśƅŔ�ƏŌ�řƔƏżƆƅŔ�řƁƜųƅŔ��Ə�ũŧŠś�ũŕŮƙŔ�Ř�����šƏ»ƈų�ƉŌ�Ƒƅŏ�

��ƉƏśŬũƔŝŽŕŮśƄƛ�ÆĿƜƈŕƄ�ƀƂţśƔ�Ƈƅ�ŉŕƄŨƆƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�����ƃƅŨƉŌ�řƔƅƏƗŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ƓśƅŔ��¿»ŰƏ�
��űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗ�Ɖŷ�řƆƂśŬƈ�ŚŬƔƅ�ŕƎƔƅŏ��řƈŝž�ŚŕųŕŗśũŔ�řśƏŕſśƈ�řƔƊƈŲ�Ɠž���ŕ»ƈƈ�ŕ»ƎƊƔŗ�ƇƏƂś�ŕƎśƏƁ�

�ŪŪŸƔƓƅŕśƅŕŗŚŔũŧƂƅŔ�ƋŨƍ�¿ƆŦśƔ�Ƈŕŷ�¿ƈŕŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�Ɖŕƈ�ũƔŗŬ�ũŴƊ�ƌŠƏ�����

���¾řœƂ�ŗƒŧŲƈ������

ŔŧƂśŷ���¿śŕƄ�Ɠž���Ƈŕŷ�������ŷƏƈŠƈ�ŧƏŠƏŗ�Ƈś�Ƃž�ƉƔų��Ŕ�Ɖƈ���ŉŕƄŨƅ��¿ƏƗŔ������ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ƌŕŷŧ�ŕƈ�Əƍ�
ƓŴſƆƅŔ������ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�¿ƔƆŸśƅŕƄ�ŚŔũŧƂƅŔ�ƏŌ�����řƔŧŧŸƅŔ�ƏŌ�řƔŴſƆƅŔ����������Ŷ»ŲƏƈ�ŚŔũŧ»ƂƅŔ�ƋŨƍ�řƔƈƊś�ƉƏƄś�Ə
��ŪƔƄũśƓž���ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž���řŬũŧƈƅŔ����������ƉŌ�ŧƂśŸƔ�¿śŕƄ�ƉŐž�ƃƅŨƅ�řŠƔśƊƄƏ������ĻŔũƔŗƄ�ĻŔũŝōś�ũŝōśƔ�ũƏƆŗśƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ

���ƇƔƆŸśƅŔƏ�ŘũŗŦƅŕŗƓƈŬũƅŔ���ŕƈŌ���ŶƈŠƈƅŔ�ŔƓƊŕŝƅ�����ƌƔƈŬƔ�ŕƈ�ƏƎž�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ��������Ɖ»ƈ�ƉƏƄśƔƏ�ŧũŠƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�
��řƔũƏŰśƅŔƏ�řƔŻŔũſƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�����ŉŕƈŰƅŔ�ŘũƄŔŨƅŔƏ����ŚŕƈƜŷƏŔũŕŗśŦ����������ĻŔũŝō»ś�¿»ƁŌ�ŧũ»ŠƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�

ƇƆŸśƅŔƏ�ŘũŗŦƅŕŗ������ƓſƁƏƅŔ�������������������������

��

��
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��ŲƆŇœƂŦƃŒ�ŧƋŒ���

������řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ƇƏƎſƈƅ�ũŦƕŔ�ƌŠƏƅŔ�Əƍ�ŉŕƄŨƅŔ���Ũŏ��ŏ���������ƏŌ�ř»ƅŊ�ŧŠƏś�ƛ��ŽƏũŸƈ�Əƍ�ŕƈƄƏ�ƌƊ
ŪŕƎŠ��ƌœŕƄŨ�ƐƏśŬƈ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�ƏŌ�řƔƆƂŷ�ŚŔũŧƁ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƌƂƔũų�Ɖŷ�ƉƄƈƔ��

�����������������ƏŌ�Ƈŕ»ŸƅŔ�ƃƏƆŬ»ƅŔ�řŴţƜƈ�ƀƔũų�Ɖŷ�ũŮŕŗƈ�ũƔŻ�¿ƄŮŗ�ĻŕƔŗŬƊ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ũƔŧƂś�ƉƄƈƔ�ƉƄƅƏ
ŕųŕŮƊƅŔ�űŸŗƅ�ŧũſƅŔ�řƔŧōś�ŉŕƊŝŌ�ƃƏƆŬƅŔ�ũƍŕŴƈ�űŸŗřƔƆƂŸƅŔ�Ś�řƔŷŕƈśŠŔ�ƇŌ�řƔƆƈŷ�ƇŌ�ŚƊŕƄ�řƔũŴƊ�����

��� �������������������ĻƜŝ»ƈ�ůŕŦƅŔ�Ƒƅŏ�ƇŕŸƅŔ�Ɖƈ�¿ŰƏśƅŔ�Ɠž�řƔƆƂŸƅŔ�ƌśŔũŧƁ�ƇŧŦśŬƔ�ƉŌ�ŧũſƅŔ�ŵŕųśŬŔ�ŕƈ�ŔŨŐž�
�����ƑƅŕŸś�ĺŔ�¿ŕƁ��ŉŕƄŨƅŔ�ũƍŕŴƈ�Ɖƈ�ĻŔũƎŴƈ�ũŗśŸƔ�ƃƅŨ�ƉŐž��������Å¦ĄįĀ÷¥ą�öįČø÷¥�éĔ°į¿¥�Ăį÷ą�®Č�ą�ĊČ��ĉÄ÷¥�Ćăą���Ĕįë

ýĆøðä¯�����ƉƏƊƈŎƈƅŔ��řƔŊ������

�ŚŕƂŗųƏ�űũƗŔƏ�ŚŔƏŕƈŬƅŔ�ŧƏŠƏ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�Ƒƅŏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƋŕŠśŔ�Ɠž�ŉŕƄŨƅŔ�ũƍŕŴƈ�Əŧŗś�ŧƁƏ
�����������������ƋũƔŗŧś�ƇŕƄţŏƏ�ƉƏƄƅŔ�ƇŕŴƊ�ƓžƏ��ƐũŦŌ�řƔŧŕƈ�ŉŕƔŮŌƏ�ũƏƔųƏ�ŖŔƏŧƏ�ƉŕŬƊŏ�Ɖƈ�ĺŔ�ƀƆŦ�ŕƈƏ�ƏŠƅŔ

����������������ŔŨƍƏ��ƉŕƍŨƗŔ�Ɖŷ�ŕƎƊƈ�ƓſŦ�ŕƈ�ŽŕŮśƄŔƏ�ƀœŕƂţƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�ƌŗ�ƒŧŎƔ�ŕƈ�ŵƏƊƏ��Əƍ�ŽƁƏƈƅŔ
�����������������ƌ»ƆƎŠ�ƑƆŷ�¿ŧƏ�ƀƅŕŦƅŔ�ŧƏŠƏ�ŧţŠž�ƌƅŏ�ƌƊŌ�ƉŴƏ�ƉŸų�ƌƊƗ�Ļŕƈŕƈś�ƉƏŷũž�ŽƁƏƈƅ�ūƄŕŸƈƏ�ũƔŕżƈ

ŘũƔŰŗƅŔƏ�ũŕƄžƗŔƏ�¿ƏƂŸƅŔ�ŖŕţŰŌ�¿ŸſƔ�ŕƈƄ�¿ƛŧśŬƛŔ�Ɖŷ�ƌśŔũŧƁ�ũƏŰƁƏ�ƌœŕŗŻƏ����
ƉƔŗƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ƇƄţƈ�Ɠž�ŉŕŠ�����

É���­¥ą¦üÌįį÷¥�§Å�õ¦įįï��j}¦įįä÷¥�§Å�¦įįûą�ýĆįįãÆë�õ¦įįïÕÅď¥ąįįĀČ©�¦įįûą��¦üĄý���Ăįį÷Ć»�þįį}�õ¦įįï�jĀïĆû�ú°įįĀó�ē��õ¦įįï���ýĆäü°Ìįį¯�
��úô£¦©��§Åą�úô©Åj÷ąď¥�õ¦ï���ý��ĉÄ÷¥�úô÷ĆËÅ�öËÅ��úôČ÷�����¦üĄįĀČ©�¦įûą�§Æįè}¥ą�íÆÐ}¥�§Å�õ¦ï���ýĆĀ6�

ý�ýĆøðä¯�ú°Āó����ŉŔũŸŮƅŔ�řƔŊ�����ô������

�����ŽƔƊŰśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũƍŕŴƈ�ƉƈƏ�����ƈ�ŶŬśś�ŉŕƄŨƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŶſśũƔ�ŕƈŧƊŸž�ƉŕŬƊƙŔ�ƃũŔŧ
řŷƏƊśƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ƀũų�ŘŧŸŗ�ŉŕƔŮƗŔ�ŽƔƊŰś�ƑƆŷ�ŘũŧƁ�ũŝƄŌ�ŢŗŰƔž����

����������������ř»Šũŧƅ�ŘŧƏŧ»ţƈ�ŢŗŰś�ŽƔƊŰśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƉŐž�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�řƔƈƊś�Ƈŧŷ�řƅŕţ�Ɠž�ŕƈŌ
ƑƅŕŸś�¿ŕƁ��ŶŬŔƏ�¿ƄŮŗ�ŉŕƔŮƗŔ�ŽƔƊŰś�ƉŕŬƊƙŔ�ƑƆŷ�ŖŸŰƅŔ�Ɖƈ�¿ŸŠś����

����UąÕÅď¥���þû�­¦Ā·ą�­¥Åą¦¸°û�âÜï�§¦Āã�ą�������Öįä©�Ĉįøã�¦ĄØįä©�öÔįìÿą�Âį»¥ą��¦n�ĈðÌċ�ý¥ĆĀÓ�içą�ý¥ĆĀÓ�öČ�ą�áÅÇ
�Uöóď¥�ý��ò÷Ã�U�­¦ċčùĆð÷��ýĆøðäċ����ŧŷũƅŔ�řƔŊ����

��������������Ŷœŕ»ƁƏƅŔ�ř»ƊũŕƂƈƏ�ŜŔŧ»ţƗŔ�řŸŗŕśƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řƅŧƘƅ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũƍŕŴƈ�ƉƈƏ
��������ŕƎƔſƊ�ƏŌ�řƔƈƆŷ�řƂƔƂţ�ũŔũƁŏ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƆƅ�ƉƔƍŔũŗƅŔ�ůţžƏ���ũƄƊŌ�ŧƂƆž��������ŧƏ»ƎƔƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ƌƊŕţŗ»Ŭ�ĺŔ�
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�ƇƔƍŔũŗŏ�Ɖōŗ�ƇƍŔƏŷŧ�ƐũŕŰƊƅŔƏ�ƇƜŬƅŔ�ƌƔƆŷ��ƇƎƅ�ĻŕƂŗŕŬ�ƉŕƄ�ƌƊƈŪ�Ɖōŗ�ƇƎƈƆŷ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ��ƇƎƊƈ��
���������������ƉƏŧ�ƇƎŬ»ſƊōŗ�ƇƍōųŦ�ŔƏſŮśƄƛƏ�ƀœŕƂţƅŔ�ƃƆś�ŔƏžũŸƅ�ƓƄŨ�¿ƄŮŗ�řƔƆƂŸƅŔ�ƇƎśŔũŧƁ�ŔƏƈŧŦśŬŔ�ƇƎƊŌ�ƏƅƏ

ŉŕƊŷ���
ƑƅŕŸś�¿ŕƁ�
��¦ċöă�������U�ýĆ·¦q�Y�§¦°ô÷¥�Čă¥Æ©�ú���¦ûą�®÷Èÿ���«¥ÅĆ°÷¥��öČ�đ¥ą��ē�����āÂä©�þû�Ĕë��ýĆøðä¯�����ƉŔũƈŷ�¿Ŋ�řƔŊ�����

�Ɛŧűż�ŇœƂŦƃŒ�¾ƋƅŊŔŪřƂƆ��� ��
��ƛ�řƂƔƂţƅŔ�Ɠž������������ƏŌ�ƒŧũſƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�¿ƔƄŮś�Ɠž�řƈƍŕŬƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řŬŔũŧ�ŕƊƅ�ƉƄƈƔƋũƔƏųś��ƉƏŧ�

ƇŕƈśƍƛŔ���ƉƔƆƈŕŸŗ���ƉƔƔŬƔœũ��ƇƎƅ�����ŕƎŝũƊ�ƓśƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ����řŝŔũƏƅŔ�ƉƔƊŔƏƁ�¿Ÿſŗ�ƃƆśƏ����¿Ÿſŗ�ŕƎŗŬśƄƊ�ƓśƅŔ�
�ŖƔũŧśƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ���

������������ũ»ŗƄƗŔ�ƉŪƏƅŔ�řœƔŗƅŔ�ƉƏųŸƔ�ũŦƗŔ�űŸŗƅŔƏ�ũŗƄƗŔ�ƉŪƏƅŔ�řŝŔũƏƆƅ�ƉƏųŸƔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�űŸŗ��
������������řŝŔũƏƅŔ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�ŕĻƊŪƏ�řœƔŗƅŔ�ƉƏųŸƔ�ŜƔţŗ�ƀƔžƏśƅŔ�ũŦƗŔ�űŸŗƅŔ�¿ƏŕţƔƏ���¿ŝƈŚŕƍŕŠśƛŔ��ƒŌũƅŔƏ�

��ƓųŸśƏŕƊŪƏ�řŝŔũƏƆƅŔ�¿ŝƈ�ŚŕŷƏŲƏƈ�Ɠž�řœƔŗƅŔ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�Ə�ŉŕƄŨƅŕƍũƔŻƏ�řƔŬſƊƅŔ�űŔũƈƗŔ��ƓƂƅ�ŧƂƅ
�ŉŕƄŨƅŔ�řŝŔũƏ�ŵƏŲƏƈŔŧƔƄōś�ŧƔ�ƓƆŷ�ŔŧƔŧŠ�ŘŨƈƜś���ŚũƔŗ���¿ŝƈ�ƉŬƊŠ�Ə�ƃƊŪƔŔ���ŔƏƊƔŗ�ŕƈƈ�ƇƍũƔŻƏ

ƌŗŕŮś�����řƔƆƂŸƅŔ�ƇƎŰœŕŰŦ�Ɠž�řƔƂƔƂţƅŔ�ƇœŔƏśƅŔ�����Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗƇƎśōŮƊ�����ř»ſƆśŦƈ�řƔŷŕƈśŠŔ�ŚŕœƔŗ�Ɠž����ŔŨ»ƍƏ
�������ƇƍŌ�řŝŔũƏƅŔ�ũƏŧ�ƉŌ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŧŸŗ�Ɖƈ�ƓƊŸƔ������řœƔŗƅŔ�ũƏŧ�Ɖƈ�ũƔŝƄŗ�řƔŷŕƈśŠƛŔ���ŧ»Ɣŧţś�Ɠž���ƐƏśŬ»ƈ�

�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ��������������ŖũƂƔ�ŕƈŗ�ƇƍŕŬś�řœƔŗƅŔ�ƉŌ�¿ƏƂƅŔ�ŧţ�Ƒƅŏ�ƇƎŲŸŗ�ŖƍŨ�ŧƁƏ������ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ���ŕ»ƈŌ�
ƓƁŕŗƅŔ��řŝŔũƏƅŔ�ƌƈƄţśž������ƃŮƅŔ�ƉŕƄ�ŧƂžƓž������ŘŧŕƔŪƅ�řŗŬŕƊƈ�ŚũƔŗ�ŜƏţŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�����ŖƔũŧ»śƅŔƏ�řœƔŗƅŔ�ũŝōŗ�

����ŘŕƔţƅŔ�ŚŔũŗŦƏ�ũƄŗƈƅŔƓž�ƄŨƅŔ���ŉŕ�����ŧŸƔ�ƇƆž��ƌƈŕƈśƍŔ���ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷũŕŝŋŗ�����ūſƊŗ�ŉŕƄŨƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕŝƏũƏƈƅŔ�
��ƐƏƂƅŔƓśƅŔ��������ƉƏũŔŧƏ�ŚũƔŗ�ŜƏţŗ�ƇŕƔŌ�ŕƎƔƆŷ�ƉŕƄ���������ř»ƔŗũśƅŔ�ŉŕ»ƈƆŷ�ƉƔŗ�ŘũƈśŬƈ�řƄũŸƈƅŔ�¿ŔŪś�ƛƏ

���řŝŔũƏƅŔ�ŉŕƈƆŷƏ��ƊƏ���������ŔƏƊƔŗƔ�ƉŌ�ŔƏƅƏŕţƏ�ŘŧŮŗ�ŚũƔŗƏ�ƉŬƊŠ�řŠţ�řƔŗũśƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ŧƂ�ƉŌ����Ƒ»ž�ƀƏũ»ſƅŔ�
��ŕųŦƗ�ŶŠũś�ŉŕƄŨƅŔ��ŉƓž����������ŕƎśŔŨ�ŉŕƄŨƅŔ�ūƔƔŕƂƈ�ƑžƏ�ŉŕƄŨƅŔ�řŗŬƊ�Ɖŷ�ŕƊƈƏƎſƈ�������¿ŧŠƅŔ�ŔŨƎŗ�ŕƊƈƎƔ�ŕƈƊŏ

��ƇœŕƂƅŔ�������řœƔŗƅŔƏ�řŝŔũƏƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ũƏŧ�¿Əţ������������ũŧŰ»ƈ�Ɖŷ�ŜƔŧţƆƅ�ƛ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƌƔŠƏś�řƔƈƍōŗ�ũŸŮƊ�ƉŌ
ŉŕƄŨƅŔřŝŔũƏ�ţŮŗ�¿ŗ�řœƔŗ�ƇŌ�ƉŕƄ��Ũ�řƔƆƈŸƅŔ�űŔũŻƘƅ�ƌŸƔƏųśƏ�ŉŕƄŨƅŔ�ŖƔũŧś�ƑƆŷ�ŕƊśŔũŧƁřƔũŴƊƅŔƏ��

����ƐŧƔŧƅŔ�����������������������
��ŇœƂŦƃŒ�ųŒƍƈŊ�����

�¿ŰƊ�Ƒśţ�řƔƆƂŸƅŔ� ŕƊśŔũŧƁ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�řƔƊŊũƂƅŔ�ŚŕƔƕŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�ŕƊƎŠƏ�ŧƂƅ
ƓƎƅƙŔ�ƉƏƄƅŔ�řƂƔƂţƅ�ŘŧƔŎƈƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ƉƔƍŔũŗƅŔƏ�řƅŧƗŔƏ�ƀœŕƂţƅŔ�ŽŕŮśƄŔ�Ƒƅŏ����

�ũƔŗŸś�ŚŔũŧƂƅŔ� ƋŨƍ�¿ŝƈ�ƑƆŷ�ƀƆųƊ� ŕƈ� ŘŧŕŷƏ�ŉŕƄŨƅŔ�� ŧũŠƈƅŔ�� �Ə� ��ƒŧƔũŠśƅŔ� ŉŕƄŨƅŔ���
�¿ƏŗƂƈ�¿ƄŮŗ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŕŗ�ƑƈŬƔ�ŕƈ�ƏƍƏ�ƛŌ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƌƅƏŕƊś�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�ũŦŊ�ŵƏƊ�ƃŕƊƍƏ
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�ŚŔũŗŦƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� Ƒƅŏ� řžŕŲƙŕŗ� �ŕƎƔƆŷ� ƀ»ſśƈƅŔ� ū»ŬƗŔƏ� ũƔƔŕŸƈƅŔ� ƀžƏ� �¿ƏƂŸƈƏ
ŘŧƔŧŠƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�řƈƆŸśƈƅŔ����

� ŕƈŌ� �řƈŕŷ� ŘũƏŰŗ� ŔŨƍ�Ɖōŗ� ŧŠƊ� ŕƊƊŐž�ůŕŦ�¿ƄŮŗ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŜƔŧţƅŔ� řƅŕţ�ƓžƅŔ�ŽƔũŸś
�ƇƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�řƔſƔƄƏ�ƉƔũŦƕŔ�ƇƎž�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƌƊŌ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ƃƔŔŧƊũƏŝƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ����

�ƇƏƎſƈ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ���ƌƔƅŏ�ũŕŮŌ�ƉŊũƂƅŔ�ƉŌ�ƛŏ��ŧƎŸƅŔ�řŝƔŧţ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�ũŗśŸƔ
��ƌƍŕŠś�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ũŕŴƊŌ�ƌŠƏƏƌƅ�ĻƜƈŕƄśƈ�ĻŕſƔũŸś�ƇƎƅ�ŶŲƏƏ�¿ŗ����

���ý��­¥Æ¸{¥� �¥Åą�þû�òÿąÁ¦Āċ�þċÄ÷¥�úăÆ´ó��Ć÷ą� ��ýĆøðäċ�ē��ú��µÆr�Ĉ°»� ¥ąbÓ�úĄČ÷��7¥ą�ú~� ¥i¿�ý¦ô÷�
úČ»Å�ÅĆìç����ŚŔũŠţƅŔ��řƔŊ������

�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ũƔŻ�ŖƔƅŕŬƗŔ�Ƒƅŏ�řţŲŔƏ�ŘũŕŮŏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕƔƕŔ�Ɠž�ƐũƊ�ŔŨƄƍƏ
ũŦƕŔƉƔ��ƑƆŷ�ŜţƅŔ� Ŷƈ� ŕƎƊŷ� ŧŸŗƅŔ�ŖŠƔ�ƓśƅŔƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔ� ŉŕƄŨƅŔ� ƇƏƎſƈ� Ŷƈ�ƑžŕƊśś�ƓśƅŔƏ�Ŕŵŕŗś�

ŧƔſƈƏ�¿ƏŗƂƈ�ƓŷŕƈśŠŔ�¿ƄŮŗ�řƔƆƂŸƅŔ�ƌśŔũŧƂƅ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŬţ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ƒŨƅŔ�ƇƔƆŬƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ��
�ŢƔŲƏśƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅƏƓž�ŕƈ�ŉŕƄŨƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ƓśōƔ�����

������ĻŕŸƈ�ŉŕƄŨƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŶƔƈŠ�¿ƈŸś����ƇŻŕƊśŗƊŔƏƇŕŠŬ�ŕƎƊōƄƏ���ŉŕŲŷŌ�Ɠž�����ƉƏƄś�ƉƅƏ�řƔƂƔŬƏƈ�řƁũž�
�ƇŻŕƊśƅŔ�ŔŨƍ�¿ŝƈ�ŚŧƂž�ŕƈ�ŔŨŏ�ƃƅŨƄƇŕŠŬƊƛŔƏ����ŵŔƏƊƗŔ�ƋŨƍƏƓƍ�����

��ƏƀƒŪƍƆƃŒ�ŇœƂŦƃŒ���

Ɠž��������řƊƔŸƈ�ŉŔŪŠŌ�ŹŕƈŧƅŔ�Ɖƈ�ƉƈƔƗŔ�ƇŬƂƅŔ�������Ļŕƈŕƍ�ĻŔũƏŧ�ŖŸƆśƓž�����ŧƊŷ�ƑƂƔŬƏƈƅŔ�ūţƅŔ�ŧƏŠƏ�
��ŧũſƅŔ��������ŕƎƁƏŨśƏ�ŕƎƄŔũŧŏ�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƉƄƔƅ��ƈśƅŔƏ�����Ɣŗ�řſƆśŦƈƅŔ�ŕƎƊŕţƅŌƏ�ŕƎŷŔƏƊŌ�ƉƔŗ�ŪƔƔƊ���ƋŧƊŷ�ƀƆŦąƔ�ŕƈ

�����řƔſųŕŸƅŔ�ŘƏŮƊƅŔƏ�řƔƂƔŬƏƈƅŔ�řŸśƈƅŔ����ŶƈƏŌ���������ŹŕƈŧƆƅ�ŧŧţƈ�ŪƔţ�řƔƂƔŬƏƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ�ŽũŸƔ�Ƈƅ�ƌƊ���ƛŏ
ƉŌ����������ŕƈ�ŔŨŏ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�ŧƂſƔ�ŧũſƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ĻŕţŲŔƏ�ĻƜƔƅŧ�ƃŕƊƍ�ŖƔŰŌ�ŽƆśƅŕŗ�ŹŕƈŧƅŔ���Ə��ũ»ŗśŸś

�řƔƈƅŕŷ�řżƅ�ƑƂƔŬƏƈƅŔ���Ļŕƈŕƍ�ĻŔũƏŧ�ŚŗŸƅƓž�ŖƏŸŮƅŔ�ƉƔŗ�ŖũŕƂśƅŔ�ŕƍũŕŗśŷŕŗ�ŶƔƈŠƅŔ�ƉƔŗ�řƄũśŮƈ�řżƅ�
�����ƇƎƅƏƂŷ�ƑƆŷ�ŕƍũŕŝŌ�ŕƎƅ�����ƇƎſųŔƏŷ�ƑƆŷƏ������ŕƍũƏŧ�ŖŸƆśƏ�¿ŗƓž����ƇƎŬŕŬţŏ�řƁũ������ƑƆŷ�ƀŗųƊƔ�ŕƈƏ

��ƑƂƔŬƏƈƅŔƓž�������ƉƏƊſƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŽƆśŦƈ�ƑƆŷ�ƀŗųƊƔ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ����������ƏŌ�ĻƜŝ»ƈ�ũŸŮƅŕƄ�řƔŗŧƗŔ�ƉƏƊſƅŔ�ƃƅŨƄƏ�
�ƅŔ�řŗŕśƄ�����ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻƏ�řŰƂƓƄũţƅŔ���ƍƏƏ����ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�����ƇŕƔƂƆƅ�řſƆśŦƈƅŔ�ƌœŕŲŷƗ�ƇŬŠƅŔ�

�ŕƎŠŨƏƈƊ�ŕƎƅƏ�ůŕŦƅŔ�ŕƎƊŪƏ�ŕƎƅ�řƔŷŕƂƔŏ�ŚŕƄũţŗƒŨƅŔ�ƌŗ�ŽũŸś�����

��

��
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��ŇœƂŦƃŒƑŰœƒŧƃŒƑƀűƈƆƃŒ����

���������ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƔƅ�ŢŠŕƊƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ƉŏƓž�������Řŧŷ�ƋŧƊŷ�¿ƄŮƔƏ�ŧţŔƏ�ƉŊ�ŚŕŲŔũśžŔ�
ţƆƅ��¿�����ŌŧŗƔ�ƇŝƓž�����ŕƎƊƈ�¿Ƅ�ƇƔŧƂś��������ŕƎŲŸŗ�ƏŌ�ŕƎƅƏŗƁ�ũũƂƔž�������ŕƎƊƈ�ĻŕƈŬƁ�ƏŌ�ŕƎŲžũ�ũũƂƔ�ƏŌ����ćŉŕ»Ɗŗ

�����ŕƎƅ�ůŕŦƅŔ�ƌƈƔƏƂś�ƑƆŷ����������ŕƎŲŸŗ�ƏŌ�ŕƎƊƈ�¿Ƅ�Řŧœŕž�Ɛŧƈŗ�ƌƈƄţƏ���������ƉŌ�¿ŗƁ�ŕƈ�řƆƄŮƈƅ�¿ţƅŔ�ŧŠƊ�ŧƁƏ
��¿ƄŮśś�����ƉŕƔŸƆƅ�ŘũƍŕŴ�řţŲŔƏ�ŢŗŰśƏ���������řŲƈŕŻ�ŕƎƆƈŠƈŗ�¿ţƅŔ�řƔƆƈŷ�ƉƏƄś�ŧƁƏ���ŔƏ�ũƔŻƏ��řţ»Ų
��ƉŕƔŸƆƅ�����ƌŬſƊ�¿ţƅŔ�ŖţŕŰƅ�Ƒśţ��������¿ţƅŔ�űƏƈŻ�ƉŌ�ƑƊŸƔ�ƛƏ���������ƌ»ŗ�ŎŗƊśƅŔ�ƉŕƄƈŏ�ƏŌ�Ɠ»ƍ���ũƏ»ƈŌ�

�����ūƔƅ�ƌƊŌ�ƏŌ�řƔũųžƉŕŬƊƚƅ��������ŕƎƆţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƏŌ�ŕƎƔž�ŧƔ��������ũũƄśƔ�ŕƈ�ƉŌ�řƂƔƂţƅŔƏƌŝƏŧţ����ű»Ÿŗ�ŧƊŷ�
��������ŘŪœŕŠŗ�ƇƎƊƈ�ŪƏſƔ�Ɖƈ�ŕƈŗũƏ��ůŕŦŮƗŔ����¿ŗƏƊ��������ũƏŝŸƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�ŚŕƔŲũſƅŔ�ŶŲƏƅ�řŗŬƊƅŕŗ��Ƒ»Ɔŷ

�Ļŕƈŕƈś�ūƄŸƅŔƏ�ƌƊƈ�Ļƛŧŗ�ŜŧţƔ�ŧƁ��ŢƔţŰƅŔ�¿ţƅŔ�� 

����šŕŠƊƅŔ�ƀŗųƊƔ�ŕƈƊŏƏƓž���ŕƈ�ƑƆŷ�ŔŨƍ�����ŉŕƄŨƅŕŗ�ƋƏŷŧƊƓŲŕƔũƅŔ�ƓƂųƊƈƅŔ��ƅŕž�ũŕƎƈŘ��ƈƏ�řƔƏżƆƅŔŕ�
��������ūŕŬƗŔ�ŕƈƍ�řƔƂųƊƈ�řƔŲŕƔũ�řƈƄŕţƈ�Ɖƈ�ŕƎŗţŕŰƔƒŨƅŔ����ƌƔƆŷ�ƑƊŗśŚŔũŕŗśŦŔ���ŉŕƄŨƅŔ������ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŏ

���ƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Əƍ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�řƅōŬ���ŕƎśœŪŠś�ƀƔũų�Ɖŷ������ūſƊ»ƅŔ�ŉŕ»ƈƆŷ�Ɖ»ƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƇŕƁ�ŧƁƏ
�Ə�ƉƔƔŧƔƆƂśƅŔŗ�ŕŰƂśŬŔƏ�ƌŰţſśƌœ�����������¿»ŰƏśƆƅ�řƔƂƔƂţƅŔ�řƔƄƔƊŕƄƔƈƅŔ�ƉŌ�ĻŕŸƈ�řƔũŦŬƅŔƏ�ŽŬƘƅ�ƏŷŧƔ�ŕƈƈƏ�

������řƔƂųƊƈ�řƔŲŕƔũ�řƆƄŮƈ�¿ţ�Ƒƅŏ���������ƉƕŔ�Ƒśţ�ƇƎſƅŔ�ƀţ�ƇƎſś�Ƈƅ�����řƊƔŸƈ�ƀųŕƊƈ�ƉŌƏƓž�ŹŕƈŧƅŔ��Ɠ»ƍ�
ũŝƄŌ�����ŘũŧƁ�ŕƍũƔŻ�Ɖƈ�Ɠž�ţƅŔ��řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕŗŕŬ�������¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƐŧŗƔ�ŕƈƄƓž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���ƁƏ���ŧƔŌ�ŧ

���������ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ŧƏŠƏ��ƋƏƈƊƏƋũƏųśƏ����¿ŕſųƗŔ�ŧƊŷ����������Ƒ»ƆŷƏ�ūſƊ»ƅŔ�ŉŕ»ƈƆŷ�Ɖ»ƈ�ŧ»ƔŧŸƅŔ��������
ŬŌũƇƎ����ƌƔŠ�ƌƔŠŕƔŗ�����

�ƎƍźƄƃŒ�ŇœƂŦƃŒ��

�ōŮƊŌ��Ś�ū��ŚƏƔƅŏ���řƆŠƈfire side �ƏƍƏ�Ɠž�ŘũŮŕŸƅŔ�ƉŬ���ƑƆŷ�ƋŧţƏ�ƇŕƁƏ��ŕ»ƍũƔũţś�
ƏŔŵŕųśŬ�������������řƆƈŕƄ�ŧŔŧŷŌ�řƔƊŕƈŝ�ŪŠƊƔ�ƉŌ�ƇŕƔŌ�řŝƜŝ�ŕƎśŧƈ�řƔƏśŮ�řƆųŷ�¿ƜŦ��������ĻŔũŕŸ»ŮŌ�ŕƎƊƈ�¿Ƅ�ƇŲƔ

������������ƉƕŔ�Ƒśţ�ŘŧƏŠƏƈ�¿ŔŪś�ƛ�ŧŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�űŸŗƏ�ŚŕƍŕƄžƏ�ŚŔũƈŕżƈƏ�ĻŕŰŰƁƏ�����řŗƍƏƈ�Ɖŷ�ŽŮƄśƏ
��ũŷŕŮƅŔ�ŔŨƎƅ�ŘŨž����ƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ƀƆųƔƏũŕƎƈŘ���řƔƏżƆƅŔ�ƇŬŔ�ŉŕƄŨƅŔ������řƂųƊƈ�ŕƍũƂƈƏ��Ɠ»ž��»ƅŔ���ƑƈŬ»ś�Źŕƈŧ

Broca �ƇƔƆŬ�ŖƏƆŬōŗ�ŕƎŗƔƄũśƏ�¿ƈŠƅŔ�¿ƔƄŮśŗ�ƇƏƂś����¿ƆŦŗ�ŖŕŰƔ�ƉƈƏƓž��ŖŸŰ»Ɣ�řƂųƊƈƅŔ�ƋŨƍ�
������řƂŬŕƊśƈ�¿ƈŠŗ�ŚŕƈƆƄƅŔ�ŽƔƅōś�ƌƔƆŷ�����ŕƎſƔƅōś�ƇŝƓž���ŚŔũƂž��������ŚŔũ»ƂſƅŔ�ƋŨƍ�ŽƔƅōśƏ�Ɠ»ž���ŵƏ»ŲƏƈ�

��������������Ļŕ»ƈŕś�ĻŕƈƎž�¿ƈŠƅŔ�ƋŨƍƏ�ŚŕƈƆƄƅŔ�ƋŨƍ�ƌƔƊŸś�ŕƈ�ƇƎſƔ�ƉŌ�ŶųśŬƔ�ƉŕƄ�ƉŏƏ�¿ƈŕƄśƈ���ŖŸŰ»ƔƏ��ƌ»ƔƆŷ�
����řųƔŬŗƅŔ�¿ƈŠƅŔ�ŖƔƄũś�����������������Śŕ»ƔƆƈŷ�Ɖƈ�ƌŗ�ƇƏƂƔ�ŕƈ�ƑƆŷ�ũŝŌ�ƃƅŨƅ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƉƏŧ�ŕƎśƛŕţ�ųŬŗŌ�ƑžƏ

��řƔƆƂŷ�������řƔƎƅŏ�ƌŗƍ�řżƆƅŔ�Ɖŏ��������řƆƔŬƏ�ƉƏƄśƅ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŕƎƂƆŦŔ����ũŮŗƅŔ�ƉƔŗ�¿ŕŰś�����ƇƎƈƍŕſś�¿ŗŬ�ũƔŬƔśƅ
������ŕƈƎƈ�ŖŕŠŷƚƅ�ƏŷŧƔ�ũƈśŬƈ�¿ƄŮŗ�¿ŕſųƗŔ�ŧƊŷ�ƏƈƊś�ƑƍƏ�ƇƎŮŕŸƈ�¿ŗŬ�ƀƔƂţśƏŔŦ���ƇƎśžŕ»Ƃŝ�Ś»ſƆś
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��ƇƎŗƏŸŮƏ����ƑśţƏƓž��������ŕƎŗ�ƉƏƈƍŕſśƔ�řƔƆƈŸƅŔ�ƇƎśżƅ�ƉƏũƄśŗƔ�ƇƍŔũś�ƇŰƅŔ�ŶƈśŠƈ��������ƉƏ»ƈƆŸśƔ�ƛ�Ƈ»Ǝž�
����šƏŲƏŗ�řƔƏżƆƅŔ�ŪƏƈũƅŔ��������ƌƆŸž�ŉŕƄŨƅŔ�¿ŸſƔ�ŕƊƍ�ƉƈƏřƔƅƜƂśŬŕŗƏ�řƈŕś���Ɠž�¿ƏƂţƅŔ�űŸŗ�����ŉŔƏ»Ŭ

ƅ�ƌƊƏƆŬũƔ�ŕƈƔž�ƇƎƊƈ�ƌƊƏƆŗƂśŬƔ�ŕƈƔž�ƇŌ�ƉƔũŦƖ���

ŇœƂŦƃŒ�ũœƒſ�������
�ŕƔƁ�Ɖŏ���ŉŕƄŨƅŔ�ūƋũƏųśƏ������������»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƌŬ»ŬŌ�ř»ŬŔũŧƏ�řƔũŮŗƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ƒũŠƈ�ũŗŷ��ƓƈƄƅŔ�ř�

��ŘũƍŕŴƈ�ũƔŧƂśƏ��ŕƈƊŏ���Əŧŗś�ƇƔƍŕſƈ�Ɠƍ�����řƔƆŠ�ŕƊƅ�Ƒśţ�������ƏŌ�ŕƈ�řŠƔśƊ�ŚƊŕƄ�ƏƅƏ�ƒũŦŌ����Ŝŕ»ţŗƗŔ�Ɖƈ�
�����¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƔũŕŠƅŔ������ŭŕƂƊƆƅ�řŲũŷ�ŚƅŔŪ�ŕƈ���ƉƄƅƋŨƍ�ŗ�ƔƊ�������ŕ»ƈŕƈś�ŕƎžŕŮśƄŔ�ŧƏŸƔ�řŝƔŧţ�ƌ�Ɠ»ƅŏ�

�ƈƆŸƅŔ�ŘũſųƅŔ���řŸŬŔƏƅŔ�řƔ����������ƉƔũŮŸƅŔ�ƉũƂƅŔ�řƔŔŧŗƏ�ũŮŷ�ŶŬŕśƅŔ�ƉũƂƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ŚƈŕƁ�ƓśƅŔ����Śƈś�ŜƔţ�
�����¿ƈŕƄ�¿ƄŮŗƏ�ŘũŮŕŗƈ�ŘũƏŝƅŔƜŝƈ���������¿ŕŸſƊƛŕƄ�řƔƊŕŬſƊƅŔ�Ɖƈ�ƒũŦŌ�ŚƛŕŠƈ�ƓžƏŌ����Ŷƈ�řŰŕŦ�ƃƏƆŬƅŔ�

�ŽƏƆžŕŗƏ�ŧƔƏũž��Ɖŷ�ŕƊƈŕƔŌ�Ɠž�ƉƔŧŸŗ�ŕƊƅŪ�ŕƈ�ƉƄƅřųŕţƙŔŉŕƄŨƅŔ�ŕƎţũųƔ�ƓśƅŔ�ŚƜŲŸƈƅŔ�¿Ƅŗ����
��Űũůŕ��������������

��ŇœƂŦƃŒ�ũœƒſ�ŗƂŧš�ŘœƒŒťŕ����

����řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕųƆŬƅŔ�ŚſƆƄƓž����ƌƔƊƔŗ�ūƔũŕŗ�Ɠž���Ƈŕŷ�����������¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƆƅ�řƆƔŬƏ�ŶŲƏŗ�Ƈ
���������ƇƎŸŲƏƅ�ĻŔŧƔƎƈś�¿ƏƂŸƅŔ�ŽŕŸŲƏ�ƇƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔũŧŕƂƅŔ�ŉŕƔƏŬƗŔƓž�����ƇƎŗ�řŰŕŦ�ŚŕŬŬŎƈ�����ŪƔƔƈś�Ɖŏ

¿ŕſųƗŔſƆŦśƈƅŔ�ƉƔ�ĽŕƈƔƆŸś��şśŕƊ�ŽƆŦśƈƍƙŔ�Ɖŷ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�řƆƁ�ƛ�¿ŕ���ƉƏƈƔŬ�ƋŧŷŕŬƈƏ�ƌƔƊƔŗ�ƇŕƂž
��Ƈŕŷ�������ŶŲƏŗ�ƇŔ�������������Ļŕ»ŗƔśũś�ř»ŗśũƈƏ�řſƆśŦƈ�řƔƆƂŷ�ŚŕƔƆƈŷ�¿ƏŕƊśś�řƈƎƈ�ƉƔŝƜŝ�Ɖƈ�ƉƏƄƈ�ũŕŗśŦ

����ŕƎśŗƏŸŰ�ƀžƏ�ĻŕƔŧŷŕŰś��ŕƎƔƂśƊŌ����ƃƆś�Ɖƈ�ƓśƅŔ����ƇŁƆŸś�Ƈƅ�Ɠž�����řƔŬũŧƈƅŔ�ŖśƄƅŔƏ�şƍŕƊƈƅŔ�����ŧƁƏŔ��ƀ»ƆųƊ
��ƌƔƊƔŗƓž����ŔŨƎƅ�ƌŸŲƏ�ũŕŗśŦƛŔ��������¿ſųƅŔ�ƉŌ�ŕƎƆƈŠƈ�ŘŧœŔũ�ŘũƂž�ƉƈƓŗżƅŔ����¿ſųƅŔ�ƌŗŮƔ�ƒƏŬƅŔ�ŗ�ŕ��ŉŕƊŝś»Ŭ

Ō���ƀŕŸƈ�ƌƊƓž���ƋƏƈƊ�ƓƆƂŸƅŔ��������řƆœŬŌ�Ɖŷ�ƌśŕŗŕŠŏ�ƉŌƏũŕŗśŦƛŔ���������¿»ƁŌ�ų»ŬƏśƈ�¿ſų�ŚŕŗŕŠŏ�ŪƏŕŠśś�ƛ�
ũƈŷĽŔ���ƌƊƈ����ŔŨƎƅƏƐōśũŔ����ŗ�ŉŕƄŨƅŔ�ūƔƂƔ�ƉŌ�ŕ��������ƇŧƂśƅŔ�Ŷƈ�ƇśƔ�ũƔƔżśƅŔ�Ɖƈ�ĻŕŷƏƊ�ƋũŕŗśŷƓž���ũƈŸƅŔ�����Ɖ»ƈƏ

��ƔƊƔŗ�ƉƄƈŌ�ƃƅŨ����������Ɖƈ�ĻŔũƔŝƄ�ĻŔŧŧŷ�ƉŌ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕųƆŬƆƅ�ũũƂƔ�ƉŌ�ƌ¿ŕſųƗŔ�����ƉƏſƊŰ»Ɣ�ƛ��Ɠ»ž���ř»ŗśũƈ�
�ĻŕƔƆƂŷ�ŽŕŸŲƅŔ���ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɖŷ�ƉƏŪŠŕŷ�ƇƎƊŌ�ƛŏƓśƅŔ�Ƈƍ�Ɖƈ�ŕƎƆţƔ�Ɠž��ƇƎƊŬ�¿ŝƈ����

�ƇƆ�ŜŦœƆƈŘŒŧœŕřŤŒ�ŇœƂŦƃŒ�����
���ŚŧŧŸś�ŧƂƅŚŔũŕŗśŦŔ����ƉŔŧƔƈƅŔ�ŧƎŮƏ�ŉŕƄŨƅŔ�ƒƏŗũśƅŔ�ƓŠƏƅƏƄƔŬƅŔƏƎƊƈ�řſƆśŦƈ�ŞŨŕƈƊ��ŕ���ƉƄƅƏ

�ŕƈƍ�ŕƍŧƏŠŌƏ�ŕƍũƎŮŌŔ�ŧũƏžŕśŬ�ũŕŗśŦô�řƆŬƆŬƏ�ƌƔƊƔŗ�ŔũƆŬƄƏ�ŚŔũŕŗśŦ����
��
��
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�ťŧƍżœřŪ�ũœƒƀƆó�Ɗƒƈƒŕ����

��ŕƈŏ���ũƎŴ�ƉŔ����ƉƏƈƔŬ�ƌƔƊƔŗ�ũŕŗśŦƓž���������Ƒƅŏ�ƉŕƄƔũƈƗŔ�ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ŵũŕŰ�Ƒśţ�ŕŬƊũž�ƌŬŕŗśƁŔ�
���řƔƄƔũƈƗŔ�řœƔŗƅŔ��������ŚŕƈŠũś�Řŧŷ�ƃŕƊƍ�ƌƅ�ũƎŴƏŚŕƔƊƂśƏ������Ƈŕŷ�ŧũŔŧƏŠ�ŕƎƅƏōŗ�ƇŕƁ��������ƉŕƈƅƏƄ�Ƈŝ�Ƈ

��Ƈŕŷ����������ƉƔƊƂśƅŔ�Əƍ�ŕƍũƎŮŌ�ƉƄƅƏ�ƇƒŨƅŔ���������ŗ�ƑƈŬƏ�ŧũƏžŕśŬ�řŸƈŕŠ�Ɖƈ�ƉŕƈũƔś��ƌŗ�ƇŕƁ�ŕ���ƋŨ»Ǝŗ�ƇŬ
�ŗƏ�řŸƈŕŠƅŔŕ���������Ƈŕŷ�ƃƅŨ�ƉŕƄƏ�ƌƅ�ĻŔŧƔƆŦś�ƌƔƊƔŗ�ƌŸŲŔƏ�ƇŬ������Ƈ������ƌƊƔƊƂś�¿ŧŷ�ƇŝƓž�ƇŔƏŷŌ�������Ə�Ƈ

�������Ə�Ƈ�������Ə�Ƈ�������Ŕ�¿ƈţś�ŕƎŸƔƈŠƏ�Ƈƛ����ŢƈƜƈƅŔƏ�ƌŬſƊ�ƇŬƔŬŕŬƗŔř�ŬſƊ���ŕƎ������¿»ŦŧŌ�ŧ»ƁƏ
Ŕ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ƉŕƈũƔśƛ�ũƈŸƅŔ�Ɖƈ�Ļƛŧŗ�ŉŕƄŨƆƅ�ūŕƔƁ�ŘŧţƏƄ�ŉŕƄŨƅŔ�řŗŬƊ�ƇƏƎſƈ�ũŕŗśŦƓƆƂŸƅŔ�������������������������������������������������������������������������

��
��������������������������������������������������ũƈŸƅŔƓƊƈŪƅŔ��

��ƉƏƄśƔũŕŗśŦŔ�ŕśŬ�Ɗ�����������ŧ»ţ�ƑƆŷ�ũƈŷ�¿Ƅƅ�ƇƈŰƈ�ŚŕƈƎƈƅŔ�Ɖƈ�řƆŬƆŬ�Ɖƈ�ƌƔƊƔŗ�ŧũƏſƋ����ŧ»ƊŷƏ
�Ŕ�ƀƔŗųśƛ�����ŕƈƄ�ůţŕſƅŔ�ŌŧŗƔ�ũŕŗśŦƑŲśƂś������������ũ»ƈŷ�Ɖ»ƈ�¿»ƁŌ�ũ»ƈŸƅ�řŰŰŦƈƅŔ�řƆœŬƗŕŗ�ŚŕƈƔƆŸśƅŔ�

����ƏŌ�řƊŬŗ�ůƏţſƈƅŔŔ��ŕƄŨ�ƐƏśŬƈƅ�ƋũƔŧƂśƏ�ůţŕſƅŔ�řŬŔũž�ŖŬţ�ũŝƄŌ�ƏŌ�ƉƔśƊŝ���ƃ»ƅŨƏ�ůƏ»ţſƈƅŔ�ŉ
�ũƈŸƅŔ�Ɖŷ�ĻŕŝţŗƒŧŷŕƂƅŔ�ũƈŸƅŔ�ƏƍƏ�ƒŨƅŔ�ƌƅ�řŰŰŦƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�ŶƔƈŠ�Ɖŷ�ůƏţſƈƅŔ�ƌƔž�ŖƔŠƔ����Ƈŝ

��ŵũŮƔƓž�������������ƌƔž�ŪŠŸƔ�ũƈŸƅŔ�ƏƍƏ�ŽƂŬƅŔ�ũƈŸƅŔ�ƏţƊ�¿ƏŰƏƆƅ�ĻŕƈŧƂś�řƆœŬƗŔ�ŉŕųŷŏ����Ļŕ»ƈŕƈś�ůƏţſƈƅŔ
���řŗŕŠŏ�ƉŷƒŌ������ƌƅ�řŰŰŦƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�¿ŔŎŬ����ũƈŸƅŔ�ƉƔŗƏƒŧŷŕƂƅŔŔ�ũƈŸƅŔƏ��ŵƏƈŠƈ�ŖŬţƔ�ŽƂŬƅ
�ŚŕƈƜŸƅŔƓśƅŔ�Ƌũƈŷ�ũŔŧƂƈ�ŧƔŧţśƅ�ůƏţſƈƅŔ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƔ�ƓƆƂŸƅŔ�řŰŕŦ�¿ƏŔŧŠ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ�ƃƅŨƏ�
ŧƏŠƏƈŘ�Ɠž���¿Ɣƅŧ�ũŕŗśŦƛŔ�����Ŕ�ŔŨƍ�ƇŧŦśŬƔƛ���������ŶŗŔũƅŔ�ƑśţƏ�řƔƊŕŝƅŔ�ũƈŷ�Ɖƈ�¿ŕſųƗŔ�ŉŕƄŨ�ūŕƔƂƅ�ũŕŗśŦ
��ũŮŷ�����������ƉƔŧŮŔũƅŔ�ŉŕƄŨ�ūŕƔƂƅ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ�ŶŗũŌ�ŕƎƔƆƔƏ��ŧƁƏ�����Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�ŚŰŰŦ�
��ƋŨƍŚŕŷƏŠƈƅŔ����ƐƏśŬƈƅ�řŸŗũƗŔ�ƓœŕƄŨ����ųŬƏśƈƅŔ�ŧŮŔũƅŔ�ŉŕƄŨŗ�řŰŕŦ�ƑƅƏƗŔ�řŷƏƈŠƈƅŕž��řƔƊŕŝƅŔƏ�

��ƀƏſśƈƅŔ�ŧŮŔũƅŔ�ŉŕƄŨƅ�řŰŰŦƈ���ĻŕƁƏſś�ƇƎƔƆƔ�Ɖƈƅ�řŝƅŕŝƅŔ�Ƈŝ�����Ļŕ»ƁƏſś�ũ»ŝƄƗŔ�ŘũƔŦƗŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ��
�ƐũŠƔƏƛŔƑƅŏ�¿ƎŬƅŔ�Ɖƈ�řƆœŬƗŔ�Şũŧś�ŕƎƊƈ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦ�ũŕŝƄƙŔ�ƉƈƏ�ũƈŷ�¿Ƅ�ƉƈŲ�ŖŸŰƅŔ�

�ũƈŸƅŔ�ƇŧƂś�Ŷƈ�ŘŧũŠƈƅŔƏ�řƔƏżƆƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ƒƅŏ�řƔœŔŧƗŔƏ�řŬƏŬţƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ����

��ŧƄŪƂƍ�ũƒƒœƀƆ�����

�����ũŝƄƗŔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ŸƅŔ���ƉƔŗ�ĻŕƈŔŧŦśŬŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŔũŕŗśŦ���ūƔƔŕ»ƂƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ũƎŴ�ŕƈ�¿ƏŌ�Ə�
����Ƈŕŷ�ƉƔŧŮŔũƆƅ�ūŕƔƂƈ������Ƈŕŷ�¿ŧŷƏ�Ƈ����ŸƔ�ŢŗŰŌƏ�Ƈ���ƉƔŧ»ŮŔũƅŔ�ŉŕƄŨ»ƅ�ũƆŬƄƏ�ūŕƔƂƈŗ�Žũ

���Ƈŕŷ�ƑžƏ��������¿ŕſųƘƅ�ũƆŬƄƏ�ūŕƔƂƈ�ũƎŴ�Ƈ����������řŬƈŕŦƅŔ�ũƈŷ�Ɖƈ�¿ŕſųƗŔ�ŉŕƄŨ�ūŕƔƂƅ�ůŰŦ�ŧƁƏ�
��������ŉŕƊŗ�řƂƔũųƏ�ĻƜƄŮ�¿ŝŕƈƔƏ�ŘũŮŷ�řŬƈŕŦƅŔ�ƑśţŔ���ƉƔŧŮŔũƅŔ�ũŕŗśŦ����ũƎŴƏƓž���Ƈŕŷ��������ūŕ»ƔƂƈ�Ƈ

�����������ţ�řŸŗŔũƅŔ�ũƈŷ�Ɖƈ�ŉŕƄŨƅŔ�ƌŗ�ūŕƂƔƏ�řŬũŧƈƅŔ�¿ŗƁ�ŕƈ�¿ŕſųƗ�ũƆŬƄƏ�����ŽŰ»ƊƅŔƏ�řŬŧŕŬƅŔ�Ƒś����ŧ»ƁƏ

��� 
ƓƆƂŸƅŔ�ũƈŸƅŔ 

�ŉŕƄŨƅŔ�řŗŬƊ  
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Ŕ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŚŕŸŗų�Řŧŷ�Ɖƈ�ŚũƎŴƛ�ŚŔũŕŗśŦ���ũƈŸƅŔ�ŘũƂž�űžũ�ƌƊŏ�ƇŝƓƆƂŸƅŔ�Ɠž�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�
ŚŔũŕŗśŷƛ�ŕƎƈƍŌ�����ũƈŸƅŔ�Ƒƅŏ�ŘũŴƊƅŔ�ƓƆƂŸƅŔ�������ĻŕƔƆƂŷ�ƐƏśŬƈ�ƉŕƄ�Əƅ�ŕƈƄ�ŕƂƆųƈ�����ũƈŸƅŕž�Ɠ»ƆƂŸƅŔ���Ś»Ŭ�

����������ŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ�ĻŔŧţŔƏ�ĻŔũƈŔ�ƑƊŸƔ�ŢŗŰŌ�ĻƜŝƈ�ŚŔƏƊŬ��ƉƒŨƅŔ������Əƍ�ũƈŸƅŔ�ŔŨƍ�ƃƆśƈƔ�Ŕ���Ś»Ŭ�Ɖŗ
�ŚŔƏƊŬƏŌ�Ŕ�řƊŬ�ƉƔũŮŷ�ƉŗŕƊŨŦŌƏŔ�Ƒƅŏ�ũŴƊƊ�ƛƊŕƄ�Əƅ�ŕƈƄ�ƉƔƊŝŕƉƈ���ƐƏśŬƈƓƆƂŷ�ŧţŔƏ�Ɠž�ƉƔţ��ƉŌ

�������ŚŬ�ũƈŸƅŔ�Řŧŕŷ�ƑųŸƔ�ƉƔŧŮŔũƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŽƅōśƔ����Ƒƅŏ�ũŮŷô��śŬƏ�ūƈŦ���ƉƔ�����ũŮ»ŷ�ŧ»ţŌ�Ɖƈ
Ŕ����řŷƏƈŠƈ�ĻŕƔŷũž�ĻŔũŕŗśŦƓž�Ŕ���ƉƔƔŬŕŬŌ�ƉƔũŕŗśŦŌ��ŕƈƍŧţƓŴſƅ�ŔƏũŦƕ��Ɠ»œŔŧŌ������ƉƏ»ƄśƔƏƛŔ��ũŕ»ŗśŦ

ƓŴſƆƅŔ�ŚŬ�Ɖƈ�ŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�¿ƏŕƊśś�řƔŷũž�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�řŸŬƏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔƏ�ŖŕŬţƅŔƏ�ŖŕŸƔśŬ
��ŘũƄŔŨƅŔƓƊŕŸƈƏ���ŚŕƈƆƄƅŔ���ŕƈŌ�ƛŔ���ũŕŗśŦƗŔƓœŔŧ�����ūƈŦ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔž�Ŕ����řŷũŬƅŔ�¿ƏŕƊśś�ŚŔũŕŗśŦƓž��¿ƂƊ�
��ŪƏƈũƅŔƌƆƈƄśƏ�����ŚŕŗŸƄƈƅŔ�ƇƔƈŰśƏ�ũƏŰƅŔ����ũƏŰƅŔ�ŖƔśũśƏ��ƈ�ƉƏƄƔ�ĻŕŗƔśũś�������»Ů�ŉŔŪ»ŠŌ�Ŗ»ƔƄũśƏ�řŰƁ�ŕƎƊ�Ƒś
�ŘũŝŸŗƈ�ƓſƁƏƅŔ�������������������

��Ŕ����ƏƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒEmotional Intelligence�� 

���ƋũƏŨŠ�ƌƅ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ������ūƈƔŠ�ƇƔƅ�Ə�ƐũƔž����Ƈŕŷ������������ŚŔŨ»ƅŕŗ�ƓŷƏƅŔ�ƏŌ�ũƏŸŮƅŔ�ƉŌ
ũƍƏŠ�Ɠž�ƏƍƋřƔŷŕƈśŠŔ�ŘũŗŦ���Ə�ųŔũƂŬ�řƈƄţ�Ŷƈ�ƀſśƔ�ŔŨƍ�Ə���ũŷŔ�ƃŬſƊ�Ž��Ÿś�ƓśƅŔ�Əś�ũŠţ�ũŗ

ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɠž�řƔƏŔŪƅŔ Emotional intelligence �����ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɠ»ž�ŕ»ƈƎƈ�ŕ»ŗƊŕŠ�ƉƏƄƔ�ƒŨƅŔƏ
�ƓŰŦŮƅŔ��ƓŷƏ�řƈƄţƅŔ�ƃƆś�ƓƊŸś�ƏƉŕŬƊƙŔ�ƋũŷŕŮƈŗ�ŕƎŝƏŧţ�ŚƁƏ����

�����������������Ƒ»Ɔŷ�ũƔŝō»ś�ƌ»ƅ�Ɖōŗ�ŧũſƅŔ�ƃŔũŧŐŗ�ƀƆŸśƔ�ƓŷŕƈśŠŔ�ƓŬſƊ�ŵƏŲƏƈƄ�ŚŔŨƅŕŗ�ƓŷƏƅŔ�ƉŌ�ƒŌ
ŦƖƅ�Ə�ƉƔũŦƕŔƌƔƆŷ�ũƔŝōś�ƉƔũ���

������ŸƔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷƏś��ĻŔŧƔŧŠ�ĻŕƈƏƂƈ�ũŗ����������Ɠ»ž�Řũ»ƔŗƄ�řţƔŰ�ŜŧţŌ�ƌƊŌ�ƛŏ�
���ŸƅŔ�Ə�řƔƆƈŸƅŔ�ųŕŬƏƗŔƆƈƔř���������������ŖśƄƅŔ�Ɖƈ�řƆŬƆŬ�ƌśƅƏŕƊś�Ə�ƓŲŕƈƅŔ�ƉũƂƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƊƔŸŬśƅŔ�Ɠž�ũƎŴ�ŧƁ�Ə�

�ŚƛŕƂƈƅŔ�Ə���Ɣţ�Ɖƈ�Ŝ���������Ə�řƔƏŗũśƅŔ�ƉƔŧŕƔƈƅŔ�Ɠž�ƌśŕƂƔŗųś�Ə�ƌśŕƊƏƄƈ�Ə�ƌśŸƔŗų�����řƔŷŕƈśŠƛŔ�Ə�řƔƈƔŴƊśƅŔ�
��ƏřƔƊƎƈƅŔ����������řƔƊƍŨƅŔ�ŧũſƅŔ�ŚŔũŧƁ�ƑƆŷ�ŧƈśŸƔ�ƛ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŔŨƍ�Ə���������ŕƈ�ƑƆŷ�ŧƈśŸƔ�ƌƊƄƅ�Ə�ƌƄƆƈƔ���Ɖƈ�ŧũſƅŔ�

�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŔũŧƁ�ŕƎśƔƈŬś�ƑƆŷ�ŢƆųŰŌ�ŚŔũŧƁ���

���ŚŧƔŔŪś�ŧƁƏŚƈŧųŰŔƏ������ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�¿Əţ�ŚŕŮŕƂƊƅŔƏƓƅŕŸſƊƛŔ����Řũ»ƔŦƗŔ�řƊƏƕŔ�Ɠž����Ə�
���ŔŨƍ�ŢŗŰŌ�ŧŕƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔŘ�ƈƔƆŸśƅŔ�Ɣ��������Ɠ»ƄƔũƈƗŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ŕŸƔŗƈ�ũŝƄƗŔ�ŖśƄƅŔ�¿ŲžƗ�ř������ƒŨ»ƅŔ�Ə�

�ƉŕƈƅƏŠ�¿ƔƊŔŧ�ƌſƅŌDaniel Goleman  �Ƈŕŷ������ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŭŕƂƊƅŔ�ƑƎśƊŔƏ�
�ƊƏƄƈ�ūƔƅĽŕ����������ŘũŝũŝƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�řſŰƏƏ�ƌƊŷ�ŜƔŧţƅŔ�¿ƎŬ�ūƔƅ�Ə�ųƔŬŗ������ƁŔƏƅŔ�Ɠž�ƉƄƅ�Ə����ƌ»ƊƏƊƔƄ�Ŷ

ƍŎƈƏ�ŘŧƂŸƈřƅŕŸž�Ə�řƆ���
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��ŧƂƅŢŗŰŌ��������������řŬŔũŧƆƅ�ŕƔŬŕŬŌ�ĻƛŕŠƈ�Ə���ƉƔŝţŕŗƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ƇŕƈśƍŔ�ŶŲƏƈ�ƉƕŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�
�����������Ə�ƉƔŗũƈƅŔ�ƇŕƈśƍŔ�ŶŲƏƈ�ŢŗŰŌ�ƃƅŨŗƏ���ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�ƓžƉƔƔœŕŰŦƗŔ����Ə�ƉƔƔŬſƊƅŔ�œŕŰŦŌƓƔ����Ŗ»ųƅŔ��

ƓŬſƊƅŔ��ƉŕƈƏƆŸƈƅŔ�řƄŗŮƅ�ŢſŰśƈƅŔ�Ə���internet  ���Ŕ�Ə�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƐũƔ�ŚƜŠƈƅŔ�Ə�ŖśƄƅ
�Ũƍ�ŚƅƏŕƊśŔ������řſƆśŦƈ�ŕƔƏŔŪ�Ɖƈ�ƇƏƎſƈƅŔ�����ũŧŕŗśƔ�ƒŨƅŔ�¿ŔŎŬƅŔƏ��Ɠƅŏ��ƉƍŨƅŔ��������ř»ƂƔƂţ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�¿ƍ

ũƔƄſśƅŔƏ�¿ŕŸſƊƛŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řŬŔũŧ�¿ƏŕţƊ�ŽƏŬ�¿ŎŕŬśƅŔ��ŔŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�Ə� �¿ŕƔŦ�ƇŌ���

���������ſƅŔ�ųųŦƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ũŗśŸś�Ə���ƉƜŷŕſśƈ�ƉŕƈŕŴƊ�¿ŕŸſƊƛŔƏ�ũƔƄſśƅŔ����ŘŕƔţƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƆƅ�řƔũƏ
ƓƊŕŬƊƙŔ�ũƏųśƅŔ�ŕƎŬũŻ�ƓśƅŔ�����ƃũ»ţśƔ�Ɠ»ƊƔśƜƅŔ�¿»ŸſƅŔ�Ɖƈ�ŉŕŠ�¿ŕŸſƊŔ�řƈƆƄ�¿ŰŌ�Ə�Motere  �

�řœŧŕŗƅŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ"e" �Ɠž���ĻŔŧƔŸŗ�ƃũţśƅŔ�ƓƊŸś�ƓśƅŔ�Ə��ŏ�ƉƈŲśƔ�¿ŕŸſƊŔ�¿Ƅ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŘũŕŮĽŕŷŪŔƏ�
���ŕƈ�¿Ÿſŗ�ƇŕƔƂƅŔ�Ƒƅŏ�������Ŕ�ŧƏƂś�ƓśƅŔ�Ɠƍ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƋŨƍ�Ɨ��¿ŕŸž����ŕƊƅŕŸžƗ�ŶžŔƏŧ�ƓƎž���������ŕ»ƍŔũƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔƏ

ţƅŔ�ƏŌ�¿ŕſųƗŔ�ŧƍŕŮƊ�ŕƈŧƊŷ�ũŝƄŌ�šƏŲƏŗŕƊƔƆŷ�ũŝŎś�¿ŕŸžōŗ�ƉƏƈƏƂƔ�ŚŕƊŔƏƔ���

����������ŁŔŧƔũž�ĻŔũƏŧ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ƏŌ�ƓſųŕŸƅŔ��ŕƊƆŠŬ�Ɠž�¿ŕŸſƊŔ�¿Ƅ�ŖŸƆƔƏ��������Ɠ»ž�ƇƔ»ƄţƅŔ�ŧŮũƈƅŔ�ƏƎž�
�ŧśƈƈƅŔ�ũƏųśƅŔ�ŘũƔŬƈŊƉƔƊŬƅŔ�Žƛ���
���ĻŔũŴƊ�ƉƄƅƏ�ƉƔƊŔƏƂƆƅ���ƀƔŝŔƏƈƅŔ�ŦƗŔřƔƁƜ�śƅŔ�Ɠ�ŕƎŲũſƔ��ŶƈśŠƈƅŔ��������ƌ»ŠũŕŦ�Ɖƈ�űũſƔ�ŢŗŰŌ�

����ŘŧƔŧŮƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ŢŗƄƅ�ŽŧƎś�ŧŷŔƏƁ���������ƆſƊś�ƓśƅŔ�Ə�ŕƊƔƆŷ�ĻŕŗƆŬ�ũŝŎś�ƓśƅŔ�Ə������ųŗŔƏũ�ƉƏŧ�ŕƊƅƏƂŷ�Ɖƈ�Ś
řƆŦŔŧ�Ɠž���

��������������Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�¿ƂŸƅŔ�ƑƆŷ�ƉƈƔƎś�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƉŐž�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŧƏƔƂƅŔ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷƏƗŔ��Ɖŕ»Ɣţ
Ə�����Ɗ�ƉŸƈśƊ�Ə�ƀƁŧƊ�ŕƈŧƊŷ�ƉƄƅ����������ŕƈƍ�ƉƔśƈŕƍ�ƉƔśŔŧōŗ�ƇƏƂƔ�ťƈƅŔ�ƉŌ�ŶƁŔƏƅŔƏ�řƂƔƂţƅŔ�Ɠž�ŕƊƔŧƅ�ŧŠ���ũ»ƔƄſśƅŔ�

�¿ŕŸſƊƛŔƏ���řſųŕŸƅŔ����
�������ƂƔŬƊś�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŧŠƊ�ŚŕŴţƆƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ƓžƏĽŕ�������ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔƏ�ƓƂųƊƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƉƔŗ����ũŷŕŮ»ƈƅŕž

ƈƎƈ�ƉƏƄƔ�ĻŕŲƔŌ�ũƔƄſśƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ���ũƔƄſśƆƅ�řƔũƏũŲ�řƔƊŔŧŠƏƅŔĽŕ�ƃƆśƅ�ũŷŕŮƈƅŔ���

��ŕŠś�ŔŨŏ�ƉƄƅ�����řƔƊŔŧŠƏƅŔ�ũŷŕŮƈƅŔ�ŚŪƏŘũƏŧ������������ũ»ƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�¿ŕŸſƊƛŔ�ŧƏŬƔ�ŨœŧƊŷ���ƉŪŔƏśƅŔ�
�������������������ƋŨƍ�ƇŕƈŌ�ĻŕƔƂųƊƈ��ũƄſƔ�ƉŌ�¿ƂŸƆƅ�ƉƄƈƔ�ŽƔƄž���ƉŔŧŠƏƅŔƏ�¿ƂŸƅŔ�ƉƔŗ�ũśƏś�ŜƏŧţ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ

��žũŷ�ƓśƅŔ�ŘƏƂƅŔŚ���ƉŔŧŠƏƅŕŗ����������������ŢƔŰ»Ɣ�¿»ŴƔƏ���ƌŸƔųśŬ»Ɣ�ƒŨƅŔ�ŧƔţƏƅŔ�ŉƓŮƅŔ�¿ƂŸƅŔ�¿ŸſƔ�ĻŕƊŕƔţōž
��ƈ�ŭŠŌ�ŚƏŰŗ�ƊƔŗ���řƆƔŲſƅŔ�Ɖƈ�ĻŔũũƄƈ�ŕƔĻŕƊŕƔţŌ�ƌƂžŔƏƔ�Ə�ƌƈŠŕƎƔƏ�ƋũƈōƔƏ��ƉŔŧŠƏƅŔ�ũŝŎ�Ə�ƌŲũŕŸƔ�

���������������ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�¿ƂŸƅŔ�ŖƆżśƔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ũƈƗŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�¿ŰƔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƐũŦŌ�ŕƊŕƔţŌƊƈƅŔ����ũŷŕŮ»ƈƅŔ�ƑƆŷ�ƓƂų
�řƔƊŔŧŠƏƅŔ���ƑƊƏŧŕƈŬƅŔ�����������������������

��
��



www.manaraa.com

 ��

�ĹƙƍŊ���ŇœƂŦƃŒ�ŻƒŧŶřƑƈŒťŞƍƃŒ�Ĺŗźƃ�����

ŠƏƅŔ��ƉŔŧƓž���Ō�ƀƆųƔ�řſŬƆſƅŔ��������ƇƅƗŕŗ�ƏŌ�ŘŨƆƅŕŗ�ƑƅƏŌ�ūŕŬţŏ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ĻƛƏ������Ɖƈ�ŖũŲ�ƑƆŷ�ĻŕƔƊŕŝ�
�������ŘŨƆƅŕŗ�ŕƍũŝōś�ŜƔţ�Ɖƈ�řƔŬſƊƅŔ�ŚƛŕţƅŔƏŌ�ƇƅƗŕŗ���Ɠž�����»ŦŌ�Śƛŕ»ţ�¿ŗŕƂƈ�������ƏŌ�ƃŔũŧƙŕ»ŗ�Ūŕ»śƈś�Ɛũ

řžũŸƈƅŕŗ���
�������ũƈƗŔ�ƑƆŷ�ƋŧŠƏŌ�Ɖƈ�ƑƊŸƈŗ�ƉŔŧŠƏ������ƌƔƅŏ�ƋŧŠŌƏ�ƌƍũƄŌƋũųŲŌ�������Ƒƍ�ŧŠƏƅŔ�ƌƍũƄŌ�ƌƔƆŷƏ

Ŕ�ŘũƂƊƅƓž�¿ŗŠƅŔ�ƒŌ�ŉŕƈƅŔ�ƃŬƈś����ƉƏũŕƍ�����������������������

�Ĺœƒƈœś���ŇœƂŦƃŒ�ŻƒŧŶřƑƈŒťŞƍƃŒ�œšƚűŮŒ����

ŧŸśŧ����ŚŕƔƈŬśƅŔ�ŚŷƏƊśƏ�ŚƓśƅŔ�����ƇƏƎſƈƅŔ�ŔŨƍ�ŚƅƏŕƊś����������ŉŕƄŨ»ƅŕŗ�ƌśƔƈŬ»ś�Ƒƅŏ�űŸŗƅŔ�ŖƍŨž
ƓƊŔŧŠƏƅŔ��ƉƏũŦŊƏ����ƌƔƆŷ�ŔƏƂƆųŌ�Ŕ���ŉŕƄŨƅŔ�ƇŬƓƅŕŸſƊƛŔ��������ƌƔƆŷ�ƀƆųŌ�Ŝƅŕŝ�ƀƔũžƏŔ�Ŕ�ƇŬ��ŉŕƄŨƅƓſųŕŸƅŔ�

�������ƌƔƆŷ�ƀƆųŌ�ŶŗŔũ�ƀƔũžƏŔũŷŕŮƈƅŔ�ŉŕƄŨ�ƇŬ����ŢƆųŰ»ƈ�Ə»ƍ�ŕƈ�Ƒƅŏ�ƑƊŸƈ�ŖũƁŌ�ŚŕƔƈŬśƅŔ�ƃƆś�Ɖŏ�
��řƔŪƔƆŠƊƙŔ�řżƆƅŕŗ�ƌƔƆŷEmotional Intelligence ����ūƊƏƔ����������������

�ŌŧŗƊƅƏ�������řŸŗũƗŔ�ŚŕƔƈŬśƅŔ�ƃƆś�¿ƏŰŌ�ŢƔŲƏśŗ����Ŕ�¿ŧƔžƛ���ƑƆŷ�¿ŕŸſƊƑƊŧŌ����¿»ţŔũƈƅŔ��Ɠ»śƅŔ�
�ĻŘŧŕŷ�ŪƔƈśś������ŘŧƏŧţƈƅŔ�ũƔŻ�řƈŕŸƅŔ�Řũŕŝƙŕŗ�������ŗ�řśƏƁƏƈ�Æ�Řŧŕŷ�ƉƏƄśƏŕ�����ŉŔƏŬ�ŕƎƅ�ũƔŝƈƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�ũŔũƈśŬ

��ƉŕƄ������ĻŕƔŠũŕŦ�ƏŌ�ĻŕƔƆŦŔŧ����ĻŕųƏŗƍ�ƏŌ�ĻŔŧƏŸŰ�Řŧţ�ũŝƄŌ�ŧŸś�ŜƔţ��Ōŕƈ�řſųŕŸƅŔ�ƓƎž�Ŕ�ŧŔŧŸśŬƓƅŕŸſƊŔ�
Ƅũƈ������ƛŔ�űŸŗƅ�ĻŕƔŗŬƊ�Śŗŕŝ�ŖŬśƄƈ�ƇƔŴƊśƏ�Ŗ�ƈ�ŵƏŲƏƈ�ƏŌ�ŽƁƏƈ�ƏţƊ�řƎŠƏƈƅŔ�ŚƛŕŸſƊ�řſųŕŸƄ�ƉƔŸ
ŖţƅŔ��ũŷŕŮƈƅŔ�ũƔŮśƏ���ƑƅŏƅŔ��ŖƊŕŠƓŬţƅŔ�ƅ�Ŕ�ŘũŗŦƆƛ��řƔƅŕŸſƊ������řţŔũƅŔ�ƏŌ�ũƏŸŮƅŕƄ������Ɖ»ƄƈƔ�ƃƅŨ»ŗƏ

ŔƅŔ�ŕƍũŕŗśŷƈ�ƉƏƄƓŬţƅŔ�Ɯƅ�¿ŕŸſƊ��ŕƈƄ��ƉŌ�ŔūŕŬţƚƅ�řžŧŔũƈ�řƈƆƄ�ƑƊŸƈƅŔ�ŔŨƎŗ�ũŷŕŮƈƅŔ�ũŕŗśŷ��
���������������������������������������������������������������������������ŧŸŬ�ƏŗŌ����������������

���ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�ŻƒŧŶř���ƑƃœŶŽƈƙŒ����

�ŰŰŦśƈƅŔ�ŜŧţśƔƉƏ���������Ɖŷ�ƇŕƔƗŔ�ƃƆś�Ɠž�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�ŵŔƏƊŌ������ƉƏũƔŮ»Ɣž�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈ�
�����řƈŕŷ�řſŰŗ�ƓƊŸƔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�����ƑƆŷ�ŘũŧƂƈƅŔ�ƃŔũŧƙŔ���������Ɖŷ�ŔƏŝŧţś�ŕƈŧƊŸž���ŪƏƈũƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇƎž�Ə�

�ŉŕƄŨƅŔ�Ə�ƓŴſƆƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řƔƆŦŔŧƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�ŚŔŉŕƄŨƅŔƏ���ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ə�ƓƊŕƄƈƅŔ���������
������������řƔŴſƆƅŔ�ŚŕƈƆƄƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ə�ƇƎž�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŕŗ�ƓŴſƆƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŔƏžũŷ�ŧƂž������Žũ»ŸƔž�ƓƊŕƄƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŕƈŌ

������ƇŔŧŦśŬŔ�Ə�ƇƎž�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŕŗŉŕƔŮƗŔ��ŹŔũſƅŔ�Ɠž������������Ə�ƇƎž�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŕŗ��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŽũŸƔ�ŕƈƊƔŗ�
śŬŔƇŔŧŦ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�����

�����������řƔƆŦŔŧƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�ŚŔŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƄƔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ�����ƓŰŦŮƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ��
���������řƔƊŔŧŠƏƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ə�ƇƎž�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŕŗ�ŽũŸƔž����řƔƅŕŸſƊƛŔ�������ŉŕƄŨƅŔ�ƉŐž�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ
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��ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ŘũŧƂƈ�ūƄŸƔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ Emotion System Capaciry ��ŉŕƄŨ»ƅŔ�ƉƔŬţśƅ����ŧ»Ƃƅ
�ŝţŕŗƅŔ�ƇśƍŔ��ƉƏ�����Ɖƈ�ƌƅ�ŕƈƅ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŽƔũŸśŗ�ĻŔũƔŗƄ�ĻŕƈŕƈśƍŔ�ŘũƔŦƗŔ�ŘũśſƅŔ�ƓžřƔƈƍŌ��Ŏ»ŗƊśƅŔ�Ɠž�

�řƈŕŷ�řſŰŗ�ƇƎśŕƔţ�Ə�ƇƎƆƈŷ�Ɠž�ŧŔũžƗŔ��ŘŉŕſƄŗ��

Ə��ƉƈŲśśŚŕƔŗŧŌ�������������ř»ƔŕżƆƅ�Řũ»Ɣŝƈ�ƉƏƄś�ƓśƅŔ�ŚŕţƆųŰƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŜţŗƅŔ���
��řƔƅŕŸſƊƛŔ��řƔƈƗŔ�ŕƎƊƈEmotional Literacy �řŗŬƊƅŔƏ���řƔƅŕŸſƊƛŔřƔƊŔŧŠƏƅŔ�Ə ��ƓŰŦŮƅŔ�ŉŕƄŨƅŔƏ

Personal Intelligent �Ō�¿ƈŕŸśƅŔ�ŉŕƄŨŗ�ŽũŸƔ�ŕƈ�ƏŌ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ə����Śŕ»ƁƜŸƅŔ�ƏŌ����Ŷ»ƈ
ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŽƔũŸś�ŧƊŷ�ŘŧƔſƈ�ŚƊŕƄ�ƓśƅŔ�ŚŕţƆųŰƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻƏ�ůŕŦŮƗŔ����

�¿Ÿƅ�Ə�ƏŌ�¿����������Ƈŕŷ�ŕƄƔũƈŌ�Ɠž�ƉŕƄ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŢƆųŰƈƅ�ƇŔŧŦśŬŔ�����������Ƈŕ»Ɓ�ŕƈŧ»Ɗŷ�Ə�
������řƔƅŔũŗƔƆƅŔ�ŖŔŧƕŔ�řƔƆƄ�Ɠž�ŖƅŕųŗƈŲśƔ�������������ƋŔũƏśƄŧ»ƅŔ�řŠũŧ�¿ƔƊƅ�ƌśƅŕŬũ�ƉŔƏƊŷ�Ɠž�ŢƆųŰƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɖ

��������ũƔŕƈ�Ə�ƓžƏƅŕŬƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�řƆŬƆŬ�Ɠž�ũƎŴ�ŕƈƄ�����Ƈŕŷ�Ɠſž�����������ŧ»Ÿŗ�ŕƈƎƅ�ŽƔũŸś�¿ƏŌ�ũŮƊ�Ƈ
�ƈŕƁ�ƉŌ��ŕŕţƈŗ�������ƀƏũſƅŔ�ūŕƔƂƅ�řƔƈƆŷ�řƂƔũų�ũƔƏųśƅ�řƅƏ��ƉƔŗ�����ř»ƔſųŕŸƅŔ�Řũŧ»ƂƅŔ�Ɠž�ŧŔũžƗŔ�����ŽŮ»Ƅ�Ə�

��������������������Ə�ř»ŰŕŦƅŔ�ƇƍũŷŕŮ»ƈ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŧƔŧţś�Ɠž�ƇƍũƔŻ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ŘũŧƁ�ƇƎƔŧƅ�ĻŕŬŕƊŌ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�Ɖŷ�ūŕƔƂƅŔ
���������řƔſųŕŸƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿Ƅ�Ə�ƉƔũŦƕŔ�ũŷŕŮƈ��řƔƊŔŧŠƏƅŔ����Ə�ŧţŌŕŝ�ĻŕƔƆƈŷ�ĻŔũƔƏųś��ŔŨƎŗ

ſƈƅŔ��ƇƏƎ�����ūŕƔƁ�ŚŔƏŧŌ�ŶŲƏ�ƛƏŕţ�Ə����ƌƅ��������������ŉŕƄŨ»ƅŔ�ƉƏ»Ƅƅ�Ŗũ»ƁƗŔ�Ə»ƍ�ũƏųƈƅŔ�ŕƈƎſƔũŸś�ƉŕƄ�Ə
��������������ůŦŮƆƅ�řƔƂƔƂţƅŔ�Ə�řƔƊŔŧŠƏƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ɖŷ�ũŗŸƔ�Ə�ĻŕƔƂƔƂţ�ćŉŕƄŨ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�����ŔũŮ»Ɗ�ŧƁ�Ə

Ŕ�ŘũŧƂƅŔ�ūŕƔƂƅ�ũŕŗśŦŔ�¿ƏŌƛ�řƔƅŕŸſƊŔũśŮƛŕŗƃ�ƏƅƏŕŗƔŧ�Ŷƈ�Dipaolo �ƇŕŸƅŔ�ūſƊ�Ɠž�����Ƈ�����

�ƒ�ƍ�������ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�ŧƒœƆ�ƍ�ƑżƍƃœŪ�ŻŧŶ����ƑƃœŶŽƈƙŒ���������ůŦŮ»ƅŔ�řžũŸƈ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ��ƌƊōŗ�
�śƛŕŸſƊŔƏ�ƋũŷŕŮƈƌ������������Ə�ƉƔũŦƕŔ�ũŷŕŮƈŗ�ƌśžũŸƈ�Ə���ųŗŲƅŕŗ�Ŝŧţś�ŕƈƄ�řŰŕŦƅŔ�ƌśũŧƁ����ųŗ»Ų�ƑƆŷ�

ƋũŷŕŮƈ��Ə�ƌſųŕŸśƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ���Ə�ūŕŬţƙŔ�řƔƄŨ�ŚŔũŔũƁ�ŶƊŰƅ�ƌśŔŨ�ŪƔſţś�Ə�ƇƎŗ����
���ƅŔ�ŧũƏſŬƄŏ�ūƏƈŕƁ�ŽũŸƔ��ƉŔŧŠƏ����ƌƊōŗƒŌ�Ŕ����şƔƎś�ƏŌ�ŖŔũųŲƓž�������ƏŌ�ũŷŕŮ»ƈƅŔ�ƏŌ�¿»ƂŸƅŔ�

��ŽųŔƏŸƅŔ���ƑƊŸƈŗŊ��ũŦŔ��ŘũŕŝśŬƓž����řƔƆƂŸƅŔ�řƅŕţƅŔ�����ƇŧŦśŬƔƏ��Ɖŕƈ�¿ƏŠ�����ƉŔŧŠƏƅŔ�ƇƏƎſƈ���ƈŠũśƏ�ƌś
�Řŧŧţƈ�ũŕƄžŌ�ŕƎŗţŕŰś�řƊƔŸƈ�ũŷŕŮƈ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔƅ���ūƊŗƏũ���ŚƏƄŬ������������������

���¾ƒƈƍŊ�Ǝŧƒƍ�������ƉŌ��ŉŕƄŨƅŔƓƊŔŧŠƏƅŔ�ƈŲśƔ�������ŧũ»ſƅŔ�ũŷŕŮƈ�řžũŸƈ�Ɖ��ƏŔ����ƃ»Ɔś�ƇŔŧŦś»Ŭ
��ũŷŕŮƈƅŔƓž�Ŕ����ŘŧƔŠ�ŚŔũŔũƁ�ŨŕŦśƓž���ŘŕƔţƅŔ��ƒŌ����������ƀƔŲƅŔ�ƏŌ�ƀƆƂƅŔ�Śƛŕţ�Ŷƈ�ƉƏŕŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƈƅŔ�ŌƏ�
ŘũųƔŬƅŔ�����ŚŕŷŕžŧƊƛŔ�ųŗŲƏ������ƑƊŸƔ�ƌƊŏ�ƉŌ������ũƈśŬƔƏ�ĻŕŷƏžŧƈ�ŧũſƅŔ�ƉƏƄƔ�ƌƔƅŏ����¿ŎŕſśƅŔƏ�¿ƈƗŔ����Ƒśţ

������žŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�ƌśƅƏŕţƈ�ŉŕƊŝŌ�ŚŕŗƂŷ�ŧƏŠƏ�ŧƊŷ��ƌ������������ūŕ»ƊƅŔ�ũƏŸ»Ů�ř»žũŸƈƏ�ŽųŕŸśƅŔ�ƏŌ�ƇƎſśƅŔ�ƌƊŏ
���ŧũſƅŕŗ�ƉƔųƔţƈƅŔ����ŕƎƊŏŚŔũŕƎƈ�Ŕ�����ūŕƊƅŔ�Ŷƈ�ŧŠŔƏśƅŔ�řƔŷŕƈśŠƉƔũŦƕŔ�Ɠž�����ŘũųƔŬƅŔƏ�ŕŲũƅŔ�Ɖƈ�řƅŕţ�
�ŽųŔƏŸƅŔ�ƑƆŷ��ŘƏŠŷ�������������������
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���ťŕŵ�ƅťſƍƑŕƈƃŒ���ĹœŽƒŧŶř���ŇœƂŦƄƃƑƈŒťŞƍƃŒ���ƌƊōŗ������ŔũžƗŔ�ƉƔŗ�ĻŕƔŗŬƊ�řśŗŕŝƅŔ�řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ���ŧƓž�
����ŧƔŠƅŔ�ƃŔũŧƙŔ�řƂƔũųƜƅ�����ŕƎƈƔŴƊśƏ�ŕƎƈƎžƏ�řƔśŔŨƅŔ�ŚƛŕŸſƊ�����ŕƎƔž�ƇƄţśƅŔƏ�������ř»ŗƁŔũƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ

��ũŷŕŮƈƉƔũŦƕŔ��Ə�Ŕ���ƇƎŸƈ�¿ŰŔƏśƅŔƏ�ŽųŕŸśƅŔƏ�ƇƎśƛŕŸſƊ������������Ɖ»ƈ�ŧ»ƔŪƈƅŔ�ŖŕŬ»Ƅŏ�Ƒ»ƅŏ�ƐŧŎƔ�ŕƈƈ�
Ŕ�ŚŔũŕƎƈƅŔƛƏ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�řƔŷŕƈśŠ���ŧŗŷƓŗƊƅŔ�������������������

�����ťƆšŒ�ťƒŪ�Ǝŧƒ�ƁƃŦƂƇœƆśŵ������ŉŕƄŨƅŔ�ƉōŗƓƊŔŧŠƏƅŔ������ŧŔŎſƅŔ�řƔŬŕŬţ�ŵƏƊ�Əƍ����ŖƆƂƅŔ�řƊųžƏ��
�ũƏŸŮƅŔ�řƔƍŕžũƏ��Ŕ�ƉŕŮƔŠƏƛ�¿ŕŸſƊ���řſųŕŸƅŔ�¿ŗƊƏ���Ɖŕƈŝŷ��������������������

����ũƒŧřœƋ�ťťš�ťſƍ����ŉŕƄŨƅŔƓƊŔŧŠƏƅŔ����ƃƏƆŬƅŔ�ƌƊōŗ�ƒŨƅŔ�����Ŕ�ųŗŲ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƇŲƔ�ƛŚƛŕŸſƊ���
�ŘũŗŕŝƈƅŔ���řƔŰŦŮƊƔŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ��ƅŔ�ƇƎſś���Řŧŕŷŏ�¿ƔƄŮśƅŔƓŗŕŠƔƙŔ�����ŞŕŠŷ������������������

����ŇœƂŦƃŒ�ƎťƒťƃŒ�ŻŧŶƒƍƑƈŒťŞƍƃŒ���������řƅƛŧ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŘũŧƁ�ƌƊōŗŔ��ŕƍŧƔŧţśƏ�ƌśƛŕŸſƊ
����ŕƎƈƔŴƊśƏ�ĻŔŧƔŠ�ŕƎƈƎžƏ��ŕƍũŕƈŝśŬŔƏ�Ɠž����ũŷŕŮƈ�ƇƎž�ƉƔũŦƕŔ��������šŕ»ŠƊ�ƀƔƂţśƏ�ĻŕƔƊŔŧŠƏ�ƇƎśƄũŕŮƈƏ

Ɠž�ƛŔ��¿ŕŰśƉƔũŦƕŕŗ���ƇƔŴƊśƏ����Ƅ�řƅŧŕŗśƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔŚŔũŕƎƈ���řƔŬſƊ�Ŕ��řƔŷŕƈśŠś����Ɖ»ƈ�ƀ»Ƃţś
�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�ŕƎƅƜŦ����ƐŧƔŧƅŔ��������������������

��� ����������������Ƈŕŷ�ƓžƏƅŕŬ�ƌŗ�ƇŕƁ�ƒŨƅŔ�¿ƈŸƅŔ�Ɠž�šƏŲƏŗ�ŚũƎŴ�ŧƁ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�řƔƅƏƗŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�Ɖŏ
���������ŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁ�Ə���ƉƏ�Ũ�ƑţƊƈŔ�ƉƔŌŪŠ���������Śŕ»ſƔũŸśƅŔ�Ɠ»ž�ŕŰƏŰŦ�Ə��������ŉŕƄŨ»Ɔƅ�Ƒ»ƅƏƗŔ��

ƓƊŔŧŠƏƅŔ�����ŉŪŠƅŔ�ũƔŮƔž�¿ƏƗŔ��������řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƆƅ�řƈŕŸƅŔ�řŠƅŕŸƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƋŕŠśƛŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�����ŉŪŠƅŔ�ŕƈŌ�
ƓƊŕŝƅŔ������ŚŔũŕƎƈƅŕŗ�ůśŦƔ�ƉŕƄ�ŧƂž�řƈŪƜƅŔ������řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƃƆś��řŠƅŕŸƈƅ���������Ƒ»Ɔŷ�¿ƈśŮś�ƓśƅŔ�Ə�

���ƀƔƁŧƅŔ�ƃŔũŧƙŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔƏ�řƔśŔŨƅŔ����ƔũŦƕŔ�ŚƛŕŸſƊŔ�Ə�Ɖ��������ƃ»Ɔśƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ũƔŗŸśƅŔ�Ə��ƛŕ»ŸſƊƛŔŚ��Ə�
�ƓſƔƄśƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔƛŕŸſƊƜƅŚ�¿ŸŠśƅ�ŕƔţƅŔŘ�ŘŧƔŠ����

������������ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŽƔũŸśƅ�ŚƜƔŧŸś�ũƔŕƈ�ƋŪŕŠũƏž�ŽƔŪƏŠ�Ə�ƓƄƏũŕƔƄ�ŽƔŪƏŠ�ƐũŠŌ�ŧƁ�ƏŔŧ�ƓƊ
�ũƔŬſś�ƏƋ�ƌƅ�����Ũ�ƑţƊƈƅŕŗ�ƉƔŴſśţƈ�ƒ�ƉƔŌŪŠƅŔ���ŔƏũŕŮŌƏ���������ř»ŸƔŗų�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƌƊōŗ�ƌƔƅŏ�
ŕŸſƊƛŔŚƛ����������������ƓśƅŔ�řƔſųŕŸƅŔ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŧũſƆƅ�ƉƄƈƔ�ŕƎŬŕŬŌ�ƑƆŷ�ƓśƅŔ�Ə�ŕƎŲŸŗŗ�ŕƎśƁƜŷ�Ə�ƌƎŠŔƏś��

ƏžũŸƔƉŕ�����ƑƆŷ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ō������ƃŔũŧŏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ��ƌƊƛŕŸſƊƛŔŚ�ũŷŕŮƈƅŕŗ�ŕƎƆƔŝƈś�Ə���ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ə�
�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƇƎžƛŕŸſƊƛŕŗŚ��ŕƎśũŔŧŏ�ƏŌ�ŕƎųŗŲ��ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ə������

ŏ�ƄŨƅŔ�Ɖ�������ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�¿ŕƄŮŌ�Ɖƈ�ƜƄŮ�ũŗśŸƔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕ���������ũƔŕ»ƈ�Ə�ƓžƏƅŕ»Ŭ�ũŝōś�ŧƂž�
���Ə�ŚŕƔũŴƊƅŕŗŞŨŕƈƊƅŔ�����ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�¿ƔƆţśŗ�ŚƈśƍŔ�ƓśƅŔ������řƔũŴƊ�ŕƎƊƈ�ŝũƏ�ƃƔŧ»Ɗ�����Ƈŕ»ŷ�ŉŕƄŨ»Ɔƅ�

�����ƉŕƈũŗƔŬ�Ə�Ƈ�����ũƊŧũŕŠƅ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚŔŉŕƄŨƅŔ�řƔũŴƊ�Ə�Ƈ���������



www.manaraa.com

 ��

����¿ƄŮ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƗ�ĻŔũŴƊƏ�Ɖƈ��¿ŕƄŮŌ����ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ���ƃŕƊƎž���ƓśƅŔ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�űŸŗ
�����ƋƏƊƏŕŸƈ�Ə�ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ŕƎƔƅŏ�ũŕŮŌ�������ƉƔŕśŬŔƏ�ƃƔŧƊũƏŝ�ƌžũŷ�ŧƂž��������ũŷŕŮ»ƈƅŔ�ƇƎž�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƌƊōŗŌ�Ə

������Ŕ�ƏŌ�řƔſųŕŸƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�ƏŌ�řƔƆŦŔŧƅŔ�ŚŕŬŕŬţƙŔ��ƉƔũŦƕŔ�ůŕŦŮƘƅ�řƔƊŔŧŠƏƅ����Ə�ƔŜŧţ����¿ƜŦ�Ɖƈ�ŔŨƍ�
ŚƏŰƅŔ�ŚŔũŗƊ�ƏŌ�ƌŠƏƅŔ�ŚŔũƔŗŸśƒũƔŗŸśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ƏŌ���ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŕſƆƔŬƏŔƏ�ũƊž�Əƍ��ƌžũŸƔƏ

������ũŷŕŮƈƅŔ�ƇƎž�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƌƊōŗŌ��ƏŚŕŬŕŬţƙŔ��������ůŕŦ»ŮƘƅ�řƔƊŔŧŠƏƅŔ�ƏŌ�řƔſųŕŸƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�ƏŌ�řƔƆŦŔŧƅŔ�
ƉƔũŦƕŔ���������������Śŕ»ƁƜŷ�ƉƔƏƄś�ƑƆŷ�Ə�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŘũŧƂŗ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ųŗśũƔ�Ə�

�řţŠŕƊ�řƔŷŕƈśŠŔ����

���ƇŒŧƋŨ�ťƆœš�ŠŰƍƒ�œƆƂ�������������������Ž»ƁŔƏƈƅŔ�Ɠ»ž�ŽũŰśƅŔ�ƉŬţ���ƌƊōŗ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ
��������ƇƆƄśƈƆƅ�řƔŬſƊƅŔ�řƅŕţƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ���������ƃŔũśŮƛŔ�Ə�řśƄƊƅŔ�ƇƎž�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ə�

�ƇƎţũƈ�Ɠž�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ����

�����������ŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŖƊŔƏŠ�ƉƔŗ�Ɖƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌ�ŢŲśƔ�ƃƅŨ�ŉƏŲ�ƓžƏ�����ŧƁ�Ə���ƓŷŔ�ŢŲś
�ũƔŕƈ�Ə�ƓžƏƅŕŬ�ŽƔũŸś�Ɠž�ƃƅŨ������Ƈ�����

�ƍ�ŧƒœƆ�¾Ɔŵ�ƏƄŵ�ĹŒťƆřŶƆ�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƄƃ�œŽƒŧŶř�ƇœƆƃƍŞ�ƅťſ�œƆƂ�ƑżƍƃœŪ�Ɗƈŋŕ�ŗŽŮƍ�Śƒš���
 �����ũŷŕŮƈƅŔ�řžũŸƈ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ��ƓśƅŔƊ�����������ũųŦƆƅ�ŕƊŬſƊŌ�űũŸƊ�ƉŌ�ƉƏŧ�ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ə���ŕƎŗ�ũŸŮ

�ƉƔũŦƕŔ�ũŸŮƔ�ŽƔƄ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ə���� 

 ŧƁ��������������Ə���ŒƔŬƅŔ�ũƏŸŮƅŔ�Ə�ŖƔųƅŔ�ũƏŸŮƅŔ�ƉƔŗ�ŪƔƈśƅŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŘũƌśũŧƁ�����Ɖ»ƈ�¿ƏţśƅŔ�ƑƆŷ�
�šũƈƅŔ�Ə�ŘŧŕŸŬƅŔ�Ƒƅŏ�řŗŋƄƅŔ�Ə�ƉŪţƅŔ 

 ƓŷƏƅŔ���ŚŔŨƅŕŗ���ƅŔ�Ə�ŚŔũŕƎƈ����������Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ŧũſƅŔ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�řƔśŔŨƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�Ɠž�ƑŰƁŌ��řŠũŧ�
��ŘŧŕŸŬƅŔ�Ɖƈ 

 �ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔŪƔſţśƑƆŷ�ŕƎœŔŧŌ�Ə�ƇŕƎƈƅŔ�ŪŕŠƊƙ�ŚŔŨƅŔ��ƀƜŦ�ƏţƊ� 

 �ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔřƈŕƁŏ��řƔƆŷŕſŗ�ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ə�řƔŷŕƈśŠŔ�ŚŕƁƜŷ� 

���ƇœƆƃƍŞ�¾ƒƒƈŒť�ŻŧŶƒƍ�������������ŚŕſŰ�űŸŗƅŔ�ŕƎƔƈŬƔ�ŧƁ�ƓśƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƌƊōŗ��ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�
�ŧŔũžōƄ�ŕƊũƔŰƈ�Ɠž�řżƅŕŗƅŔ�ŕƎśƔƈƍŌ�ŕƎƅ�řƔŰŦŮ�ŚŕƈŬ�ƏŌ����ƉŕƈƅƏŠ��¿ƔƔƊŔŧ������������

���ŕŸſƊƛŔ�ƉŕƈƅƏŠ�ƐũƔ�Ə��������ŚŕŠũŧŗ�ƌŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƉƄƈƔ�ƉŔŧƔƈ�ƌƊōŗ�¿řśƏŕſśƈ�������Ŗ»Ɔųśś�Ə���ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�
�ŕƎŗ�řŰŕŦƅŔ�řƔŧũſƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ����
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�űŸŗƅŔ�¿ƏŕƊś�ŧƁ�ƏŔƅ��ųƆś»ŦƈƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�řŬŔũŧƅŕŗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨ mixed approach �Ə�
��řƔƅŕŸſƊƛŔ�řŗŬƊƅŔ�ūŕƔƂƅ�ŧŸƈƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŽŰƏ�ŕƈŧƊŷ�ƃƅŨEmotional quotient �ƇƎƊƔŗ�Ɖƈ�ƉŕƄƏ�

������žũŷ�ŧƂž��ƓƆŠƊƏƅ�Ə��ŪƔƊśũŕƈŕ������������Ə�řƔžũŸƈƅŔ�ũƔŻ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ƇŕŴƊ��ƌƊōŗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŔũŧƂƅŔŚ��Ə�
Əƈ�ƑƆŷ�ůŦŮƅŔ�ŘũŧƁ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ƓśƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅŔŔ�řƔœƔŗƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�Ə�ųƏżŲƅŔ�řƎŠ��  

�������������Ə���ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖŷ�ƜƂśŬƈ�ůŦŮƆƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ƉŌ�ƐũƊ�ƃƅŨŗƏ����ũƔŕ»ƈ�ŽƔũŸś�ƉŌ
�ƓžƏƅŕŬƏ���������ƉŕƈƅƏŠƏ��������ŉŕƄŨƆƅƊŔŧŠƏƅŔƓ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�¿ŕƄŮŌ�Ɖƈ�ƜƄŮ�ƉŕƄ�����

�ŚƔƊũƔŗ�ũƔŮƔƏ(Bernet, 1996) �Ƒƅŏ�Ō��Ŝ»Ɣţ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�¿ƏŗƂƈ�ŽƔũŸś�ŧŠƏƔ�ƛ�ƌƊ
�������şśŕƊ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌ�řƔũŴƊƅŔ�ũųƗŔ�Ɖƈ�ƉƔŗś�Ɖŷ�����������Ə�ũŷŕŮ»ƈƅŕƄ�ŚŕţƆųŰ»ƈ�Řŧ»ŷ�ũŕƎŰ»ƊŔ�

Ŕ�ŉŕƄŨƅŔ�Ə�ŚƛŕŸſƊƛ����
��ƓžƏ����������ƌ»Ɣƅŏ�ũŕ»ŮŌ�ŕ»ƈ�ŉƏŲ�Ɠž�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�ĻŕſƔũŸś�ůƆŦśŬƊ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�ŉƏŲ
�ũƔŕƈƏ�ƓžƏƅŕŬ�����Ə�ŕŲƔŌ�ƉŕƈƅƏŠ������Ƈ����

�ƌƊōŗ�����Ō�ŚŔũŧƂƅŔ�Ɖƈ�řŗƄũƈ�řŷƏƈŠƈ�Ə���������Ƈ»Ǝž�ƑƆŷ�ůŦŮƅŔ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�
ƋũŷŕŮƈ��ƌśƛŕŸſƊŔ�Ə��ĻŔŧƔŠ�ŕƎƔƆŷ��ƌśũųƔŬ�Ə����ŚƛŕŸſƊŔ�Ə�ũŷŕŮƈ�ƇƎž�ƏƉƔũŦƕŔ����¿»ƈŕŸśƅŔ�ƉŬţ�Ə
��ƇƎŸƈ��śũŧƁ�ƏƎ������ŧƔŠƅŔ�ŉŔŧƗŔ�Ɠž�řƔƊŔŧŠƏƅŔ�ƌśƁŕų�¿ƜżśŬŔ�ƑƆŸ�����������Ŷ»ƈ�ř»ŗƔų�Śŕ»ƁƜŷ�řƈŕƁŏ�ƑƆŷ�Ə�

ƉƔųƔţƈƅŔ����

������������������Ƌŧ»ŠƊ�ƇƏ»Ǝſƈ�ƏƎž���ƌŬŕƔƁƏ�ƌƅŪŷ�Ɠž�ŢŠƊƊ�ŧƁ�řŸƔŗųƅŔ�Ɠž�ŘũŮŕŗƈ�ŧŠƏƔ�ĻŕœƔŮ�ūƔƅ�ŉŕƄŨƅŔ
�ƉŕŬƊƙŔ�ƃƏƆŬ�ŽŰƏƅ�ĻŕţƅŕŰ��ƔŬŕƔ����Ɖ���������������

�ƏƍƏ�ũŦŊ�ŵƏƊ�Ɖƈ�ŉŕƄŨ�ƃŕƊƍ�ƉŐž�ƃƅŨƅ�Ŕ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅemotional intelligence 

�������������¿ƈŮś��ƓŷŕƈśŠŔ�ũŦƕŔƏ�ƓƊŕŬſƊ�ŕƎŲŸŗ��ŘŧŧŸśƈ�ŚŔũŧƁ�ƋũƏŧŗ��ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔƏƄś�Ɠž�¿ŷŕſśśƏ
����������ũŏƏ��řƔśŔŨƅŔ�řƔŸžŔŧƅŔ�ŪſţƏ��ŘũŗŕŝƈƅŔƏ��ūŕƈţƅŔƏ��ŞŔŪƈƅŔ�Ɠž�ƇƄţśƅŔƏ��ūſƊƅŔ�ųŗŲ����ŵŕŗ»ŮƙŔ�ŉŕŠ
ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ŽųŕŸśƅŔƏ��¿ƈƗŔ�ŉƜŷŏƏ��ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�¿ƔųŸś�Ɖƈ�ųŕŗţƙŔ�ŶƊƈƏ����

���������������ũ»ƈƗŔ��ƉƔƈƔƆŬƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řœŮƊśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŧƔŸŗ�ŧţ�Ƒƅŏ�ŕƎŗŕŬśƄŔ�ƉƄƈƔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ƋŨƍ�¿ƄƏ
��������ŕƄŨ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�Ū»Ɣƈƈ�ƐƏśŬ»ƈ�ŖŕŬśƄŔ�Ɖƈ��ƇƔƆŸśƅŔƏ�řœŮƊśƅŔ�Ɠž�ŴţƅŔ�ƒŧƔŸŬ��¿ŕſųƗŔ�ƉĲƄƈƔ�ƒŨƅŔ�ŉ

ƓƊŔŧŠƏƅŔ����
���������������řƔŮ»ţƏƅŕŗ�ũŮ»ŗƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔž�¿ƈŕŸśƅŔ�ƇŬśƔ�Ƈƅŕŷ�Ɠſž��ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŕŗ�ƇŕƈśƍƜƅ�ũũŗƈ�ƃŕƊƍƏ
����������������Śŕ»ƊŕƄƈƙŔ�Ɖ»ƈ�ŶŗƊś�řƔƏŬƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�řƔƏƁ�¿œƛŧ�ũžŔƏśś��ŧŷŕŰśƅŔ�řŗœŔŧ�ŘũƔśƏŗ
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��ŧŔũžƘƅ�řƔŬŕŬƗŔ�řƔƊŔŧŠƏƅŔ���������ƍ�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ŽųŕŸśƅŔ�ƉŐž��¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŷƏ������ŕ»ƈƊƔŗ�ũŕŝƔƙŔ�ŚŗƊƈ�Ə
ũƔżƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�řƆƁ�Ɖƈ�ŘũŝƗŔ�şśƊś����

���ŇœƂŦƄƃ�ŗƒŤƒŧœřƃŒ�ŧƍŦŞƃŒƑƈŒťŞƍƃŒ����

��Ɠž���ƇŻũ»ƅŔ�ƑƆŷ�řŷŕŬƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŢŗŰŌ�ƉƔũŮŸƅŔ�ƉũƂƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƊƅŔ
�ũŮŷ�ŶŬŕśƅŔ�ƉũƂƅŔ�Ɠž�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƎƅ�řƔƆŸſƅŔ�Ə�řƔŦƔũŕśƅŔ�ũƏŨŠƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ���

���Ÿŗ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗƏ���������������ŉŕƄŨ»Ɔƅ�ř»ƔƆƈŷ�řŬŔũŧŗ�ŔƏƈŕƁ�Ɖƈ�¿ƏŌ�ŔƏƊŕƄ�ƇƎƊŌ��ƉƏŷŧƔ��ƉƔŝţŕŗƅŔ�ű
�ƓƊŔŧŠƏƅŔ���ƉƔƏũŔŧ�ŪƅũŕŮ�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ�¿ŲſƅŔ�ƉŌ�ƛŏCharles Darwin ƅ�űũŸśƅŕŗ�ƇŕƁ�ƒŨƅŔ�Ə�Ǝ�ŔŨ

����Ƈŕŷ�ŧƊƈ�ŵƏŲƏƈƅŔ�����������Ƈŕŷ�ŖŕśƄ�¿ƏŌ�ũŮƊ�Ə�Ƈ�������������ũ»ƔŗŸśƅŔ�ŵƏ»ŲƏƈƅ�űũ»Ÿś�ŜƔţ���Ƈ
�ƓƊŔŧŠƏƅŔ���ƓſųŕŸƅŔ��ŧ�ŖŸƆƔ�ƒŨƅŔ�ƏƓƂžŔƏśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�Ɠž�Ļŕƈŕƍ�ĻŔũƏ��řƔƂƔƂţ�Ə�řƔƎƔŧŗ�¿ŴƔ�ƒŨƅŔ����

�����������ƉƔũŮŸƅŔ�ƉũƂƅŔ��řƔŔŧŗ�ŨƊƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�¿Əţ��ŚŕŮŕƂƊƅŔ�ŚũŔŧ�ŧƁƏ�����ŚŔũƏŮƊƈƅŔ�ŚŌŧŗ�Ə�
�ƃƔŧƊŔũƏŝ�Žũŷ�ŕƈŧƊŷ�ũƏƎŴƅŔ�Ɠž�řƔƈƅŕŸƅŔ" Thorndike"  �ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƇŬŔ�řƔƆŷ�ƀƆųŌ�ŕƈ��

��Ƈŕŷ���������Ŕ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚŪƄũƏ��Ƈ�����������Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�ƃƏƆŬ»ƅŔ�Ž»ŰƏƏ�ƀũ»ų�ŚŔũƏųś�ƑƆŷ�ŜŕţŗƗ
ŖŬŕƊƈƅŔ��������������ƉƔũŮŸƅŔ�ƉũƂƅŔ�řƔŔŧŗ�ŨƊƈ�ŶųƂƊƈ�ũƔŻ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ųŕŮƊƅŔ�ũƈśŬŔ�Ə�����Ƒśţ�Ə�

�ƓƆƔƄ�¿ŕŝƈŌ�Ɖƈ�ƉŕƄ�Ə�ƉƕŔKelly �ŪũŠƏũ�ƏRogers ��ũ»śƏũ�Ə�Roter ��ũƏśƊŕ»Ƅ�Ə� Cantor �
��ƇƏũśŬƆƔƄƏKihlstrom .��

����ŗƅŔ�Ōŧŗ�ŘũśſƅŔ�ƃƆś�ƓžŝţŕƉƏ��������������Ƈ»Ǝž�Ə�¿»ƔƆţś�Ƒ»ƅŏ�ƇƔƏƂśƅŔ�Ə�ūŕƔƂƅŔ�Ɖƈ�ƇƎśŕƈŕƈśƍŔ�ƉƏũƔżƔ�
���ƓŰŦŮƊƔŗƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�����������ƓŷŕƈśŠƛŔ�ųƔţƈƅŔ�¿ŦŔŧ�¿ŕŸſƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŖŸƆƔ�ƒŨƅŔ�ũƏŧƅŔ�Ə����ƉŌ�ƛŏ�

�Ƈƅ�ƃƅŨƔ����ũƆŬ»ƄƏ�ŧ»ƔžŔŧ�ƉŌ�ƛŏ�Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�ũƏŴƊƈƅŔ�Ɖƈ�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŘũŧƂƅŔ�ƇƎž�Ɠž�ũƈśŬ"David 

Wechseler ƅŨ�ƑƆŷ�ŧƄŌ��ƇŕŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖŷ�Ŝŧţś�ŕƈŧƊŷ�ƃ��ƌƊōŗ�řžũŷ�Ə�����ŽũŰ»śƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŘũŧƂƅŔ
ƏƏ�ƉƔŸƈ�ŽŧƎƅ�ĻŕƂž���ƇŕŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�ƇƎƈ�ŉŪŠƄ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŶŲƔ�ŽƔũŸśƅŔ�ŔŨƍ�Ə����

����������������ŖƏƆ»ŬŌ�ŕƈŧŦśŬ»ƈ�ŉŕƄŨ»ƅŔ�řŬŔũŧŗ�ƉƔƈśƎƈƅŔ�¿ƏŌ�ƉŕƄ�ƒŨƅŔ�ƉŕƈũƔŗŬ�ƉŌ�ĻŕƂŗŕŬ�ŕƊũƄŨ�ŕƈƄ
���ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔô��ƒũśƈƏƄŬƔƅŔ�¿ŦŧƈƅŔ��ô�������ŕƈ�Ƒƅŏ�ĻŔũƄŗƈ�ƌŗƊś�Ə�Ō��ƋŕƈŬ��������Ə»ƍ�Ə�ŘũŗŦƅŔ�ƃŔũŧŏ�ƉƏƊŕƁ

���������ŕŠƎƊƈ�Ə�ĻŕƈƏƎſƈ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƓśŔŨƅŔ�¿ƈōśƅŕŗ�ƌŗŮƅŔ�ŖƔũƁ�Ə����������ƓŰ»ŦŮƅŔ�ŉŕƄŨ»ƅŕŗ�Žũ»ŸƔ�ŕƈ�¿ƆţƔ�ŔŨƍ�
Personal Intelligence �����
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��
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�ƇƆ�ŖŧřŽƃŒ�ĹƙƍŊ�����ó������ƅ����

���������Ɠž�Ŝţƅŕŗ�ƇśƎś�ŘũśſƅŔ�ƃƆś�ŚƊŕƄ���ƄŨƅŔ�ŕƈƍ�ƉƔƆƂśŬƈ�ƉƔƅŕŠƈ����ŚƛŕŸſƊƛŔ�Ə�ŉŕ����ƃƆś�ŚƈśƍŔ�ŧƂž
������ƌŬŕƔƂƅ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŧŔŧŷŏƏ�ŉŕƄŨƅŔ�řŬŔũŧŗ�ŘũśſƅŔ�����ƉŕƄ�Ə���ƌƔƊƔŗ�������ŉŕƊŗŗ�ŔƏƈśƍŔ�ƉƔŨƅŔ�ƃœƅƏŌ�Ɖƈ

ūŕƔƂƈƅŔ��ƅŨŔ����ũŮƊŗ�ƇŕƁ�ƌśũƏŰ����Ƈŕŷ�řƔƅƏƗŔ���������������¿ƜŦ�Ɖƈ�ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƂŗ�ƇśƍŔ�Ə���Ƈ�¿ŕƄŮŌ��řſƆśŦƈ�
������ŘŧŧŸśƈƅŔ��řƔƆƂŸƅŔ�ŽœŕŴƏƅŔ�Ə�ŉŔŧƗŔ�Ɖƈ�����������ŽŕŸ»Ų�Ə�ƉƔƔŧŕŸƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔ�ŽŧƎśŬƔ�ƉŕƄ�ŜƔţ�

¿ƏƂŸƅŔ���Ɯś�Ƈŝ�������������������ūŕƔƂƈƅŔ�ŔŨƍ��ƓƆś�ŧƁ�Ə�¿ŕſųƗŔ�ŧƊŷ�ƓƆƂŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƏƈƊ�ūũŧƔ�ƓƄƅ�ŚƜƔŧŸś�Řŧŷ�ƃƅŨ
�ũƆŬƄƏ�ŢŲƏ�ŧƁ�Ə�ƓƆƂŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řŗŬƊ�ūŕƔƂƅ�ƐũŦŌ�ūƔƔŕƂƈWechler 1940 �ƑƆŷ�ŉŕƄŨƆƅ�ŕſƔũŸś�

řƆƈŕŮƅŔ�ƏŌ�řƔƆƂŸƅŔ�řŸŬƅŔ�ƌƊŔ� ��Global capacity �������ũ»ƄſƔ�Ə���ƉƔ»Ÿƈ�ŽŨ»ƍ�ƀƔƂţśƅ�ůŦŮƆƅ
�ƌŗ�řųƔţƈƅŔ�řœƔŗƅŔ�ũŰŕƊŷ�Ŷƈ�řƔƆŷŕſŗ�¿ƈŕŸśƔ�Ə�řƔƊƜƂŸŗ����

�Ƈŕŷ�ũƆŬƄƏ�űũŸś�ŧƁƏ�������ř»ƔƆƂŸƅŔ�ũƔŻ�ŘũŧƂƅŔ�Ƒƅŏ�Ƈ Non-Intellective Ability �
Ə��������������ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�šŕŠƊƅŔ�ƑƆŷ�ůŦŮƅŔ�ŘũŧƂŗ�ŎŗƊśƅŔ�ŧƊŷ�řƔƈƍŌ�ŚŔŨ�ƉƏƄś�ŕƎƊŌ�ŢŲƏŌ������ŘũŧƂƅŔ��ƃƆś�ƉŌ�Ə��

�������Ə��ƇŕŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƉƈŲ�ƉƏƄśũŕŮŌ������������ƃƏƆŬ»ƅŔ�ŧŧţś�řƔƆƂŷ�ũƔŻ�ŖƊŔƏŠ�ŧŠƏś�ƛ�ƌƊŌ�Ƒƅŏ�ĻŕŲƔŌ�
������ƛ�ŕƊƊŌ�ŕƈƄ���ƓƄŨƅŔƊ�����řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓƆƄƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūƔƂƊ�ƉŌ�ŶƔųśŬ��ƑƆŷ�ŚƆƈśŮŔ�ŔŨŏ�ƛŏ�

�řƔƆƂŸƅŔ�ũƔŻ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƃƆś�ūƔƂƔ�ũŕŗśŷŔ���

�����ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷƏ�����������Ɠ»ž�ŕ»ƎśƔƈƍŌ�Ɛŧƈ�Ə�ŉŕƄŨƆƅ�řƔƆƂŸƅŔ�ũƔŻ�ŖƊŔƏŠƅŔ�Ƒƅŏ�ũŕŮŌ�ŧƁ�ũƆŬƄƏ
����ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�šŕŠƊƅŔ�Ə�ƀžŔƏśƅŔ������������ŖŰƊŔ�Ə���ŖƊŔƏŠƅŔ�ƃƆśŗ�ƇśƎƔ�Ƈƅ�ƌƊŔ�ƛŏ�Ŕƈŕƈśƍƌ����řƔƆƂŸƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƑƆŷ�

������������������Ɛŧ»ƈƏ��ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�Ə��ƓŗŕŬţƅŔ�¿ƛŧśŬƛŔ�Ə��ƇŕŸƅŔ�ƇƎſƅŔ�Ə���řƈŕŸƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŕƄ���ĻŕŬŕƔƂƈ�ŧŷŌ�Ə
�Ə�ƇŕƁũƗŔ�������������Ə��ƇŕƁũƗŔ�ŪƏƈũ�¿ŝƈ�ƐũŦŌ�řƔƆƈŷ�ŚŔũŕŗśŦŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ���ŚŔŧũſƈƅŔ�ĻŕŲƔŌ¿ƔƈƄś��ũƏŰƅŔ�

��������ŶƔƈŠś�Ə�ũƏŰƅŔ�ŖƔśũś�Ə�ŚŕŗŸƄƈƅŔ�ƇƏŬũƏŉŕƔŮƗŔ����������ŧƂž���ŚƛŕŸſƊƛŔ�řŬŔũŧ�Əƍ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ŕƈŌ�
�����������������ŕƈŧ»Ɗŷ�ĻƛƏŌ�¿ŕ»ŸſƊƛŕŗ�ŧũſƅŔ�ũŸŮƔ�¿ƍ�ƓƊŸś�ƓśƅŔ�Ə�ƌŲƔŗƅŌ�Ə�řŠŕŠŧƅŔ�řƆƄŮƈ�ƑƆŷ�ƉƏŝţŕŗƅŔŪƄũ

���ŕƔŠƏƅƏƔŬž�ŖƔŠśŬƔ����������������ƉƔŧƔƅŔ�ŧƏũŗ�Ə�ƀũŸƅŔ�ŪŔũžŏ�ŘŧŕƔŪ�Ə���ƇŧƅŔ�ųżŲ���ŖƆƂƅŔ�ŚŕŗũŲ�¿ŧŸƈ�ŘŧŕƔŪ
�������������ŜŧţƔ�ƇŌ� �ųŻŕŲƅŔ�ŽƁƏƈƆƅ�űũŸśƔ�ŕƈŧƊŷ�ƏūƄŸƅŔƐŌ�ũƏŸŮ�ůŦŮƅŔ�Ɛŧƅ�ƉŌ�ĽŔ�¿ŕŸſƊƛŕŗ�Ƈŝ�

 �řƔŠƏƅƏƔŬž�ŚŕŗŕŠśŬŔ�ŜƏŧţ�ƃƅŨ�ŶŗśƔ��

��Ś»ƊƏž�¿ŕŝƈŌ�ŉŕƈƆŸƅŔ�űŸŗƅ�řƈƔŧƂƅŔ�ŚŕŗŕśƄƅŔ�ƓſžWundt ��¿Šŧ»Ƅƈ�Ə��Mecdougal �Ə
������ƒũƏŸŮ�ŜŧţƄ�¿ŕŸžƗŔ�Ƒƅŏ�ũŴƊƔ�ƉŕƄ�ƇƍũƔŻ�����������ƉƔ»ŗ�ř»ƁƜŸƅŔ�¿Əţ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ŚŪƄũś�Ə�

Ŕƛ�����������������ũƍŕ»Ŵƈƅŕŗ�ūſƊ»ƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƇŕƈśƍŔ�ŘũŮŕŗƈ�ƃƅŨ�Ɯś�Ƈŝ���řƔƈŬŠƅŔ�ƌśŔũƔŗŸś�ƉƔŗ�Ə�ƒũƏŸŮƅŔ�¿ŕŸſƊ
�řƔŷƏŲƏƈƅŔƜƅ¿ŕŸſƊ���
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�¿ŕŸſƊƜƅ�ŘŧœŕŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�ŚƊŕƄ�ƃƅŨƅŌƏƎſƈ�ƌƊ���ŭƏŮ»ƈ�ƏŌ�ƇŴƊ»ƈ�ũƔŻ�Ƈdisorganizing �
�����Ə�řƔƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ŖŸŰƔƌųŗŲ����������řƄũţŗ�řƆŰśƈƅŔ�ŕƍũƏŨŠ�ŕƎƅ�ŘũŴƊƅŔ�ƋŨƍ�Ə�¿ƂŸƅŔ����ƉƈŕŝƅŔ�ƉũƂƅŔ�Ɠž�

ũŮŷ���ƌƆƂŷ�ƇƔƄţś�Ƈś�Əƅ�¿ŲžŌ�ƉƏƄśŬ�ƉŕŬƊƙŔ�ŘŕƔţ�ƉŌ�ŧƄŎś�ƓśƅŔ�Ə���Ə�ŷ�ƌ»śƛŕŸſƊŔ�¿Ū���ƛ�Ƒ»śţ�
�ƇƔƆŬƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ŭƏŮś���

�����ƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗƏ�����ƉƔƅŕŠƈƅŔ�ƉƔŨƍ�Ɖƈ�¿ŕŠô�����¿ŕŸſƊƛŔ�Ə�ŉŕƄŨƅŔ�ô����Ɖŷ�ĻƜƂśŬƈ�ƉŕƄ�
ũŦƗŔ������ũŕŮŌ�ŧƁ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƉŌ�ƛŏ�ŔƏ�����������ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƀžŔƏśƅŔ�Ə�šŕŠƊƅŔ�Ɠž�řƔƆƂŸƅŔ�ũƔŻ�ŘũŧƂƅŔ�řƔƈƍŌ�Ƒƅŏ�����ŧ»Ƃž�

ŘũŗŦƅŔ�ƃŔũŧŏ�ƉƏƊŕƁ�Ɖŷ�Ŝŧţś�ŕƈŧƊŷ�ŕƎƔƅŏ�ƉŕƈũƔŗŬ�ũŕŮŌ���ƃƔŧƊũƏŝ�ŖśƄ�ŕƈƄ�Thorndike ��Ũ»Ɗƈ�
Ō�Ƒśţ�Ə�ŚŕƊƔũŮŸƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ũƔŻ�ŘũŧƂƅŔ�ƃƆś�Ɖŷ�ŚŕƊƔŝƜŝƅŔ�ũŦŔƏ���

���ƊŌ��ƐũƔ�Ə�ƌ��������������ůţž�Ɖƈ�ŧŗ�Ɯž�ŕƔƅƏƈŮ�ũŝƄŌ�¿ƄŮŗ�ŧũſƅŔ�ŉŕƄŨ�ŽŰƏ�ƇśƔ�ƓƄ�řŝƜŝ��ŚƛŕŠƈ�
řƔŬƔœũ����������ŚŕƔŧŕƈƆƅ�ƓƈƔŴƊśƅŔ�ƏŌ�ƓƄƔƊŕƄƔƈƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠƍ�Ə������ŘũŔŧŏƏ�ƇƎžŉŕƔŮƗŔ�������ŧũ»ŠƈƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ə

�ž�����ũŕƄžƗŔ�ŘũŔŧŏ�Ə�ƇƎ������ƓŷŕƈśŠƛŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ə��������ŘũŔŧŏ�Ə�ƇƎž�ƉƔũŦƕŔ��������ūƄŸƔ�ũƔŦƗŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ə
�ƓŷŕƈśŠƛŔ�Ə�ŉŕƄŨƆƅ�ƓžũŸƈƅŔ�ƉƏƄƈƅŔSocial Intelligence �ƌ»ƅ�ƓƄƏƆŬƅŔ�ƉƏƄƈƅŔ�ŕƈŌ�����ƌ»žũŸƔž

ũƏŝ�ƃƔŧƊƊōŗƌ�Ŷƈ�řƈƄţ�ũŝƄŌ�¿ƄŮŗ�¿ŷŕſśƅŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŘũŧƁ�ƉƔũŦƕŔ�����

�������ƆŸśƈƅŔ�ŘũŧƂƅŔ�Ƌũŕŗśŷŕŗ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƃƔŧƊũƏŝ�¿ƏŕƊś�ŧƂƅ���ũƔƄſśŗ�řƂůŕŦŮƗŔ��ƇƎśŕƁƜŷ�Ə���
��ƏšũśƁŔ���ƉŌ�ŉŕƄŨƅŔ�����¿ŰſƊƈ�ũŰƊŷ�Əƍ�Ə�ƓƆƂŷ�����Ə�ƈ��������ũŰŕƊŸƅŔ�řƔƂŗ�Ɖŷ�ŕƈ�ŧţ�Ƒƅŏ�¿ƂśŬƐũŦƗŔ���Ə�

���������ũƍŕŴƈƅŔ�űŸŗ�Ɠž�ũŰŕƊŸƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ŷƈ�ƃũśŮƔ�ŧƁ�ƌƊƄƅ����Ə�ƉƄƈƔ�����ŉŕƄŨƆƅ�ƓŝƜŝƅŔ�ŽƔƊŰśƅŔ�ŢƔŲƏś�
�ŧƊŷŝ�ƓƆƔ�ŕƈƄ�ƃƔŧƊũƏ���
ϭ� ��ƓƆƈŸƅŔ�ƏŌ�ƓƄƔƊŕƄƔƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ: Concrete Intelligence  ��ř»ƔœŔŧƗŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ŘũŧƂƅŔ�Əƍ�Ə�

�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɠž�Əŧŗś�ŕƈƄ�řƔŬţƅŔ�ŉŕƔŮƗŔ�řŠƅŕŸƈ�ƑƆŷřƔƏŧƔƅŔ�řƔƄƔƊŕƄƔƈƅŔ�Ə�� 

Ϯ� �ŧũŠƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ :Abstract Intelligence ��Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƏŌ�řŠƅŕŸƈ�Ə�ƇƎž�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Əƍ�Ə��
Ŕ�Ə�ŚƛŧŕŸƈƅŔ�Ə�ƇŕƁũƗŔ�Ə�ŪƏƈũƅŔ�Ə�ƓƊŕŸƈƅŔ�Ə�ŴŕſƅƗŔřƔƊŕƔŗƅŔ�ƇƏŬũƅ��ŘŧũŠƈƅŔ� 

ϯ� ��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔSocial Intelligence ����Ə�ƇƎśƆƈŕ»Ÿƈ�Ə�ūŕƊƅŔ�ƇƎž�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Əƍ�Ə�
�ŘŉŕſƄŗ�ƇƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�����ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷ�ŧƈţŌ�ϮϬϬϬ��ϯϮϱ�� 

�ƇƆ�ŖŧřŽƃŒ�Ĺœƒƈœś���������ƅ����

�ŧƔƎƈśƅŔ�ƉŏƆųŰƈƅŢƔƊƈŪƅŔ�ŘũśſƅŔ�ƃƆś�Ɠž�ĻŕƊŕƄƈ�ŧŦŌ�ŧƁ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŝţŕŗƅŔ�ƇśƍŔ�ŧƂž���ř�ƉƏ
�����řžũŸƈƅŔ�řŬŔũŧŗ�ƇśƎƔ�ƒŨƅŔ�¿ŕŠƈƅŕŗ���ũƔƄſśƅŔ����¿»ŷŕſśś��ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƉŌ�ŽƔƄ�űũŸƅ�ĻŕŸƈ�ƉŔŧŠƏƅŔ�Ə
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�ũƔƄſśƅŔ�Ŷƈ���������������ƉƏ»ƊƏƄƔ�řƔƊŔŧŠƏ�ƌƅŕţƄ�ŖŕœśƄƛŕŗ�ƉƏũŸŮƔ�ƉƔŨƅŔ�ŧŔũžƗŔ�ƉŌ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚţŲƏŌ�ŧƁ�Ə�
�������ƉƔũŦƕŔ�Ɖŷ�ŉŔŧƗŔ�Ɠž�řƁŧ�Ə�řƔŸƁŔƏ�ũŝƄŌ����ƈƅŔ�ŚŕŗƆƂśƅŔ�ƉŌƏ���������Ƒ»Ɔŷ�Ŗŕ»ŠƔƙŕŗ�ũŝŎś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�řƔŠŔŪ

ŌƌƔũŕƄśŗƛ���

����Ɠ»ŴſƆƅŔ�ũ»ƔŻ�¿ŕŰśƛŕŗ�řŰŕŦ�ūƔƔŕƂƈ�ŧŔŧŷŐŗ�ŘũśſƅŔ�ƃƆś�Ɠž�ŚƈśƍŔ�ŕƈƄnonverbal 

communication������������Ɖ»ƈ�řƔƅŕŸſƊŔ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƑƆŷ�ŕƎŲŸŗ�¿ƈśŮś�ƓśƅŔ�řƔŴſƆƅŔ�ũƔŻ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƃŔũŧƙ
�ƌŠƏƅŔ�ŚŔũƔŗŸś�ŕƎƊƔŗFacial  exprssions �ƇŬŠƅŔ�ŵŕŲƏŌƏ�Postures �ƏŚŔŉŕƈƔƙŔ�Gestures �Ə

�ŚƏŰƅŔ�ŚŔũŗƊvocal Inflection ������řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚƛŕţƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƊƈ�¿ŧśŬƔ�ŚŕƈƜŷ�ŕƎƆƄ��ƃƆś�Ə
��řƔƄƏƆŬƅŔ�řžũŸƈƅŕŗ�ŽũŸś�ŕƈBehacioral Cognition ���ũŕ»ƄžŌ�Ƈ»Ǝž�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŕŗ�ŽũŸś�ƓśƅŔ�Ə

�ŚŕƈŕƈśƍŔƏ�ũŷŕŮƈƏƐũŦƗŔ��� ���

����řƔŴſƆƅŔ�ũƔŻ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƃƆś�Ɖŏ�������Ɠž�ŧũƏſƆƔŠ�ŕƎƔƅŏ�ũŕŮŌ�ŧƁ�ƌŠŨƏƈƊ���¿ƂŸƅŔ�ƌƔƊŗ�Ɖŷ������ř»œſƄ�Ə�
����ƐƏśţƈƅŔ�řœž�Ɠƍ�Ə�řŸŗŔũ��������������ƃƏƆ»Ŭ�ƃŔũŧŏ�Ə�ƌƄƏƆŬ�ƃŔũŧŏ�ůŦŮƅŔ�Ɖƈ�ŖƆųśś�ƓśƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�¿ƈŮƔ�

ƉƔũŦƕŔ��ƓƄƏƆŬƅŔ�ƐƏśţƈƅŕŗ�ƋŕƈŬŌƏ�Behavioral content ����ƐƏ»śţƈƅŔ�ŔŨ»ƍ�ƉŌ�Ƒ»ƅŏ�ũŕŮŌ�Ə��
ŕƍũƍƏŠ�Ɠž�ƇŬƂś�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƄƏƆŬƅŔƓŷŕƈśŠƛŔ�¿ŷŕſśƅŔ�¿ƈŮś�Ə���řƔŴſƅ�ũƔŻ�ŕƎƊōŗ��ŔƒŨƅ�

�¿ŕŸžŌ�Ə�ŧŰŕƂƈ�Ə�ŚƛŕŸſƊŔ�Ə�ŚŕƄũŧƈŗ�ƓŷƏƅŔ�ŖƆųśƔƉƔũŦƕŔ��ƓƊƏŧŕƈŬƅŔ������������

������������������ŉŕƄŨ»ƅŔ�ŘũƍƏ»Š�Ɠ»ž�Əƍ�Ə�ƉƔũŦƕŔ�ƃŔũŧŐŗ�ƀƆŸśƔ�ƒŨƅŔ�ŉŪŠƅŔ�ƑƆŷ�ŧũƏſƆƔŠ�ŪƄũ�ŧƁ�Ə
ƓŷŕƈśŠƛŔ��Ƈŕƈśƍŕŗ�ųţƔ�ƇƆž�ŚŔŨƅŔ�ƃŔũŧŐŗ�ůŕŦƅŔ�ŉŪŠƅŔ�ŕƈŌ�Ɣ�ũƄŨ���

���������ƈƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŕŗ�ŽƏũŸƈƅŔ�ƌŠŨƏƈƊ�Ŗųţ�ƏŗŌ�ŧŔŎž�űũŷ�ŧƁ�Ə�Ɔƅ�ƓžũŸ����Ƈŕŷ�Řũƈ�¿ƏƗ�ŚŕƈƏƆŸƈ
����������������ĻŔŧƔƆƂś�ƓƈśƊƔ�ŵƏŲƏƈƄ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ�řƆƄŮƈ�Śţũų�ƉƔţ�Ƈ�ƅ��ƓžũŸƈƅŔ�ƉŔŧƔƈƆ��

���ŚŕƈŬ�ƏŔ�������ƉŔŧŠƏƅŔ�¿ŕŠƈ�Ƒƅŏ�ƓƈśƊś�ŕƍũŕŗśŷŕŗ�řƔŰŦŮƅ���������ŧ�Əƍ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌ�ƓœŧŗƈƅŔ��ƋũƏŰś�ƉŕƄ�Ə�řƅŔ
������ŕžũų�ƉŔŧŠƏƅŔ�Ə�řžũŸƈƅŕž���řƔŰŦŮƅŔ�ųŕŮƊƅƉ����������Ŗųţ�ƏŗŌ�ŧŔŎž�šũśƁŔ�ŧƂž���ŧţŔƏ�¿Űśƈƅ������Ƈ��

��������ś�¿ƂśŬƈ�ũƔżśƈƄ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ��ŵƏƊ�ũƔżśƈ�ŉƏŲ�ƓžƊŰ������������Ɖ»ƈ�ŧ»śƈś��Śŕœž�ŶŗŬ�Ƒƅŏ�ŉŕƄŨƅŔ��ŵŔƏƊŌ�ŽƔ
�������ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ƒśţ�Ə�ƓŬţƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ��ƉŕƄ�Ə�ƅ���ƓŰŦŮƅŔ�ŉŕƄŨƆ����ƓƊŔŧŠƏƅŔ�������Ə�Ţ»ŲŔƏ�ŧƏ»ŠƏ

ũŰ�ŢƔ���ŧŔŎžƏŗŌŖųţ�������������������������������

ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ōŧŗ�ŧƂƅ�Ə��ŽƔƊŰś�Ɠž�ŢŲśƔ�Ə�ŧũƏſƆƔŠ��ƓƄƏƆŬƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�Ƒƅŏ�ũŕŮŌ�ŕƈŧƊŷ
������ƉƔũŦƕŔ�ƃŔũŧŏ�Ə�ŚŔŨƅŔ�ƃŔũŧŐŗ�ƀƆŸśƔ�ƒŨƅŔ����������Ɠž�Ŗųţ�ƏŗŌ�ŧŔŎž�ƌƅ�űũŸś�ŕƈƄ�ƌŠŨƏƈƊ���Ə�ƓžũŸƈƅŔ�

������ŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƌƔƅŏ�ũŕŮŌ�ŕƈŧƊŷ�ƓśŕƈƏƆŸƈƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔ�Ś���Ũƍ�Ɖōŗ�Ŕ���������ƀ»ƆŸśƔ�ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�ŵƏ»ƊƅŔ�
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���ŚŔŨƅŕŗ�ƓŷƏƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŕŗ�������ƏƗŔ�ŧŔƏũƅŔ�ƇŕƈśƍŔ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗ�Ə�¿œŔ��ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŕŗ����ƋƏƅƏŕƊś�Ə
ŧŸŗŘƓŰŦŮƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŕƎƊƈ�ƇƔƍŕſƈ����

Ļœśƃœś��ƇƆ�ŖŧřŽƃŒ����ƇƓŒ�Əřš�ƍ�ƅ���

���������ŘũƔŦƗŔ�ŘũŮŸƅŔ�ūƈŦƅŔ�ŚŔƏƊŬƅŔ�Ɠž�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ƇŕƈśƍŔ�ŪƄũś�������ŉŕƄŨ»ƅŕŗ�Ɠ»ŲŕƈƅŔ�Ɖũ»ƂƅŔ�Ɖƈ
�ƓƊŔŧŠƏƅŔ���ƓƅŕŸſƊƛŔ�� Emotional Intelligence ���şƎƊ»ƅŔ�ŔƏŸŗśŔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔũŴƊƈƅŔ�ŪũŗŌ�ƉŕƄ�Ə���

����ŧŧŸśƅŔ�ŘũƄž�ƉƏŧƔŎƔ�ƉƔŨƅŔ�Ə�ƉƔŧũŕŠƅ�ƒũƄſƅŔŉŕƄŨƅŔ�Ɠž�řƔ�Ɣŕƈ�ƓžƏƆŬ�ŕƈƍ�ũ������ř»ƔŎũ�ŕ»ƈƎƅ�ƉŕƄ�ŧƂž
řŸŬŔƏ�Ɨ�ŔũƔŧƂś�Ə�řƔžũŸƈƅŔ�ũƔŻ�ŖƊŔƏŠƅŕŗ�ųŗśũƔ�ŉŕƄŨƆƅ�ŕƎśƔƈƍ����

�����ũƔŕƈ�Ə�ƓžƏƆŬ�ƉŕƄ�ŧƁ�Ə���Ŕ�Ɖƈ�¿ƏŌ������Ƈŕŷ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ��ŉŕƄŨƅŔ�ŢƆųŰƈ�ũƄśŗ�����Ə���ƃƅŨ�ŶŠũƔ�
��ƑƅŏŸŗśś���ƉƔũŦƕŔ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�¿ŕƈŷƗ�ŕƈƎ�����������ŉŕƄŨƆƅ�řƔžũŸƈƅŔ�ũƔŻ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƑƆŷ�ƇƎśŬŔũŧ�Ɠž�ŔƏŪƄũ�ƉƔŨƅŔ�
������ũƊŧũŕŠ�ƇƎƊƔŗ�Ɖƈ�������������ũƊŧũŕŠƅ�ƒũƄſƅŔ�şƎƊƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƈŕƈśƍŔ�ŪƄũś�ŧƂž������ƒŨƅŔ�Ə�ƊƔƒŧŕ���Řũ»Ƅſŗ�

��ŉŕƄŨƅŔ�Ɠž�řƔŧŧŸśƅŔ�����ŶŬƏŌ�ŕƈƎśƔŎũ�ƉŕƄ�ƃƅŨƅ�����������ŚŔũŧƂƅŔ�ƌƔž�ŽŰƔ�ŉŕƄŨƆƅ�ŧƔŧŠ�ŽƔũŸś�ŶŲƏ�ƛƏŕţ�Ə
����ƓśƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ũƔŻ��ŚƊŕƄ������řƈŕŷ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�šŕŠƊƆƅ�ƇƎƈ�ũƏŧ�ŕƎƅ��������ƌƊŔ�ƑƆŷ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŕſŰƏ�ƃƅŨƅ�

������ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�¿ŕƄŮŌ�Ɖƈ�¿ƄŮ������ŧƏŠƏ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷƔƅƜƂśŬƛŔř��Ŕ�ƉƔŗ����ũƔŮƔ�ŜƔţ��ƉƔţƆųŰƈƅŔ�
���ƑƆŷ�ƌƔƅŏŌ���ŘũŧƁ�ƌƊ�Ɔŷ�ůŦŮƅŔƑ��ƋŨ»ƍ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ə�ƇƎƊƔŗ�ŪƔƔƈśƆƅ�ƉƔũŦƕŔ�ŚƛŕŸſƊŔ�Ə�ƋũŷŕŮƈ�řŗƁŔũƈ�
�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔŧŕŮũśŬƜƅůŦŮƅŔ�¿Ÿž�Ə�ũƔƄſśŗ��� ���

�ũƔŕƈ�Ə�ƓžƏƆŬ�Ɖƈ�¿Ƅ�ũŗŷ��ŧƁ�Ə��Salovey &Mayer, 1993;1997  �����ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɖōŗ
��ũƏŨŠ�ƌƅ�ƓƊŔŧŠƏƅŔƋ���ƈƅŔ��řƔŦƔũŕśƅŔ�������Ə���ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŕŗ�řƆŰśƉƄƈƔ��������ƃŕ»ƊƎž���ƌ»Ɗƈ�ŕŷũž�ƋũŕŗśŷŔ�

����������ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŽųŕŸśƅŔ�Ə�ƃŔũŧƙŔ�ƓƈƏƎſƈ�Ɠž�řŰŕŦ�ŕƈƎƊƔŗ�¿ŦŔŧśƅŔ�Ɖƈ�űŸŗ������Ɖōŗ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�šũŰƔ�Ə�
��ƈŧƁ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ��ŕƍŕ����ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠ�ŕƎƊōŗ������������Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƈŲ�ŽƊŰś�ŕƈ�Řŧŕŷ�

Ǝž��ŕƈ�ŸƈŠƔ�Ɖŕ��ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƉƔŗ�����řƔŰŦŮƅŔ����řƔśŔŨƅŔ��������ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŕƎƁŕƔŬ�Ɠž�ŚƛŕŸſƊƛŔ�Ə����¿ƜŦ�Ɖƈ
ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔ���ĻŔŧƔŧţś�ũŝƄŌ�ƌƊŌ�ŕƈƄƌƆƈŕŸśŗ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉƏƄƈƅŔ�Ŷƈ����

�ƉŕƈƅƏŠ�¿ƔƊŔŧ�ƉŕƄ�ŧƁ�ƏDanil Goleman �ƃƆś�Ɠž�ũƔŕƈ�Ə�ƓžƏƆŬ�¿ŕƈŷōŗ�ĻŕŴƂƔśƈ�Ə�ŁŕƔŷŔƏ�
�����ŮƊ�Ƒƅŏ�ƌŗ�Ŕŧţ�ŕƈƈ�ŘũśſƅŔũ����ŽƏũŸƈƅŔ�řŗŕśƄ������ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ������ƓƅŕŸſƊƛŔ����Ƈŕŷ����Ƈ�����Ũ»Ɗƈ�Ə�
��ŝţŕŗƅŔ�¿ƏŕţƔ�ƉƔţƅŔ�ƃƅŨ�ƉƏ�ƌƔſƔƄ�Ə�ƇƏƎſƈƅŔ�ŔŨƍ�¿Əţ�ŘŧƔŧŷ�ŚŕŬŔũŧ�ŉŔũŠŏ�ƌŬŕƔƁ��ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�Ə�
�Ɠž�šŕŠƊƅŔ�Ɠž�ƋũƏŧŘŕƔţƅŔ�ƌƈŕŷ���ƓƊƏŧŕƈŬƅŔ���������������������

��
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���ƑŽűœŶƃŒ�ŇœƂŦƃŒ��Ƈƒŕ�žŧŽƃŒ��E.Q ���ŇœƂŦƃŒ�ŗŕŪƈ�ƍ�I.Q ����

ϭ� ���������ůŦŮ�ƒƗ�ŉŕƄŨƅŔ�řŗŬƊ�ƉƔƏƄśŗ�ƇƏƂƔ�ŕƈ�ůƏŰŦŗ�ƉƏƅŧŕŠśƔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�¿ŔŪŕƈ���Ƈ»ŴŸƈ�ƉƄƅ�Ə
���������������ŉŕƄŨ»ƅŔ��ŚŔũŕ»ŗśŦŔ�řų»ŬŔƏŗ�ŉŕƄŨƅŔ�řŗŬƊ�ūŕƔƁ�ƉŕƄƈƙŕŗ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ƉƏƂſśƈ�ƉƔŰŕŰśŦƛŔ

řƊƊƂƈƅŔ�����������řƔŴſƆƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ūŕƔƁ�ŕƎŗ�ƇśƔ�ƓśƅŔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�ƃƆś�¿ŝƈ�����ř»ƔƏżƆƅŔ����ũ»ƔŻ�Ə
���ƓśƅŔ�Ə���řƔŴſƆƅŔ�������ŚŔŧũſƈƅŔ�ƓƊŕŸƈ�Ə�ŴſţƅŔ�¿ƈŮś�����ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ�ƇƎſƅŔ�����ƓƊƍŨƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ə

��ƃŔũŧƙŔƏ�Ə��������řƔƄũţƅŔ�Ə�řƔũŰŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ə�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�řŸŗŕśƈ���Əś������¿»ƈŕŸƈ�ƏŌ�řŗŬ»Ɗ�ŧŸ
���ŉŕƄŨƅŔ�řŗŬƊ�ƇŬŔ�řƔƆŷ�ƀƆųƊ��ƒŨƅŔ�Ə�ūƔƔŕƂƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŞũŦśŬƔ�ƒŨƅŔ�ƇŕŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŔIQ��ŧ»ŸƔ�

�����ųƅŔ�ũƈŷ�¿ƏŰƏ�ŧƊŷ�ŕƈŕƈś�ŕŬŕƔƁ����ŚŔƏƊŬ�ŚŬ�Ƒƅŏ�¿ſ���Ɛũ»ŦƗŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŕŗ�Řŧŕŷ�ųŗśũƔ�Ə
����ŚŔŧŔŧŸśŬƛŔ�ūŕƔƂŗ�řŰŕŦƅŔ�ƈŝ��������šŕƈŬƆƅ�ŕƍŎŔũŠŏ�ƇśƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƃƆś�¿ŪŕśŠƈƅŔ��¿ƏŦŧŗ�

ŚŕŸƈŕŠƅŔ� 

Ϯ� �����ũƔŕƈ�Ə�ƓžƏƅŕŬ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƇŕƁ�������������ř»ŷƏƈŠƈ�¿ŝƈƔ�ƌƊŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ƓſųŕŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŽƔũŸśŗ�ĻƛƏŌ
�����ũŧƁ�ƉƈŲśś�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũŰŕƊŷ�Ɖƈ����������Ə»ƍ�ƌŬ»ƔŬŕţŌƏ�ƌ»ſųŔƏŸŗ�ƇƄţśƅŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�Ř

ƌśŕžũŰś�ƏŌ�ƌƅŕƈŷŌƏ�ƋũƔƄſś�ƌƔŠƏśƅ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ə�ŕƎƊƔŗ��ŪƔƔƈśƅŔ�Ə�ƉƔũŦƕŔ�� 

ϯ� ��ŢƆųŰƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�űŔũśŷŔ�ƃŕƊƍEQ �ƃƅŨ�ƉŌ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ��ƓſųŕŸƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�ŽŧŔũƈƄ
ŦŔ�ŧƏŠƏ�řƔƈśţ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƍŧƏƂƔ�Ɖōŗ�ūŕƊƅŔ�¿ƆŴƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ūŕƔƂƅ�ƀƔƁŧ�ũŕŗśEQ �ƉŌ�ƏŌ

�ŔŨƍ¿ŏEQ �ŕƈƏƎſƈ�ŕƈœŔŧ�ŧŸƔ�ƌƊŌ�ƛŏ�ƌŬŕƔƁ�ƉƄƈƔ�ƛ�ƓſųŕŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗ�ƌƊŔ�Ɠƍ�Ə
�ƋŕƊŸƈ�ƌƅ� 

ϰ� �����������������řƂŝƅŔ�Ə�řƂſŮƅŔ�¿ŝƈ���ũŮŕŗƈ�¿ƄŮŗ�řƔŰŦŮƅŔ�ůŔƏŦ��ƇŴŸƈ�ūŕƔƁ�řƔƊŕƄƈŏ�Ƈŧŷ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗ
������������ŧƏŠƏ�ƉƔŗś�ƉŌ�ŕƊƊŕƄƈŐŗ�ƌƊŌ�ƛŏ�ƉƔũŦƕŔ�ƇŔũśţŔ�Ə�ūſƊƅŔ�Ɠž������¿ŕ»ſųƗŔ�Ɛŧ»ƅ�ůŔƏŦƅŔ�ƃƆś

��������ŖśŕƄ�řƔŗŸŮ�ŧŸś�Ə�ŕƎśƔƈƍŌ�ƑƆŷ�ƀžŔƏƊ����ƉŕƈƅƏŠ���������Ɖƈ�řſƆśŦƈƅŔ�ƇƜŷƙŔ�¿œŕŬƏ�řƔƅƏś�ŕƈ�Ə
�����������������Ə�ƌ»śƔƈƍŌ�Ə�Ɠſųŕ»ŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƑƊŸƈ�řƎƔŧŗƅŕŗ�ƉƏƈƎſƔ�ūŕƊƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŧƍŕŮ�ũƔŦ�ƛŏ�ƇŕƈśƍŔ

���Ɖōŗ�ƉƏžũśŸƔEQ����������Ɗ�řƂƔũųƅŕŗ�Ļŕƈŕƈś�ƇƏƎſƈƅŔ�ŔŨƎŗ��ƑƈŬƈƆƅ�ŕţƔţŰ�ŕžŧŔũƈ�ŧŸƔ�����Ɠ»śƅŔ�ŕƎŬ»ſ
�Ɖōŗ�ŕƎƔž�ƉƏžũśŸƔIQ ƓžũŸƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŽŧŔũƈ�� 

ϱ� ����Ɣƅ�ƓſųŕŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ɖŏ�Ŭ����������¿ŧ»Ÿƈ�ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�ƏŌ�ƓžũŸƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅ�űƔƂƊƅŔ�Ś
����������������¿Ə»ŗƂƈ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ��řƔƄƔƈŕƊƔŧ�řƂƔũųŗ�űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ�¿ŷŕſśś�Ə�¿Ŧŧśś�ŕƎƊƄƅ�Ə�ŉŕƄŨƅŔ

���������ŕŝƈ�řƂƔũųŗ�Ə�ŶƁŔƏƅŔ�Ƈƅŕŷ�Ɠž�ƃƅŨƄ�Ə�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ���������¿»Ƅ�Ɠž�ƀƏſśƔ�ƉŌ�ůŦŮ�ƒƗ�ƉƄƈƔ�řƔƅ
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�����������������Ɖ»ƈ�ũ»ƔŝƄƅ�Ŝŧţ�ŕƈƄ�řƔſųŕŸƅŔ�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɠž��ƓžũŸƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ��ŚŔũŕƎƈ�Ɖƈ
���������������ƇƅŕŸƅŔ�Əƍ�Ə�ƃƏƔŧ�řŸƈŕŠ�Ɠž�ƓŬŕƔŬƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ƋũũƁ�ŕƈƅ�ŕƂŗų�Ə�ƉƔƔƄƔũƈƗŔ�ŉŕƈŴŸƅŔ���ūƈƔŠ

�ũŗũŕŗ�ŧƔſƔŧ������Ɛŧƅ�ƉŕƄ�Ə���ƉƏŬũſƔŠ�ūŕƈƏś������ŕŸśƈ�řŗƔƄũś�ƏŌ�ŧƔŠ�ųƔƆŦ����Ə�řƔŰŦŮƅŔ�Ɖƈ�řƅŧ
�����������������Žųŕ»ŸśƅŔ�Ə�řƈŴŸƅŔ�ƉƔŗ�ŶƈŠƔ�ƌƊŌ�ƌƊŷ�Žũŷ�ŧƁ�Ə�řƊųſƅŔ�ƏŌ�ŧƂśƈƅŔ�Ə�ƉƍŨƅŔ����ůƈƂś»ƅŔ

��ƓſųŕŸƅŔ�������������ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɠ»ž�ũ»ƔŗƄƅŔ�ƇƎƁƏſś�ŢŲśŔ�ŉŕƈŴŷ�ƉƔũŦŊ�ŘŧŕƂƅ�řŗŬƊƅŕŗƏ�řƔũƂŗŸƅŔ�Ə�¿ŗ
�����������řƔƄƔƈŕƊƔŧƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ƉŌ�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ĉŧŷ�ŧƁ�Ə�ƓſųŕŸƅŔ���ŚƆžŪƏũƏƊƜƔŧ�ƉƔƆƄƊŔũſƅŔ���Ə�

����������������ƌŗōƄƅŔ�Ɖƈ�ƌƔƅŏ�ŚƆŰƏ�ŕƈ�Ƒƅŏ�ŧƜŗƅŔ�ŚũŠ�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ŚƊŕƄ�ųũſƈƅŔ�ƌƅŎŕſś�ƃƅŔŨƄ
�����������ŚƆžŪƏũ�ŪƈƅƏƍ�¿ŧƊũƏſƔƅƏŌ�ŽŰƏ�ŧƁƏ�řƔƊŕƂƅŔ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ŖũţƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƎśŧŕƁƏ�¿ŗ�������ƉŕƄ�ŕƈ�ƌŗ

����ƐƏśŬ»ƈƅŔ�Ɠ»ž�ƉŕƄž�řƔŠŔŪƈ�ŕƈŌ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�řƔƊŕƂƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�ƛŏ�ƉƄś�Ƈƅ�řƊųž��Ɖƈ�řƔŧƅ
��¿ƏƗŔ������Ɖŷ�ƌŬſƊ�ŉƓŮƅŔ�¿ƔƁ�ŧƁƏ���ƒŧƊƔƄ�ƉƏŠ������������Ɖ»ƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŘŧũƏŌ�ŕƈƅ�ŕƂŗų�ŧƜŗƅŔ�ŧŕƁ�ƒŨƅŔ

�řƆƂŸŗ��ƛ�ƌŗƆƂŗ�ƉƔŦũŎƈƅŔ� 

ϲ� ���������Ō�Əƍ�ŉŕƄŨƅŔ�¿ŧŸƈ�Ɖŷ�ƓſųŕŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŪƔƈƔ�ŕƈ�ƇƍŌƉ��������Ŝ»Ɣţ�Ɖƈ�řŠũŧ�¿ƁŌ�ƓſųŕŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ��
���řƔƊƔŠƅŔ�řŝŔũƏƅŔ����������ƏƈƏƂƔ�ƉŌ�Ɠž�ƉƔŗũƈƆƅ�Ə�ƉƔŧƅŔƏƆƅ�ůũſƅŔ�ƓųŸƔ�ŕƈƈ�Ŕ���řƔƈƊśŗ�����Ś»ƆſŻŌ�ŕ»ƈ

řŸƔŗųƅŔ�Ɖŷ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�¿ŕſųƗŔ�šŕŠƊ�ůũž�ƒŧţśƅ�ƌśƔƈƊś�� 

��ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƄƃ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ũœŪƕŒ����

ŏ����������ƉŕƈƅƏŠ�ũƔƄſś�Ɠž�ŕƔŬŕŬŌ�ŔũƏţƈ�ƉŕƄ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ūŕŬƗŔ�Ɖ�����Ƈ���ƇŻũ
������Ɠž�ƌƅƏŕƊś�ƇśƔ�Ƈƅ�ƌƊŌŜŕţŗƗŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ������ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ������ŧƁ�Ə����ƉŕƈƅƏŠ�űũśžŔô�

���řƔŔŧŗƅŔ�Ɠžô���řƔƅƜƂśŬŔ�Ŕ¿ŕŸſƊƛ��ũƔƄſśƅŔ�Ɖŷ�������ƗŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƄƆƈ�ƉŌ�ŜƔţ�ŷ������ŘũŮ»ƂƅŔ�ŕƎƈŷŧ»ś�ƓśƅŔ�ƑƆ
řƔŦƈƅŔ������ƇśƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƎƍŔũƄŏ���������ŚŕƊƔƏƄś�ƀƔũų�Ɖŷ�ŕƔƊŔŧŠƏ�ŕƍƏŪŻ�Ə�ŔũŬƁ�����řƈŴƊŌ�����řƔŦƈ�Śţś�ŕƈ

�řƔœŔŧŗ�ũŝƄŌ�������ŘŪƏƆƅŔ�Ɠž�ƉƄƈś�ƓśƅŔ�ƃƆś�řŰŕŦ��������Ŕ�ƉŌ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�űũśžŔ�Ə�����ƉƜƈŸƔ�ŽƏũŸƈƅŔ�Ə�¿ŕŸſƊƛ
ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�Ɠž�řƔƊƏŕŸś�ũƏŰŗ�ŕŸƈ���

����ťſ�ƍŧœŬŊ��ũƂƍťƒƃŒ�������Ɯƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŞŨŕƈƊƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�������ř»Ɣƅŕŷ�ƌƊŕƄƈŗ�ŕƔƅŕţ�Ŷśƈśś�ŚƛŕŸſƊ��Ə
��������������Ɠœŕ»ƂśũƙŔ�ūſƊ»ƅŔ�ƇƆŸƅ�ŜƔŧţƅŔ�ũƔŴƊśƅŔ�Ɠž�¿œŕƎƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ŶŠũƔ���Ə»ƈƊƅŔ�����ŚŔũƏ»ųśƅŔ�Ə

���ť»ƈƅŔ�ũƔƏŰ»ś�Ɠ»ž�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�������ƉƏũśŪƏ»ƔƅŔ��ŽŨ»ƂƔ�ũƔƏŰ»śƅŔ��Position Emission 

Tomegraphy (PET)  ������ƓŬ»ƔųŕƊżƈƅŔ�ƉƔƊũƅŕ»ŗ�ũƔƏŰ»śƅŔ�ƏFunctional Magnetic R 
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esmance Images (FMRI) ��ŉŕƊŗƅŔ�ƓŲƔƗŔ�ųŕŮƊƅŔ�ŢŲƏś�ƓśƅŔ�Ə�metabolic �¿ŦŔŧ��ƀųŕ»Ɗƈ
�ťƈƅŕŗ�řƊƔŸƈ��

ƏƏũŴŕƊƅŔƉ������ƇƆŷ�řƅŕŰōŗ�řƂŝ�ƑƆŷ�ƉƏƊƏƄƔ�ƉƏƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��ŖŕŰŷƗŔ���������ūƄƏŧ»Ɣƅ�ũŕ»ŮŌ�ŧƂž�Ō�Ɖ
����������¿ŕŸſƊƜƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ƀœŕƂţƅŔ�ũŗśŸś�řƔŧŬŠƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�Ə�řƔŦƈƅŔ�ŚƛŕţƅŔ���řƔŷŔƏƅŔ�ũŷŕŮƈƅŔ�Ə����Ɠ»ƍ�

řƔƅŕŸſƊƛŔ�řƆśƄƆƅ�şƆŝƅŔ�ŽƔŲś�ƓśƅŔ��ŚŕŬƈƆƅŔ����

��������ťƈƅŔ�ŵŨŠ�Ɖƈ�ũŷŕŮƈƅŔ�ŪƄŔũƈ�ŚōŮƊ�ŧƂƅƏ�����řƔœŔŧŗ�ũŝƄƗŔ�ťƈƅŔ�¿ŰŌ�������ũƄſƈƅŔ�¿ƂŸƅŔ�ōŮƊ�Ƈŝ�
ƏƍƏ�Řũŕŗŷ����ũƔŗƄ�ƓƆŰŗ�ŤŕſśƊŔ�Ɖŷ�����ƉƏƄƈ����Ɖƈ�������ťƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕƂŗųƅŔ�¿ƄŮś�řƔŠƔŬƊ�Žœŕſƅ����ƃƆś�Ə�

��ũƔƄſśƅŔ�ŪƄũƈ�¿ŝƈś�ƃƅŨƅ���ƃũŕŮƔ�ƔŔŧŗƅŔř���ƓƅŕŸſƊƛŔ�¿ƂŸƅŔ�Ɖƈ���ž���Ɖŷ�ŽŮƄƔ�ř»ƁƜŸƅŔ������Ə�Řũ»ƄſƅŔ�ƉƔ»ŗ�
�ũŷŕŮƈƅŔ��ƏŠ�¿ƔƔƊŔŧƉŕƈƅ����������������

ŒƕƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƄƃ�ƑŞƍƃƍƒŪŽƃŒ�ũœŪ���

� ����ŇœƆƄŶƃŒ�¾źŬƈŒ�ƈ������ƂƅŔ�ųŕŗśũŔ�ŘũƄſŗ�¿ƔƏų�ŚƁƏ�ŨƊũŧ���řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔƉŕŬƊƚƅ���ƓţƔũŮśƅŔ�ŖƔƄũśƅŕŗ�
����ŜƔţ���ŹŕƈŧƆƅŌ������ůţž�Ƒƅŏ�ŘũƄſƅŔ�ƋŨƍ�ŚŧŌ�����ƇƎśƏƈ�ŧŸŗ�ŘũƁŕŗŸƅŔ�řżƈŧƅ���ƑƆŷ�ŽũŸśƆŌ���Ə�ƇƎŻƏŗƊ�ũŔũŬ

�ƇƎƁƏſś����
� �����������Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ��ŢƔũŮśŗ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƇŕƁ�ŧŧŰƅŔ�ŔŨƍ�ƓžƏŌ��řżƈŧŉŕƈƆŸƅŔ�ŘũƁŕŗŸƅŔƏ����¿ŝƈ�����ŽƏŬ»ƆƔſƅŔ
�ŧ�ƌƔƊƔũ�������������Ƈƅŕ»ŷ�ŢƔũŮś�ƐũŠ�ƃƅŨƄ�Ə���Ťŕŗ�ƓƊŕƈƅƛŔ�ũŕƂƔŬƏƈƅŔ�Ə��ŚũŕƄƔ�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ����ŉŕ»ƔŪƔſƅŔ�Ə�

�������ũƔŻ���ŭũŕŠ�ŭũŧƔũž�¿ũŕƄ�ũƔƎŮƅŔƉŌ������������ƀũŔƏ»ž�ŧƏ»ŠƏ�Ƒƅŏ�řţŔũŰ�ũŮś�Ƈƅ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƃƆś�şœŕśƊ�
���ƉƔŗ�ũƄŨśŌ��řżƈŧŌ��ƃœƅƏŧŔŨžƗŔ���Ə��Ō���������ůţſŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŶŠŔũś�řƔƆŷ�Ə���řƈŕŸƅŔ�řżƈŧŧŌŗŕƊƅŔ�řżƈż�Řũśſƅ�ƉƔ

Ŕ�Ɖƈ�ŚƁƏƅ����ƓƈƏŪŦƈƅŔ������������

� �ƔƆŷƏ��ƌžŐ�����������ƇŕƈśƍƛŔ�Ə�řŬŔũŧƅŕŗ�ũƔŧŠ�ƒũŮŗƅŔ�ŹŕƈŧƅŔ�ƉƗƊ��ƌ�������ƒŨƅŔ�Əƍ�Ə���ĻŔũƔţƈ�ĻŔŪżƅ�¿ŝƈƔ
����������ũŧŰƈ�ƌƊŔ�ŕƈƄ���řƔœŔŧŗ�ũŝƄƗŔ�ŕƊƄƏƆŬ�Ɠž�ƇƄţśƔŏ���řƔũŕŲţƅŔ�ŕƊśŕŷŔŧŗƅŔ�������Ŷ»ƔƈŠ�ƉŐž�ŕŲƔŌ�Ə���ŘŪƔƈśƈ

Ŋ�Ə�ŕƊƅŕƈŌƈŠ�ŧŠƏś�ŕƊśƔŰŦŮ�ũƍŕŴƈ�Ə�ŕƊſųŔƏŷ�Ə�ŕƊũŕƄž�Ɠž�ŕƎŸƔŌŹŕƈŧƅŔ�Ɠž�ŕƈ�ƉƄŕƈ��
������������������������������������������������������������������������������������������� ��ƀƏś� Ə�ūŧŷ���������

�ŇœƂŦƄƃ�ŗƒƈŒťŞƍƃŒƍ�ŗƒżŧŶƆƃŒ�ũŪƕŒƑƈŒťŞƍƃŒ����

���ƉŕƈƅƏŠ�ũũƂƔŌƉ����¿ƏƗŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƓƂųƊƈ����¿ƂŸƅŔ�ƋũƂƈƏ���ũŦƕŔƏ�ƓƊŔŧŠƏ��ŖƆƂƅŔ�ƋũƂƈƏ���ŷƏ��Ɖ
������řžũŸƈƆƅ�ƉƔƈŕŴƊ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉƏƄƔ�ŕƈƎƂƔũų��Ō�������ƇŕśƅŔ�ƃŔũŧƙŔƏ�ƇƎſƅŔ�ƑƆŷ�ƇƏƂƔ�ŕƈƍŧţ�����Ƈŕ»ŴƊ�ũ»ŦƕŔƏ

Ə�ŶžŧƊƈŌ�ũƔŻ�ĻŕƊŕƔţƓƂųƊƈ�����ŞŕŠŷ������������������
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ŕƈŌ��������ŧũŔŪŌ�ũƔŮƔ�ƉŔŧŠƏƅŕŗ�řžũŸƈƅŔ�řƁƜŷ�Ɖŷ����������ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƇƓśƅŔ�����Ɖ»ŷ�Ƈŧ»Ƃś�
��ƉŔŧŠƏƅŔƓƍ�����Ŕ�ƉƔŗ�ŚŕųŗŔũśƅŔ�ƇƎſƅ�šŕśſƈƅŔ��řžũŸƈƅŔƏ�ƉŔŧŠƏƅ�����ƉƏƄƈ�ƐƏśţƔž�ƓŷƏƅŔ����Ƒ»Ɔŷ�ƉŔŧŠƏƅŕŗ�

�������řƔžũŸƈ�ũƔŻ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƉƏƄś�ŕƎƊƄƅƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ����ƑƊŸƔƏŌ���ũƏŸŮƅŔ�ƉƓƊŔŧŠƏƅŔ����řžũŸƈƆƅ�ŚŕƔŧŕƍ�şśƊƔ�
¿ŸſƆƅƏ���¿ƔƆŦ����ƇŕƎƅŔ��������������������

��ŗƒƈŒťŞƍƃŒ�ŖŇœŽƂƃŒ�ƅƍƌŽƆ definition of Emotional competence ���

��ƏƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�ŽũŸś����������¿ŕ»ŸſƊƛŔ�Ɠž�ŘũƍŕŴƅŔ�řƔśŔŨƅŔ�řƔƅŕŸſƅŔ�ŕƎƊōŗ�ŕƔœŔũŠŏ�řƔƊŔŧŠ���ƊŔŧ»ŠƏƅŔ��Ɠ��
řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚƜƈŕŸśƆƅ�ũƔŬƈƅŔ���ŚŔŨƅŔ�řƔƅŕŸž�ŢƆųŰƈ�ƇŧŦśŬƔ�Ə� self- efficacy ��ƉŌ�Ƒ»ƅŏ��ũƔŮƔƅ

������ƅŔ�Ə�ŘũŧƂƅŔ�řƔŧƅ�ƉŌ�ŧƂśŸƔ�ŧũſƅŔŚŔũŕƎƈ����şœŕśƊƅŔ�ƀƔƂţśƅ�řŗƏŻũƈƅŔ������������Ə�ƇƔ»ƂƅŔ�Ɠ»ž�ūƄŸƊ»ś�Ɠ»śƅŔ�Ə
��ŚŔŧƂśŸƈƅŔřƔžŕƂŝƅŔ���������řƔŰŦŮ�ƉŕŸƈ�Ƒƅŏ�ŚŔŨƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�¿Əţśś�Ə������������ƃ»Ɔś�ƉŌ�ŕ»ƈ�ůŦ»Ů�ŧƂśŸƔ�Ə�

�řƈŰŗ�ũŗśŸś�řƔŰŦŮƅŔ�ƓƊŕŸƈƅŔƗŔřƔžŕƂŝƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ŕƎŗ�ũŝōśƔ�ƓśƅŔ�ŘŪƔƈƈ�ŶŗŰ���

�ŗƒƈŒťŞƍƃŒ�ŖŇœŽƂƃŒ�ŘŒŧœƌƆ����
ϭ� ��������ŘũŗŦ�řƔƊŕƄƈŏ�řƊƈŲśƈ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�řƅŕţƅŕŗ�ůŦŮƅŔ�ƓŷƏƋũŷŕŮƈ��ŧŧŸśƈƅŔ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�Ř����Ƒśţ�Ə�

�������������ŚŕƔƄƔƈŕƊƔŧ»ƅŔ�ŖŗŬŗ�ƋũŷŕŮƈŗ�ũŔũƈśŬŕŗ�ŕƔŷŔƏ�ůŦŮƅŔ�ƉƏƄƔ�ƛ�řƔƅŕŷ�şŲś�ŚŕƔƏśŬƈ�ŧƊŷ
ƓœŕƂśƊƛŔ�ƋŕŗśƊƛŔ�Ƈŧŷ�ƏŌ�řƔũƏŸŮƜƅŔ� 

Ϯ� ƅŔŚŔũŕƎƈ������ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔ�Ɠž���ũŷŕŮƈ�ƉƔũŦƕŔ�������¿»œƛŧ�ƑƆŷ�ĻŔŧƈśŸƈ����Śŕ»ţƔƈƆś��
�řƔũƔŗŸśŔƏƈƏƂžřƅ�ŕƂŗŕųƈ�ƓžŕƂŝƅŔ�¿ƏŗƂƅŔ�Ɖƈ�řŠũŧ�ŕƎŗ��¿ŕŸſƊƛŔ�ƇƔƍŕſƈ�� 

ϯ� ƅŔŚŔũŕƎƈ����������řŸœŕŮƅŔ�Ə�řţŕśƈƅŔ�řƔũƔŗŸśƅŔ�ŚŕţƆųŰƈƅŔ�Ə�řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŔŧũſƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž��ƑƍƏ��
�Ɖƈ�ŉŪŠƅŔ�¿ŕŸſƊƛŔ�ųŗũś�ƓśƅŔ�řžŕƂŝ��ƉŔŧŠƏƅŔ���řƔŷŕƈśŠƛŔ�ũŔƏŧƗŕŗ�� 

ϰ� ��ƛŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ��ŞŕƈŧƊ����ƀŔũżśŬƛŔ�����������ũŷŕŮ»ƈƅŔ�ƏŌ�ŚŔũŗŦƅŔ�Ɠž�ĻŕƔƊŔŧŠƏ�řƄũŕŮƈƅŔ�Ə�ŕƔſųŕŷ
ƅŔ�řƔƊŔŧŠƏƉƔũŦƕ�� 

ϱ� ƅŔŚŔũŕƎƈ���������Ɖ»ƈ�¿»Ƅƅ�ƓŠũŕŦƅŔ�ũƔŗŸśƆƅ�řƂŗŕųƈ�ƉƏƄś�ƛ�řƔƆŦŔŧƅŔ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�řƅŕţƅŔ�ƉŌ�ƇƎž�Ɠž�
�����ƉƔũŦƕŔ�Ə�ƌśŔŨ�ůŦŮƅŔ��������������ŧũ»ſƅŔ�ƃƏƆ»Ŭ�ƉŌ�Ɠž�ƇƎſƅŔ�ƉƏƄƔ�ĻŕŠŲƊ�ũŝƄŌ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŧƊŷ�Ə

��ũŝŎƔ�ŕƈŗũ�ũŗŸƈƅŔ����ƉƔũŦƕŔ�ƑƆŷ����ƏŨŦŎƔ���������ƇŔŧŦś»ŬŔ�ŧ»Ɗŷ�ũŕŗśŷƛŔ�Ɠž�ƃƅŨ��ŚŕƔŠƔśŔũś»ŬŔ�
Ŭţś�ŚŔŨƅŔ�ƉƔ�� 

ϲ� ƅŔŚŔũŕƎƈ����������������ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�Ś»ŗƄƅŔ�ƏŌ�ƀƔŲ»ƅŔ�Śƛŕ»ŸſƊŔ�Ŷƈ�řƔſƔƄśƅŔ�řƎŠŔƏƈƅŔ�ƏŌ�ŭƔŕŸśƅŔ�Ɠž�
�ƓśŔŨƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ��ƓśƅŔśŘŧŮ�ƉŬţś� 
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ϳ� �ŉŕƊŗ�Ɖōŗ�ƓŷƏƅŔ��ƉƔƏƄś���ƓƅŕţƅŔ�¿ŕŸſƊƛŔ�řŠũŧ�Ɖƈ�¿Ƅ��ŕƍŧŧţƔ�ŕƎśŸƔŗųƏ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�řƅŕŰŌ
�������ŕƊśƅŔ�Ə�ŉŕųŸƅŔ�řŠũŧ�Ə�ƌƊŷ�ŘũŗŸƈƅŔ�űũŸƅŔ���ƈ�ŚŕƁƜŸƅŔ�Ɠž�ƀŬŝ�����ŪŠ��ş»ŲŕƊƅŔ�ŧŔƏśƅŔ�¿��Ľŕ»Ɣœ

�������řƅŧŕŗśƈƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŧŧţƔ�ƒŨƅŔřƔƆŰƗŔ���ŕƈƊƔŗ�ś��ƉƏƄ��řƁƜŷ��ƉŌ�ƉƄƈƔ�¿ſųƅŕŗ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ
ƎƔž�ƉƏƄƔŕ�řƔƆŰƗŔ�ũŷŕŮƈƅŔ�ƏŌ�ŚƛŕŸſƊƜƅ�ƀŬŕƊśƈ�¿ŧŕŗś��� 

��ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŘŒŦƃŒ�ŗƒƃœŶż�ŖŇœŽƂCapacity for emotional self- efficacy ���
�ŏ�Ɖ�řƔƅŕŸž�ƑƊŸś�Ə�ŕƎŗ�ũŸŮƔ�ƉŌ�ƒŧũƔ�ƓśƅŔ�ƀƔũųƅŕŗ�řƈŕŷ�řſŰŗ�ũŷŕŮƈƅŕƄ�ƌŬſƊ�ƐũƔ�ŧũſƅŔ

��������ƋũŗŦƔ�ŕƈ�¿ŗƂśƔ�ŧũſƅŔ�Ɖōŗ�řƔƊŔŧŠƏƅŔ�ŚŔŨƅŔƋũŷŕŮƈ����ũŻ�ƏŌ�řƔŧũž�řƂƔũųŗ�ŗƔ�����ŕƂžƏ�ƏŌ�ũŔƏųƗŔ�ř�ř»žŕƂŝƆƅ�
řƔŧŕŸƅŔ��¿ƏŗƂƅŔ�ŔŨƍ�Ə�řŠƔśƊŔŧţƙ�ŧũſƅŔ�ŚŔŧƂśŸƈ�Ŷƈ�ųƔųŦś��Ŝ�¿ƏŗƂƈ�ƓƊŔŧŠƏ�ƉŪŔƏś��ŖƏŻũƈ����Ə

Ə����ĻŕƂŗųž�ũƍƏŠƅŔ�Ɠžƅ�������������Ŷ»ƈ�ř»ƔƊŔŧŠƏƅŔ�ŚŔŨƅŔ�řƔƅŕŸž�¿ƈŕƄś�ŜŧţƔ�ŧũſƅŔ�ƉŐž�řƔŰŦŮƅŔ�řƔũŴƊƆ�ƌŬ»ţ�
ƓƂƆŦƅŔ����ƑƊƏ�ŧŕƈŬƅŔ���ϮϬϬϳ��ϭϱϮ͕ϭϮϴ����

��������ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƄƃ�ŗŪƆŤƃŒ�ťœŶŕƕŒ���
����ŧŕŸŗŌ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƉŕƈƅƏŠ�ƐũƔĽŔ�������Ə�¿ƈŕƄśś�ƉŌ�ŖŠƔ�řŬƈŦ�ś������¿»Ƅ�Ɠ»ž�ŧŠŔƏś�ƌ»ŠƏŌ���ųŕŮ»ƊƅŔ�

�ƓŬũŧƈƅŔ��
ťŶŕƃŒ¾ƍƕŒ������ŘŒŦƃœŕ�ƑŵƍƃŒSelf- awareness ����
���� ������Əƍ�ŚŔŨƅŕŗ�ƓŷƏƅŔūŕŬŌ����ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔ��������������Ə�ŕƊƔŧ»ƅ�ŘƏƂƅŔ�ƌŠƏŌ�Ž�ũŸƊƅ�ŕƈœŔŧ�řŠŕţ�Ɠž�ƉţƊž����������������������

ƃƅŨƄ��Ə���ũƏŰƂƅŔ�ƌŠƏŌƊ�řžũŸƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŨŦśŕŬŕŬŌ�ŕƊśŔũŔũƂƅ����

����������������ƅŔ�ƇƆŸś��ŘũƄŗƈ�ƉŬ�ŨƊƈ�¿ŕſųƗŔ�ŞŕśţƔ�ƃƅŨƅƏ����řſƆśŦƈƅŔ�ũŷŕŮƈƅŔ�ƑƆŷ�řƅŔŧƅŔ�ŚŔŧũſƈ����ƃƅŨƄ�Ə�
ŖŕŗŬŌ�ŨƍƋ�ŽũŰśƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�¿œŔŧŗƅŔ�Ə���ũŷŕŮƈƅŔ�����

�����ƉƔŗś�řŝƔŧţ�řŬŔũŧ�Ɠž�ƜŝƈŌ�ƉƔŨƅŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�Ɠž�¿ŕſųƗŔ�Ɖ��ƉƏ»ųƆŦƔ���ũƏŸŮ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ
���ŖŲżƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�Ə�ƀƆƂƅŕŗ�Ə��ũƏŸŮƅŔ����ŵƏŠƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�Ə�ŘŧţƏƅŕŗ�������ŚƜƄŮƈŗ�řŗŕŰƚƅ�ƉƔŲũŸƈ�ŔƏƊŕƄ�

��Ɠž���řƂƍŔũƈƅŔ�ƉŬ��������ŚŔŨƅŕŗ�ƓŷƏƅŔ�řƔƈƊś�ƇƍŧŷŕŬƔ�¿ŕſųƗŔ�ŉƛŎƍ�¿ŝƈ������ƇƆŸś�Ɠƅŕśƅŕŗ�Ə�ŖƏƆŬŌ��ũ»ŝƄŌ�
�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�Ɠž�ŘŉŕſƄ���

ƑƈœśƃŒ�ťŶŕƃŒ�����ŗƒƈŒťŞƍƃŒ�ŔƈŒƍŞƃŒ�ŗŞƃœŶƆ Handing Emotions  Generally  �����
�Əƍ�şƅŕŸƊ�ŽƔƄ�ŽũŸƊ�ƉŌƏŌ�Ɗ�ŕƊŠŷŪś�Ə�ŕƊƔŨŎś�ƓśƅŔ�ũŷŕŮƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸś�Ũƍ�Ə�Ɠƍ�řŠƅŕŸƈƅŔ�Ƌ

ūŕŬŌ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ����
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�������ũŕŗśŦŔ�Ɖŷ�ŶœŕŮ�¿ŕŝƈ�ƃŕƊƍ�Ə�ś�ƏƆţƅŔ�¿ƏŕƊƐ���������¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ��řŗũŠśƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ŜƔţ
���ƇƍũŕƈŷŌ�ųŬƏśƈ�����������ŧũƏſƊŕśŬ�řŸƈŕŠŗ�řƂţƆƈƅŔ�Ə�řƊŕŲţƅŔ�Ɖƈ��ŚŔƏƊŬ��������ű»Ÿŗ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ŶŲƏ�Ə

�������¿ŕƁ�Ə�¿ſų�¿Ƅ�ƇŕƈŌ�ƐƏƆţƅŔ���������ƉƕŔ�ƐƏƆţƅŔ�Ɖƈ�řŸųƁ�¿ƄŌ�ƇƄƊƄƈƔ���Ə������Ŗ»ƍŨŔ�Ƒśţ�ƇśũŴśƊŔ�ŔŨŏ�ƉƄƅ
�����Ƈŝ�ƓƊƏſƔƆś�¿ŕŰśŔ�¿ƈŸƅŧƏŷŌƉƔśŸųƁ�ƑƆŷ�ƉƏƆŰţś�ŽƏŬž���¿ƔŠŬśŗ�ƇŕƁƏ��Ŕ��Ƒ»Ɔŷ�¿ŕſųƗŔ�řŗŕŠśŬ

ƔũŮ��ų��ƏƔŧƔž�����ƏƆţƅŔ�ƏţƊ�ƀƆųƊŔ�¿ŕſųƗŔ�űŸŗƐ��������������ű»ŸŗƏ��ŧ»ŸƂƈƅŔ�Ƒ»ƅŏ�ŧŕŷ�Ə�ŕƍŧŕŷŌ�Ƈŝ�ŕƎƈŮ�Ə�
�������Ə�řžũżƅŔ�ƉƄũ�Ƒƅŏ�ŖƍŨ�¿ŕſųƗŔƀũżśŬŔ����ųŕŮƊ�Ɠž�ũŦŊ����ƐƏƆţƆƅ�ŕŗƊŠś�ƏŸŗƅŔ�����řŸųƁ�¿ƄŌ�Ə�ŖƍŨ�ű

��ƐƏƆţƅŔ�����������ŚƁƏƅŔ�űŸŗ�ũŴśƊŔ�ƇƎŝƆŝ�Ə�ƐƏƆţƅŔ�ƇƎśƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ŜƆŝ�Ə������Ɠ»śƅŔ�ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�ƉŌ�ŧ»ŠƏž��
����ƉƔŸžŧƊƈ�ŔƏƅŔŪ�ŕƈ�ƐƏƆţƅŔ�ŚƈƎśƅŔ���ƍ�Ə�ƇŸƔũŬ�ƏŖŲżƅŔ��ƉƔŗƏŗţƈ�ũƔŻ�Ə����ŔƏƊŕ»Ƅž�ŔƏũŴśƊŔ�Ɖƈ�ŕƈŌ�

��ƉƔŗƏŗţƈ���������������ƋŨ»ƍ�ƉŌ�Ɠ»ƍ�ŜţŗƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƜŸž�řŮƍŧƅŔ�ŚũŕŝŌ�ƓśƅŔ�řŠƔśƊƅŔ�ƉƄƅ�Ə���Ɖŕ»Ƅ�ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�
�řŷƏƈŠƈƅŔ�¿ƔŰţś�ƀƏſƔ�ŕƎƆƔŰţśƑƅƏƗŔ��ũƔũƂśƅ�ŕŸŗś�Ə�Educational Testing Service �ƉŐž�

��ƀũž������������ųŬƏśƈ�Śŕœž�Ɖƈ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ƒƏŕŬƔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�řųƂƊ�������Śŕ»œž�Ɖƈ�ƇƎƊŔũƁŌ�¿ŗŕƂƈ�ř
ƇƏũţƈ���

�������śŬƈ�ŚŔŨ�ũŬŔ�Ɖƈ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ƏŌ�ƐƏ������¿ŗŕƂƈ�ƓŸƈŕŠ�ƓƈƔƆŸś��ƇƎƊŔũƁŌ�ž���ƓũŬƗŔ��ŚŔŨ�
ƓŸƈŕŠƅŔ�ƉƏŧ�ƓƈƔƆŸś�ƐƏśŬƈ��ŵŕžŧƊƛŔ��ųŗśũŔ�ŧƂƅ� Impulsivity ��ƐƏ»ƆţƅŔ�řŗũŠś�Ɠž�ũƎŴ�ŕƈƄ�

ƅŔ�ƓƆƔ�ŕƈƔž�ŕƎƆƈŠƊ�řƔŷŕƈśŠŔ�şœŕśƊ���

���ũƏƄŨƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ��������������ũ»Ɣżŗ�ř»ƊũŕƂƈƅŕŗ�řƂƍŔũƈƅŔ�ƉŬ�Ɠž�ƇƎƔŧƅ�ŽƊŸƅŔ�ũƏƎŴ�¿ŕƈśţŔ�ŽŷŕŲśƔ
��ƉƔŸžŧƊƈƅŔ�������Ŭ�ũƏƎŴ�¿ŕƈśţŔ�ŽŷŕŲśƔ�ŜŕƊƚƅ�řŗŬƊƅŕŗ�����ƇƎƔŧƅ�ƓžŔũţƊŔ�ƃƏƆ���ŜƜŝŌŽŕŸŲ��ƇƎƊŔũ»ƁŌ�

�ƉƔŸžŧƊƈƅŔ�ũƔŻ������������������ř»ƆţũƈƅŔ�Ɖ»Ŭ�Ɠ»ž�ƀƆƂƅŔ�Ə�ƉŪţƅŕŗ�Ƈŕŷ�ũƏŸŮ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ƉƔŨƅŔ�¿ŕſųƘƅ�řŗŬƅŕŗ�
�řƔœŔŧśŗƛŔřŗŬƊ�ųŕŸśƅŔƓ�Ŷſśũś�ƇƎƔŧƅ����

���ƉƔŨƅŔ�ŕƈŌƏũŴśƊŔŔ��ƇƆŸƈƅŔ�ŘŧƏŷ��������Ƒƅŏ�řƔŬſƊƅŔ�ůƏţſƅŔ�ũƔŮśž�Ō��ƇƎƊ�ŝƄŌ�ŔƏƊŕƄũ���řƊƏũƈ���ƏũŝƄŌ�
Ŕ�ƑƆŷ�ŘũŧƁ�ƀƜŦƗŕŗ�ŕƈŔŪśƅŔ�ũŝƄŌ�Ə���ƀžŔƏśƅ��ƏũŝƄŌ�řƎŠŔƏƈ�ŧƊŷ�ŕƄŬŕƈś�ƅŔ�ųƏżŲ���

�ŚƃœśƃŒ�ťŶŕƃŒ�����ŗƒŶżŒťƃŒMotivataion ����

�����ƏţƊ�ƓŸŬƅŔ�Ə�ƇŧƂśƅŔŕƊŸžŔƏŧ�����ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�ŜƅŕŝƅŔ�ũŰƊŸƅŔ�Əƍ�������ƉƏƄƈ�¿ƈƗŔ�Ɖŏ�ŬŕŬŌĽŕ��Ɠž�
��řƔŸžŔŧƅŔ����Ə�ƉŌ���Žŧƍ�ŕƊƔŧƅ�ƉƏƄƔ����ųŦ�ŽũŸƊ�ƉŌŕƊśŔƏ���ƏţƊ�ƌƂƔƂţś����ƉŌ���ūŕƈţƅŔ�ŕƊƔŧƅ�ƉƏƄƔƏ��Řũŗŕ»ŝƈƅŔ

�ƓŸŬƅŔ�ũŔũƈśŬƛ�����ƉƄƈƔ�¿ƍ�ƉŌ��¿ƈƗŔ�ūƔƂƊ�����ŕƊŗŌ�ƇƆŸƊ�Ə�Ɗŉ���������ƓŬ»ſƊƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ� �¿ƈŌ�ƇƎƔŧƅ�ƉƏƄƔ�ŽƔƄ�ŕ
�ũŧƊƔŬsnyder ¿ƈƘƅ�ūŕƔƂƈ�ƇƔƈŰśŗ�ƇŕƁ���ƉŌ�ŧŠƏƏ���ƑƅƏƗŔ�řƊŬƅŔ�Ɠž�ƉƔƔŸƈŕŠ�řŗƆų�ƑƆŷ�ƌƂŗų�Ə�

��������Ŕ�Ɠž�ƇƎśŕŠũŧŗ�ŚųŗśũŔ�¿ƈƗŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŚŕŠũŧ¿ƔŰţśƅ��������¿»ƈƗŔ��ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ƑƆŷƗŕž�
�ƑƆŷŌ�ƇƎƆƔŰţś�ƉŕƄ���
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ŴŕŒŧƃŒ�ťŶŕƃŒ����ƅƌŽřƃŒ�ƑƄƀŶƃŒ�ŻűœŶřƃŒEmpathy �����

���ƓƆƂŸƅŔ�ŽųŕŸśƅŔ��ƇƎſśƅŔ���������ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɠž�ŶŗŔũƅŔ�ƉƏƄƈƅŔ�Əƍ��������ũŷŕŮ»ƈ�ŘŉŔũ»Ɓ�ƓƊŸƔ�Ə
��ƉƔũŦƕŔ��ũƔżƅŔ������ƇƎƎŠƏ�ŚŔũƔŗŸś�ƏŌ�ƇƎśƏŰ�Ɖƈ����������ƉƏ»ƅƏƂƔ�ŕ»ƈƈ�ŘũƏũŲƅŕŗ�ūƔƅ�Ə��ŏ�Ɖ��ř»žũŸƈ�

��������¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�Ƒśţ�ŕƍŔũƊ�ƌƔŬŕŬŌ�řƔƊŕŬƊŏ�ŘũŧƁ�ũƔżƅŔ�ũŷŕŮƈ������ƉŕƈƅƏŠ�¿ƏƂƔ�Ə��ŏ�����řŝƅŕŝƅŔ�Ɠž�¿ſųƅŔ�Ɖ
���řŗţƈ�ŘũŬŌ�Ɠž�ŭƔŸƔ�ƒŨƅŔ�Ə�Řũƈŷ�Ɖƈ��ƇƎŸƈ��ŽųŕŸśƅŔ�ƏŌ�¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�ŘũƔŻ�řœŧƎśƅ�ƑŸŬƔ��ŔŨŏ�ŔƏƄŗ

���������ŒŬƔ�ƉƔŨƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƉŌ�ƉƔţ�ƑƆŷ�ƇƍŎŕŗŊ�����ƏŦũŰƔ�ƇƎƊŐž�ƇƎƊƏƆƈƎƔ�ƏŌ�ƇƎśƆƈŕŸƈ��Ɠž�Ɖ����¿»ſųƅŔ�ƌŠƏ
�ƌƊƏŗũŲƔ�ŕƊŕƔţŌƏ�ƓƄŗƔ�ƒŨƅŔ���

��������Ə���ƇƆŸśƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌ�ƉŕƈƅƏŠ�ŧƄŎƔ�ƏŌ����Ə�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƑƅƏƗŔ�ŚŔƏƊŬƅŔ�Ɖƈ�ŌŧŗƔ�ƇƆŸśƅŔ�Ɖ
ũƈśŬƔ���

�����¿śŕƁ�řƅŕţ�ƉŕƈƅƏŠ�ũƄŨƔ�ƏŔ�¿śƁ�ƇœŔũŠ�ŶŗŬ��ŖƄśũ�ƙŔ�ŚƜŗŕƂƈƅŔ�Ɛŧţŏ�ƓžƏ��Ŗŕ»ŠŌ�řƔƄƊƔƆƄ
���¿ŔŎŬƅŔ�ƑƆŷ���������ƏţƊ�řƂſŮ�ƒōŗ�ũŸŮś�ŚƊƄ�¿ƍ�������������ŕ»ƈƅ�řƂſŮ»ŗ�ũŸŮŌ�ŚƊƄ�ƏƅƏ���ƛ�ŖŕŠŌ�Ə� �ŕƔŕţŲƅŔ

���ŚƆŸž�ŕƈ�¿Ÿž�ŚŸųśŬŔ�����������¿ŠũƅŔ�ŔŨƍ�ŉŕƄŨ�řŗŬƊ�ƉŌ�ƉŕƈƅƏŠ�ŖƂŸƔ�Ə�����������ƉŌ�ƃ»ƅŨ�Ɖƈ�ůƆŦśŬƊ�Ə�
ƉŕŬƊƙŔ�ŘƏŬƁ�ŢŗƄƔ�ƒŨƅŔ�Əƍ�ŽųŕŸśƅŔ��ƛ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ũŲţś�ƑƆŷ�ŴžŕţƔ�ŕƈ�Əƍ�Ə�

�ŉŕƄŨƅŔ�řŗŬƊŗ�ųŗśũƔ���

���ũƂśſƔ�Ɖƈƅ�ũŦŌ�¿ŕŝƈ�ƅŏ�ƇƍŕſśƅŔ�Ƒ��ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ������������ƉŔũƔŝƅŕ»Ƅ��ŨƔƈƜśƅŔ�űŸŗ�ŵŕžŧƊŔ�Ɖƈ�ƋŔũƊ�ŕƈ�
����ŖŷƜƈƅŔ�Ɠž�řŠœŕƎƅŔ����������������ƉŌ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�űŸŗ�ŧŠƏ�� �řŠœŕƎƅŔ�ƉŔũƔŝƅŔ�ƋŨƍ�Ŷƈ�ƉƏƔŗũśƅŔ�¿ƈŕŸśƔ�ŽƔƄ�Ə�

�������ƋƏŠƏƅŔ�ŘŉŔũƁ�ƇƆŸś�Ɖƈ�ƉƏŧƔſśŬƔ�ŉƛŎƍ���ƉƏƆƈŕŸśƔ�ƒŌ����Ŷƈ��������ũŷŕŮƈƅŔ�Ɖŷ�ũŗŸś�ƓśƅŔ�ƌŠƏƅŔ�ŚŔũƔŗŸś�
��Ɗũŗ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ��ŖƔŨƎśƅŔ�ƇƎŗƔũŧśƅ�şƈŕ��������������ƇƍƏ»ŠƏ�Ƒ»Ɔŷ�ŔƏƈ»ŬũƔ�ƉŌ�¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�ŖũŧƈƅŔ�ŖƆų�Ə�
�řſƆśŦƈ�ŚŔũƔŗŸś����ũƔŗŸśƅŔ�ƃƅŨ�ƌƔƅŏ�ŕƎƆƂƊ�ƓśƅŔ�ũŷŕŮƈƅŔ�ũƄŨŗ�ƇƎƊƈ�¿Ƅ�ƇƏƂƔ�Ƈŝ����ƉƏ»ƈƆŸśƔ�¿ŕſųƗŔ�ŌŧŗƏ

�������ƉŔƏŧŸƅŔ�Ə�ŖŲżƅŔ�Ə�ƀƆƂƅŔ�ŚŔũƔŗŸś�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�������ƔŷŕƈśŠŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇƎƈƔƆŸśŗ�ŖũŧƈƅŔ�ƇŕƁ�ŕƈƄ�ř��ƐũŦŌ�
�ŬƛŔ�¿ŝƈ�����ƉƔũŦƕŔ�¿ŔƏţŌ�Ɖŷ�ũŕŬſś�����ũƏŧƅŔ�ƇŔũśţŔ�Ə�������ŔŨ»ƍ�ŧ»Ÿŗ�¿ŕ»ſųƗŔ�ŉƛŎƍ�ƃƏƆŬ�¿ŧŸś�ŧƁƏ
�şƈŕƊũŗƅŔ����

�ũƆœŤƃŒ�ťŶŕƃŒ�����ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒSocial Skills  

�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Əƍ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɠž�ūƈŕŦƅŔ�ũŰƊŸƅŔ�Ə��¿ŕſųƗŔ�ƉŌ�ƉŕƈƅƏŠ�Ŵţƛ
���ƏŧŕſśŬŔ�řŠœŕƎƅŔ�ƉŔũƔŝƅŕƄ�ƉƔŸžŧƊƈƅŔ������řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƇƆŸś�Ɖƈ�Ŕ��ƈƅŔ�ƏƎ����Ə�¿ƂƊśś�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔũŕ

ŭśƊś��ƐƏŧŷ�ŕƎƊōƄ���
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�������������Ə�ŖŕƄũƅŕŗ�ŖţũƔ�ŧƏŧƏ�řƆžŕţ�ƀœŕŬ�ŧŧŰƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƉŕƈƅƏŠ�ũƄŨƔ�ƏƔƍũŴśƊƇ������Ŗ»ƔŠƔ�Ə�ƇƎŷŧƏƔ�Ə�
�ƇƎśƛŎŕŬś�Ɖŷ����ťƅŔ��ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ƓƊŕŬƊƙŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ŔŨƍ�ũŮśƊƔ�ƉŌ�ƓƊƈƊś��ƇƄ����

��ŗƒƈŒťŞƍƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ƇƆ�Ŋ���ŖœƒšƃŒ�¾Ş Emotional skills for life ����

��ŖŸƆƔ���������ŘŧŕŸŬ»ƅŔ�Ə�¿»ƈŸƅŔ�Ɠ»ž�šŕŠƊƅŔ�Ə�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ŕƈŕƍ�ŔũƏŧ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ
��řţŰƅŔ�Ə�řƔŠƏŪƅŔ���������������ƏŌ�ƉƈŪƈƅŔ�ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�ƉŌ�řŝƔŧţ�ŜƏţŗ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ�ŧƂž�

ŗ�řŗŕŰƚƅ�ƉƏŲũŸƈ�ƉŪţƅŔ�ƏŌ�ŖŕœśƄƛŔōũƔųŦ�űŔũƈƉƔƊŦŧƈƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ř���

Əƅ�ŘŪƏƆƅŔ�ŉŔŧŌ�ŉƏŬ�ŕƍŧŧƎśƔ�řƔŠƏŪƅŔ�ŘŧŕŸŬƅŔ�ƉŐž�ƃƅŨƄ�ƏŴ��ŕƎſœŕAmyfda-la  ŗ�ũƔŻ�řŗŬƊ
�������ŏ�řƔŗƆŬ�řƔƊŔŧŠƏ�ŚŔŧŕŷ�ŕƔŕţŲ�ŞŔƏŪƗŔ�Ɖƈ�řƆƔƆƁŨ����ƀƜųƅŕŗ�ŧŧƎś�ŕƎƊŐž�ŚũƈśŬŔ�Ŕ������ŞŨƏƈƊƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�Ə�

��ƇƏƂƔŌ������ũŦƕŔ�ƏţƊ�ŖŲŕŻ�ƇŕƎśŔ�ƌƔŠƏśŗ�ŞŔƏŪƗŔ�ŧţ�������Ə�ŽƁƏƈƅŔ�ũŕƈŻ�Ɠž���Śŕſ»Ű�ƇŧŦśŬƔ��Ŵŕ»ſƅŌƏ�
����ŖŲżƅŔ�ŽŷŕŲśƔ�Ə���řƔŗƆŬ���������������ŕ»ƎƆƄ�Ə�űžũƅŔ�ƓƊŕŸƈ�¿ƈţś�ƓśƅŔ�ŚŕţƔƈƆśƅŔ�¿ŧŕŗśś�Ə�ŧƂƊƅŔ�¿ŕƎƊƔ�Ə�
ƇƎŗţƊ�Ɖƈƈ�řŰŕŦ�Ə�řţũŕŠ����

��ŘŪƏƆƅŔ�ŉŔŧŌ�ŖŔũųŲŔƏ�ŖƆƂƅŔ�ŚŕŗũŲ�řŷũŬ�ŘŧŕƔŪ�Ɠž�ŖŗŬśś�¿œŕŬũƅŔ�ƋŨƍAmygdala 

attack ƏŪŻ�ƋũŕŗśŷŔ�ƉƄƈƔ�ŕƈ�ŜŧţƔƏ��ĽŔƔƊŔŧŠƏ�Ľŕ�� Emotional hi jacking  �ƉŔ�ŖţƔ�ŧţŔ�ƛ�Ə
������ƌƔũƄ�ŽƁƏƈ�ƌƊƗ�ŽƁƏƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƉƏƄƔ������ƇƎƊŐž�ƃƅŨƅ�Ə�Ō���řŷũŕŰ»śƈƅŔ�ŽŔũųƗŔ�ƒ������ŔŨ»ƍ�ƉƏ»ƄũśƔ�

��ŽƁƏƈƅŔ�Ə�����ũŦŌ�ŞƏŪ�Ƒƅŏ�ŕƈŕƈś�ƌƄũśƔ�űŸŗƅŔ�������ũŦŊ�ƇƆŸƈ�Ƒƅŏ�ƏŌ��ƏŌ���ũŦŊ�ũƔŧƈ�Ƒƅŏ������ƀƔŧŰ�Ƒƅŏ�ƏŌ�
ũŦŊ�������������ŨƔƈƜśƅŔ�Ə�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ə�ŞŔƏŪƗŔ�ƑƆŷ�ƉŌ�ƉŕƈƅƏŠ�ƐũƔ�Ə���������Ə�ř»œŧŕƎƅŔ�řŗŕŠś»ŬƛŔ�ŔƏ»ƈƆŸśƔ�ƉŌ

�řƔŷƏŲƏƈƅŔ��ŘŪƏƆƅŔ�ŚŕƈŠƍ�ŔƏŗƊŠśƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏAmygdala attack����

Ɖŏ������ŕŲƔŌ�¿ƈŸƅŔ�Ɠž�řƈŕƍ�řƔƊŔŧŠƏƅŔ�řţŰƅŔ����ƉƔƆƈŕŸƅŔ�¿Ųžōž��������Ə�ƉƏ»ŗƏŗţƈƅŔ�ƉƏũŗŕ»ŝƈƅŔ�Ƈƍ
��ƉƏƔŧƔƄƏśƅŔ������������������¿»ƈŸƅŔ�Ə�Řŧŕ»ƔƂƅŔ�Ə�Ƈŕ»Ǝƅƚƅ�ŔũŧŰƈ�ƉƏƊƏƄƔ�Ə�ƇƎŸƈ�¿ƈŸƔ�Ɖƈ�řƔŸžŔŧ�ƉƏũƔŝƔ�ŉƛŎƍ

ŔƓƊƏŕŸśƅ�������ƉŌ�ŶƔųśŬƊ�ƉţƊ�Ə�ƊƊƓƈ����ŕƊŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ��������ũƏŧ»ŗ�ƇƏƂƊ�Ɖōŗ�ƇƎśŧƊŕŬƈ�ŶƔųśŬƊ
���ŖœŕżƅŔ�ŖƗŔ��������ƉŌ�ŕƊœŕƊŗŌ�ƇƔƆŸśƅ�ůũſƅŔ�ŕƊƔŧƆž�ƏƆƈŕŸśƔŔ������řƈƄţ�Ə�ƇƎſŗ�Ə�ƇƍũŷŕŮƈ�Ŷƈ������ƉŌ�ŶƔųśŬƊ�Ə�

ŠƛŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƉƔƅƏŠŦƅŔ�ƇƆŸƊ�Ə�řſƆśŦƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƆƅ�řƊƈƕŔ�¿œŔŧŗƅŔ�ƉƔũœŕŝƅŔ�ƇƆŸƊřƔŷŕƈś�����

����������ƈƔŧƂś�ŘũƏũŲ�Ə�řƔƊŔŧŠƏƅŔ�řƔƈƊśƅŔ�şƈŕƊũŗ�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�ƉŕƈƅƏŠ�ŧƄŎƔ�ƏŕƎ��ũũ»ƂƈƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠƄ�
�������������ƅŕŗ�ƇƏƂƔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ə�ŉŕŗƕŔ�¿ƄŮś�ƉŌ�ƑƆŷ���řƔŬũŧƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ə�ƓŬŔũŧƅŔũ���ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž��ŘŧŕƔ�����ƒŧŎ»ś�Ə�

�������řƆƔƏų�Řŧƈƅ�ŧśƈś�ƉƔţ�şœŕśƊƅŔ�¿ŲžƗ�şƈŔũŗƅŔ�ƋŨƍ��������Ɔŷ�ƉƏƈƆŸƈ�ƏŌ�ƉƏŗũŧƈ�ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�Ə����řƔƅŕŷ�řŠũŧ�Ƒ
ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŘũŗŦƅŔ�Ɖƈ�řƔƊŔŧŠƏ�řţŰ�ƇƎƔŧƅ�ƉƏƄƔ�ƃƅŨ�¿ŗƁ�Ə��ŘŧƔŠ���ũŬŷƗŔ��ƑžŕſƄ���Ś�Ŗ��ϳϭ���ϲϳ�����
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��ŧŲƈƃŒŘœƒ�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�ŧƒŪŽřƃ�ŗƒƆƄŶƃŒ�����
ŏ�����ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŜţŗƅŔ�Ɖ�����ƋũŬſś�ŚŕƔũŴƊƏ�ŞŨŕƈƊ�ŧŔŧŷŏƏ�������ŧŸŗ�ŕƈƏƔ�ĻŕƈŧƂś�ŧŔŧŪƔ�
�Ɠž�ƇƏƔƔũŕśťſƊƅŔ�ƇƆŷ��ū����

�ũƊƔƄŬ�ŕƍũŕŝŌ�ƓśƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŘũƏŝƅŔ�ƉŏSkinner ���ř»ƔžũŸƈƅŔ�ŘũƏŝƅŔ�Ə����Śŧ»ŗŌ��»ƈŕƈśƍŔŕ�
��¿ŕŸſƊƛŕŗ�ŔŧŠ�ŕſƔŸŲ��������������ƉƕŔ�Ƒśţ�ŕƍŧŸŗ�ŕƈ�Ə�ƉƔũŮŸƅŔ�ƉũƂƅŔ�ŚŕƊƔƊŕƈŝ�Ɠž�ŧŠƊ�ƃƅŨ�ƇŻũ�Ə��ƌƊŌ���Ŝŧţ�

�����ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�ŵƏũž�Ɠž�¿ŕŸſƊƛŕŗ�ƇŕƈśƍŔ�������řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�Ə�ŖŕŰŷƗŔ�ƇƏƆŷ�Ə�������ŷ�Ū»ƔƄũśƅŔ�Ƈś�Ə����Ƒ»Ɔ
ƌŠƏ����ƑƆŷ�ůƏŰŦƅŔ�ŕƔŗŕŠƔŏŚ�����������¿ƂŸƅŔ�Ə�ƇŬŠƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ə�řƔŬſƊƅŔ�řţŔũƅŔ�Ə�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�����ũƈśŬś�Ə�

ŜŕţŗƗŔ���������ŚƛŕŸſƊƛŔ�Ɖŷ�ŕƊśžũŸƈ�ŶŬƏśƅ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�����ŽųŔƏŸƅŔ���������ũƏƎŴ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�ūƄŸƊŔ�ŧƁ�Ə�
��������řžũŸƈƅ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũŬſś�ŚŕƔũŴƊ�Ə�ŞŨŕƈƊƔƊŗŌƌś���ƌśŕƊƏƄƈ����ŕŮŌ�ŜƔţ�ŕƎśƔƈƊśƅ���Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�Śũ

�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ŧŸŗ�ŕƈƔž�¿ƔŰſśƅŕŗ�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�ũƔŮƊ�ŕƈƄ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌ�ƑƅŏŉŔŧŌ�ŧũſƅŔ����

����������Ƒƅŏ��ƉŕƈƅƏŠ�Ə�¿ƔƊŔŧƏ�şƊƅũŗƈŔ�ŚũŗƏũ�ũƔŮƔ�ƏƉŌ�����ƉƍƏƄ����������ŉŕƈƆŸƅŔ�ŧƏƎŠ�ƉŌ�Ŵţƛ�
�������řŦŬŔũƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŕŗ�ƉƔŧŮũśŬƈ�ƓƈƔŴƊś�ŖƏƆŬōŗ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƆƅ��������Ƈ»ŴƊ�ƉƔƏƄś�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ƓśƅŔ�

ŗ�řƆŰſƊƈ�Ŝţ���Ɖŷ�����ƇŴƊƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�¿Ƅ������ŞŨŕƈƊƅŔ�ƏŌ������»ŰŕŦƅŔ�ŕƎśŕ»ŲŔũśžŔƏ�ŕƎƁũų�Ə�ŕƎŦƔũŕś�ŕƎƔŧƅř�
����ƒũƏţƈƅŔ�ŶŲƏƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƆƅ��ƛ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŞŨŕƈƊ�ƉŐž�ƑƊŸƈƅŔ�ŔŨƎŗ�Əś���ŞŨŕ»ƈƊƅŔ�Ɖ»ŷ�ŽƆśŦ
�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƐũŦƗŔ���

���ĻŕƂŗų�Ə���ƉƍƏƄƅ���ŘũƍŕŴƆƅ�¿ƔƆţśƅŔ�ŽŧƎśŬƔ�ƓƈƆŸƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ƉŐž����Ś»ţś�ũ»ŗƄƗŔ�ŧ»ƔŧţśƅŔ�Ə�
�řƔŧŠ�ŽƏũŴ����ũŝƄŌƏ�ŰƈŔũř���ƊƔţ�Ə�ƈ���ŢŗŰś�ŕŨŕƈƊƅŔŞ�������ƉƈŲśś�ƓƈƆŸƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�ŚŕƈƜŷ�ƉŐž�řƆŰſƊƈ�

�����řŬžŕƊśƈƅŔ��¿ƔŰŕſśƅŔ�ũŝŕƄś������Ɠž�řŗŻũƅŔ�Ə�ƔũŠśƅŔŖ������Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�Ə�ŚŕŲƁŕƊśƈƅŔ�����ŉƏ»ŠƆƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�
�Ə�řſŬƆſƅŔ�ƑƅŏřŮƁŕƊƈ�řƔŬŕŬƗŔ�ŧŷŔƏƂƅŔ�����

�����Ə�řƔƅŕţƅŔ�ŚŕŮŕƂƊƅŔ�Ɖŏ��������ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řųŮƊƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŧƏƎŠ������ŕ»ƂžƏ�ƌ»ƅ�űũŸśś
ƓƈƆŸƅŔ�ŞŨƏƈƊƆƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ŞƏŲƊƅŔ�řƅŕţ�Ƒƅŏ�¿ŰƏ�ŧƁ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƏƄƔ�ŕƈŧƊŷ�ƃƅŨ�Ə������

���������ƅŔ�Ə�ũƏƎŴƅŔ�Ɠž�řŰŰŦśƈƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�Ōŧŗś�şŲƊƔ�ŕƈŧƊŷ�Əś��ŧţ�ŕƈƄ�ŪƔŕƈŜ�����řżƔŰ»ƅŔ�Ũ»Ɗƈ�
�řƔũŴƊƅ�ƑƅƏƗŔ�řƔƈŬũƅŔƅŔ�ŉŕƄŨƅŔƅŔ�Ə�ƓƊŔŧŠƏ�ũƔŕƈ�ŧƏŠƏ�ƓžƏƅŕŬ�ũśƔŗ�ŕƎŸŲƏ�Ɠś�������

�������ũŕŗśŦƜƅ�ŶŲŦś�ƉŌ�ŖŠƔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�Ə�ŞŨŕƈƊƅŔ�Ɖŏ���ŕƎśũŔŧŠ�Śŗŝś�Ƒśţ���Ə�ŔŨŏ�Ŝŧţ�ƃƅŨ���ƉŐž
�������������ƐũŦƗŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�Ə�ŞŨŕƈƊƅŔ�ŶƔųśŬś�ƛ�ƓśƅŔ�ŘũƍŕŴƅŔ�ũƔŬſś�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŕƎƔŧƅ�ƉƏƄƔ�řƔƆƈŸƅŔ�řƔũŴƊƅŔ

ŕƎţũŮ���ŏ�ƏŌ�Ũ������ũƍŕŴƅŔ�šũŮ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŕƎƔŧƅ�ƉŕƄ�Ŕ���řƂƔũųŗ�Ř¿ŲžŌ����ŚŕƔũŴƊƅŔ�Ɖƈ���ƐũŦƗŔ�řŬžŕƊƈƅŔ
���������ƀƔƂţśƆƅ�řƆŗŕƁ�űƏũž�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ƉŌ�ŖŠƔ�ŘŧƔŧŠ�řƔũŴƊ�ƒōž��������Śŕ»ƔũŴƊƅŕŗ�ŕƎśƊũŕƂƈ�ŕƎƅ�ŢƈŬś�ƓśƅŔ�Ə�
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ƐũŦƗŔ��ƈŧƂś�Ŝŧţś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�řƔũŴƊƅŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈ�ŧƔŧţś�Ŷƈ�ĽŕƔƈƆŷ�Ľŕ������Ŝ»ţŗƅŔ�ŉƏ»Ų�Ɠž�ƑƂŗś�Ə�
�řŰŕŦƅŔ�ŕƎŲƏũž�ũŕŗśŦŔ�ŽŧƎŗ���

��ťťŶř�ŗƄƂŬƆ�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƄƃ�ŖŧŪŽƆƃŒ�ŜŦœƆƈƃŒ�ƍ�ŘœƒŧŲƈƃŒ�����

��ŠŕſƔ�ŕƈ�Řŧŕŷō��������ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�ŘũŬſƈƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�ŧŧŸś�ŔƏŧŠƔ�ŕƈŧƊŷ�ūŕƊƅŔ������řƔũŴƊ�ŚŬƔƅ�Ə�
�����ŘũƍŕŴƅŔ�ƃƆśƅ�ƇƎśŬŔũŧ�ŧƊŷ�ŕƎƔƆŷ�ƉƏŧƈśŸƔ�ŘŧţŔƏ�ƈśƎƈƅŔ�ƇŕƁ�řƔũŴƊ�¿Ƅ�ŚƊŕƄ�Ə��ƉƏŕƎſŰƏŗ��ũ»ƔŗŸś�

ƅƏŕţƈř����Ə�ƇƎſƅ�ŢƔŲƏś����Ŕ�Ə�ŚŔũŕƎƈƆƅ�¿ŲžŌ�����������Ə�Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ��ŉŕƄŨ»ƅŕŗ�ř»ųŗśũƈƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�Ə�ŚŕƈŬƅ
�ƓƅŕŸſƊƛŔ����

�ƏƂƔ�Ə�űŸŗƅŔ�¿��ŏ�����řŬŔũŧƅ�ŜƏţŗ�ŉŔũŠŏ�ƉŔ������řſƔũŸś�ŧƔŧţś�ŽŧƎśŬś�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅ��
�����ƅƜŦ�Ɖƈ�ŧţŔƏ�ƒũŴƊ�ũŕųŏ�ŶŲƏƏƌ��¿ƏƂƅŔ�ƉƄƈƔ�ŏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�řţƔţŰƅŔ�řƈŠũśƅŔ�ƌƊ���ƉƔ»ţ�Ɠž

�ƉƏũŦŊ�ƉŌŧŧŸśƈ�ŚŕƔũŴƊ�ŧƏŠƏ�ƉŌ�ƉƏũƔŘ��ŚŕƊƏƄƈƆƅ�řƔžŕŲŏ�ŖƊŔƏŠ�ŢƔŲƏś�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�
��řƔŬſƊƅŔŘŧƂŸƈƅŔ��ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ���������������ř»ŬŔũŧŗ�Ś»ƈśƍŔ�ƓśƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŷ�Ə�

ųŕŗśũƛŔ�Ə�ŚŕƁƜŸƅŔŚŕ��ƓžƏƆ»Ŭ�Ə�ũƔŕƈ�ūŕƔƂƈ�ŕƎŬƔƂƔ�ŕƈƄ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƉƔŗ�Mayer 
and salovey's model of emotional intelligence (MEIS)  

ũŕŗ�ūŕƔƂƈ�ŕƎŬƔƂƔ�ŕƈƄ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŕƊƏƄƈƏ��ƉƏŔ�Reuven Bar-on's model of 

emotional intelligence (EQ-II) �Ə�ŚţŲƏŌ��řſƔŸŲ�ƇƎƊƔŗ�řƔųŕŗśũƛŔ�řƁƜŸƅŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�����

���Ũƍ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈƉƔƔ�ƂƈƅŔ�Ɣ�������ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�řſƆśŦƈ�ŖƊŔƏŠ�ƉŕŬƔƂƔ�ƉƔŬŕ�����¿Ƅž�ƃƅŨƅ���ř»ƔũŴƊ
�����������Śŕ»ƊƏƄƈ�ƉŌ�ƃƅŨƄ�ŜŕţŗƗŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�ŕƎſƔũŸś�Ɠž�ŕƈ�¿ƄŮŗ�ŽƆśŦś�řƔŬƔœũ

��ūŕƔƂƈ�ŕƎŬƔƂƔ�ŕƈƄ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ(MEIS) �ƏƌśũƏŰ��ŘũƏ»ųƈƅŔ�ř»ƔƊŕƂƅŔ���MSCETT-V2 ���
�řƔŧƔƆƂśƅŔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�Ŷƈ�ųŗśũśƓśƅŔ�řƔƆƂŷ�ŘũŧƂƄ�ŉŕƄŨƅŔ�ūƔƂś��ŉŕƄŨƅŔ�řŗŬƊIQ ����

��ƛŔ�ŔŨƍ�Ə��������Ŷƈ�ƑŮŕƈśƔ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řŗŬƊ�Ŷƈ�ųŕŗśũƌŠƏ�������¿ŕƄŮŌ�ƉŌ�Ɠž�ƉƔŝţŕŗƅŔ�űŸŗ�ũŴƊ�
�����ƎŲŸŗ�Ŷƈ�ųŗśũś�ƉŌ�ŖŠƔ�ŉŕƄŨƅŔƈ��ŕ�Ə�����ƒŧƔƆƂśƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌ�ŧƄŎś�����Ɠ»žũŸƈƅŔ�������ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ə

�ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ�ƉŕųŗśũƔƏ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧŠƏś�ũŦŌ�ƑƊŸƈŗƉƔƊŝƛŔ���

�� ��ŜƔţŏƈ�ŕƎŬƔƂƔ�ŕƈƄ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƉƏŌ�ũŕŗ�ūŕƔƂƉ�Bar- on �Ŷƈ�ųŗśũś�ƏřƔƊŗƗŔ�
�ũŬž�ƓśƅŔś��ŕƎŚŕƔũŴƊƅŔ�����ŚŕƈŬƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ��Əŏ��ƉŕƎųŕŗśũŔ���ƓžũŸƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ŷƈ�������ŧ»Ƃž�ŕŲ»ſŦƊƈ�ƉŕƄ

��ũŕŮŌƉƏũŕŗ�������������řƔŰŦŮƆƅ�ƒŧƔƆƂśƅŔ�ūŕƔƂƈƅŔ�Ŷƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�ƀžŔƏśś�ŚŕƊƏƄƈƅŔ�ƃƆś�ƉŌ�Ƒƅŏ��������Ŷ»ƈ�Ə
�řƅŧƗŕž�ƃƅŨƅŔŪŕƈŚ�ŖŗŬŗ�řţŲŔƏ�ũƔŻ����
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ƙƍŊ��ŌƉ��ŚŕŬŔũŧƅŔ��ƓśƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řŬŔũŧƅ�ŚƔũŠŌ�ūƔƔŕƂƈ�Ɠž�Ɠƍ�ƓśƅŔ�Ə�ƌƅ�řſƆśŦƈ
�������ŉŕƄŨƆƅ�řſƆśŦƈ�ŚŕſƔũŸś�ƑƆŷ�řƈœŕƁ�řƂƔƂţƅŔƊŔŧŠƏƅŔƓ����ƑƆŸž����¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�������Ə�ŚƏƄ»ŬŔ�ƇŧŦś»ŬŔ�ŧ»Ƃž

ƉƏũŦŊ�ŬŕƔƂƈ�Ľŕ�ƈœŕƁ�Ľŕ����������ŶƁƏśƊ�ŕƈƄ�ƒŨƅŔ�ƓžƏƆŬ�Ə�ũƔŕƈ�ŽƔũŸś�ƑƆŷ�Ɣ�������Ŷ»ƈ�řŲ»ſŦƊƈ�ŘũƏŰ»ŗ�ƀžŔƏś
ŦŮƅŔřƔŰ�ŕƈƊƔŗ��Ɣ�ŘũƏŰŗ�ųŗśũŌ�řƔŬŕŬ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ŶƈƊŔŧŠƏƅŔƓƉŕƈƅƏŠƏ��ƉƏŔũŕŗ�ŞŨƏƈƊƅ�ŕƂžƏ�����

œƒƈœś���������ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƉŌŚƔũŠŌ�ŚƈśƍŔ�����������Ə�ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨ»Ɔƅ�Řŧŧ»ţƈ��ŖƊŔƏŠ�řŬŔũŧŗ�
��Řŧŧţƈ�řƔŰŦŮ�ŚŕƈŬ�������ŧŠƏś�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŸž�ŚŕųŕŗśũŔ��������ƉƔŗ�Ə�ŉŔƏųƊƛŔ�ƉƔŗ�řųŬƏśƈ�Ə�řŲſŦƊƈ�

Ŕ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�řŸŗũƗŔ�řƔƊŗƗ���ūŕƔƂƈ�ūŕƂƔ��ŕƈƄECI �����

����������������Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ƛ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŵƏŲƏƈ�¿Əţ�ũŴƊƅŔ�ŚŕƎŠƏ�ŧŧŸś�ƉŌ�ŕŲƔŌ�ũƄŨśƊ�ƉŌ�ŖŠƔ�Ə
ƅŔŽŸŲ����Ə��ŧƔ�řƊƄƅ¿���������������¿ŧ»Ɣ�ƛƏ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�řŬŔũŧ�¿Əţ�řŝţŕŗƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ə�ųŕŮƊƅŔ�ƑƆŷ�

������Ə�ūƔƔŕƂƈ�ƀŧŰƏ�řŷŪŷŪ�ƑƆŷŕƈƊŏ��¿ŕƁ�ŕƈƄ����ƏƊƏŕŸƈ�Ə�ŞũŗƊũƔśŬŔ�Ƌ���Ɠž�ŚƛŕŠƈƅŔ�űŸŗ����»ƊŌ�ƏŧŗƔ�ƌ�
��ƉŕƄ������ƉŔƏƅƗŔ�Ɖƈ�ũƔŗƄ�ŧŧŷ�ŚŔŨ�ŚŕŬŧŷ�ŕƎƔŧƅ�����ŽƆśŦś�ƒŌ�ŌƌŠƏ���������ř»ŬŔũŧ�¿Ə»ţ�ƐŎũ»ƅŔ�Ə�ũŴƊƅŔ�

ŘũƍŕŴƅŔ��ƓžũŸƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŐž�ƃƅŨ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ�Ə����ƒŧƔƆƂśƅŔ��IQ �ŧŧƎśƔ�Ƈƅ�ƏŌ���ŘũƏŰ»ŗ�ƋƏŮ»Ɣ�
��ŘũƔųŦŧƏŠƏŗ�ŚŕƔũŴƊƅŔ����Ə�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ƉŌ��ŴƊƅŔ�ƃƆś������řƔũŔũƈśŬŔ�Ƒƅŏ�ũƔŮś�ŚŕƔũŭŕƂƊƅŔ�����ŉŕƄŨ»ƅŔ�¿Ə»ţ�

���Ūś��ŘũƏŰŗ�ƓžũŸƈƅŔŧƔ����ŕƊśžũŸƈ�Ɖƈ�ƔƂƔŗųśƅŔř������������Ɖ»ƈ�Ŷ»ŬŔƏ�Ɛŧ»ƈ�ƑƆŷ�ƓžũŸƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řŗŬƊ�ŧƔŧţśƅ�
ŚŕƊƔŸƅŔ�����ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�Ə������ƔũŴƊ�¿Ƅ�¿ƜŦ�Ə�Śŕ�ƅŔŉŕƄŨ����������Ƈŕŷ�řœŕƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŭŕƂƊƅŔ�ũƈśŬŔ�Ə��

���������Ɠž�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŕƈ�ŕŗƔũƂś����������Ɠ»žũŸƈƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�ƌŗŕŮƈ�ƑţƊƈ�ŶŗśƔ�ŽƏŬ�Ə�ƏƈƊƅŔ�ũƏų
�ŧŧŸśś�ŜƔţƌŠŨŕƈƊ�ƌśŕƔũŴƊ�Ə��ƓƊƏŧŕƈŬƅŔ������������������

�ƑƈŒťŞƍƃŒ��ŇœƂŦƃŒ�ŗŶƒŕű�ŗŪŒŧťŕ�ŘƆřƋŒ�ƑřƃŒ�ŘœƒŧŲƈƃŒ�ƍ�ŜŦœƆƈƃŒ�ůŶŕ���
��ŗƒŧŲƈ�ƙƍŊ�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƄƃ�ƇƍŒ�ŧœŕ����

����ƉƏŌ�ũŕŗ�ƇŕƁ������ŉŕƄŨƅŔ�ƑƊŸƈ�ŶƔŬƏśŗƓƊŔŧŠƏƅŔ����¿ƜŦ�Ɖƈ����ŚŕƈŬƅŕŗ�ƌŠƈŧƓśƅŔ�����ŘũŧƂƅŕŗ�ƀƆŸśś�ƛ�
���ƉƏŌ�ũŕŗ�ŞŨƏƈƊ�ƀƆųƊƔƏ���ĽƛƏŌ�����¿ŔŎŬ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŕŗ�ƏŌ��������ūŕƊƅŔ�űŸŗ�ŢŠƊƔ�ŔŨŕƈƅ�Ɠž���ŘŕƔţƅŔ�ũŝƄŌ���Ɖ»ƈ�

ƇƍũƔŻ ƏŔűũŸśŬ�����ŜŔũśƅŔ�ƉƏŌ�ũŕŗ�ƓŠƏƅƏƄƔŬƅŔ���ůœŕŰŦƅŔ�űŸŗ�Ƒƅŏ���ƓśƅŔ����šŕŠƊƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƈś��Ɠ»ž�
ŘŕƔţƅŔ����ŕƍŧŧţƏ�Ɠž��ŚƛŕŠƈ�ūƈŦ���Ɠƍ����řƔŰŦŮƅŔ�ŽœŕŴƏƅŔ���Ŕ���řƔŰŦŮƊƔŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅ�����ř»ƔſƔƄśƅŔ��

�ųƏżŲƅŔ�ŘũŔŧŏ���ƇŕŸƅŔ�ŞŔŪƈƅŔ����ŞŕŠŷ������������������

��œƒƈœś���ŗƒŧŲƈ�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƄƃ�ƑżƍƃœŪƍŧŕœƆMayer&salovey �ƑŵœŕŧƃŒ�ŜŦƍƆƈƃŒ���

��ŌŧŗŕƈśƍƛŔƇ��������������Ƈŕ»ŷ�ŨƊƈ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ŉƛŎƍ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŉŕƄŨƆƅ�řƔžũŸƈƅŔ�ũƔŻ�ŖƊŔƏŠƅŕŗ�ŘũƔŗƄ�řŠũŧŗ�
�������ŧƅŔ�Ə�������ƊƅŔ�ũƔƏųś�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�ŕƈƎśƔũŴƊ�ŶŲƏƅ�ŶžŔŴ������řƔũŴƊ�Ɖŷ�ŽƆśŦś�ƓśƅŔ�Ə�ƌƅ�Řũ����ũŕŗ�
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ƉƏŌ�ƌŬŕƔƁ�ŚŔƏŧŌ�ŧŔŧŷŏ�Ə�ƌśŕƊƏƄƈ�¿ƔƆţś�Ə��ƐũŦƗŔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�Ɖŷ�ŽƆśŦś�ƓśƅŔ�Ə���Ŷƈ�ŚƆƈŕŸś�ƓśƅŔ�
�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ������řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɖƈ�řƈŬ�ƌƊŌ�ƑƆŷ������������¿»ŝƈ�ƌƆŝƈ�řƔƆƂŷ�ŘũŧƁ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ƌŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ə�

Ō����ƐũŦƗŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŵŔƏƊ����������řƔŧũſƅŔ��ƀƏũſƅŔ�ūŕƔƁ�ƑƆŷ�ŘũŴƊƅŔ�ƃƆś�ŚśŌ�ŧƁ�Ə������ũƔŕƈƏ�ƓžƏƅŕŬ�ƐũƔ�ŜƔţ�
���������������Ə�ƓŷƏ»ƅŔ�ƀƏũž�řŬŔũŧ�Ɠž�ŚƆŮž�ŉŕƄŨƆƅ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�ƉŌ�ƅŔ������ř»ƅŕŸſƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�Ə�¿ƔżŮ»ś

Ɯƅ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ə�ŚƛŕŸſƊ����

��������ƓžƏƅŕŬ�Ə�ũƔŕƈ�ŘŧŷŌ�ƒŨƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�Ɖŏ�����¿ƔƆţśƅ������ŘũŧƂƅŔ�ƑţƊƈ�ŨŦśŔ�ŧƁ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ���
�ƔũŠŌ�Ə��Ś������������ƉƔŝţŕŗ�Ŷƈ�ƃŔũśŮƛŔ�ƏŌ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŉŔƏŬ�ŜƏţŗ�Řŧŷ�řƔƆŷƉƔũŦŊ�������Śũ»ƎŴ�ŧƁ�Ə�

�������Ɖƈ�ƓŗƔũŠśƅŔ�ƀƂţśƅŔ�ŧŸŗ�řƔũŴƊƅŔ�ƃƆśƎŠŨƏƈƊŕ���Ƈŕŷ����������řƔƆƂŷ�ŚŔũŧƂƄ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ə�����Əƍ�Ə�
���������Ɗ�řſƔũŸś�Ƈś�ŜƔţ�ƓžƏƅŕŬ�Ə�ũƔŕƈƅ�ƑƆŝƈƅŔ��řƔũŴƊƅŔ���řƂƔũųŗ�ŕƔũŴƌƆŸŠś��������ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɖ»ŷ�ĻŔŪ»Ɣƈś�ũŝƄŌ�

��ƒŧƔƆƂśƅŔ����ƓžũŸƈƅŔ����ƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŸžŝ���ŕƈŧƊŷ�¿ŕƊ��������ƉŌ�Ɛũ»Ɗ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŕŗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉũŕƂ
��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�ŶŬƏŌ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ������ƏƈƊƅŕ»ŗ�ř»ŰŕŦƅŔ�ř»ƔƆŦŔŧƅŔ�ũŷŕŮ»ƈƅŔ�ƉƈŲśƔ�ŜƔţ

��ƓŰŦŮƅŔ������ƐũŦŌ�řƔţŕƊ�Ɖƈ�Ə��ƉŐž�ƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�������ř»ƔƅŕŸſƊƛŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƑƆŷ�ŪƄũƔ�Ɠ�����ř»ƔſųŕŸƅŔ��
�ŚƜƄŮƈƆƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƑƆŷ�ŪƄũƔ�ƒŨƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŕŗ�řƊũŕƂƈ����

�ƓžƏƅŕŬƏũƔŕƈ�ƉŏƉŕžũŸƔƌƊōŗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ��ũƔŗŸśƅŔ�Ə�ŚƛŕŸſƊƛŕŗ�ƓŷƏƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ɗŷ�ŕƎ
Əś�Ə��ŔſƊƛŔ�ƇƎſƅƏ���ũƔƄſśƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƅ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ŧƔƅƏś�¿Ű��řƔƅŕŸſƊƛŔ��řžũŸƈƅŔ�Ə�ŚƛŕŸ����

�������������Ɠ»ž�ŧŔũžƗŔ�ŽƜśŦŔ�ũŬſś�ƓśƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƓžƏƅŕŬƏũƔŕƈ�ŧƊŷ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŕž
�ƇƎƄŔũŧŏ�ƐƏśŬƈ���ƈƎž�Ə���ƇƎ����ĻŔŧƔŧţś�ũŝƄŌ�¿ƄŮŗ�ŚƛŕŸſƊƜƅ����������Ə�ũŷŕŮ»ƈƅŔ�ƃŔũŧŏ�Ƒ»Ɔŷ�ŘũŧƂƅŔ��Əƍ�Ə�
�Ə�ŚƛŕŸſƊƛŔ��ũƔŗŸśƅŔ�ŕƎƊŷ��������Ɠž�ũŷŕŮƈƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ə�����ũŕƄžƗŔ�Ə�������Ə�ũŷŕŮ»ƈƅŔ�Ƈ»Ǝž�ƑƆŷ�

�ŚŔŨ�Ɠž�ŕƍũƔũŗśƕŔ�ƉƔũŦ����

�ůŦŮƅŕž���ƓƄŨƅŔ�ĈƔƊŔŧŠƏŕ���������ũƔŻ�Ɖƈ�¿ŲžŌ�ƓžƏƅŕŬ�Ə�ũƔŕƈ�ŽƔũŸś�ŖŬţ�Ƌ����ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɠž�
��������ƉƔũŦƕŔ�ŚƛŕŸſƊŔ�ƏŌ�ƌśŔŨ�ůŦŮƅŔ�ŚƛŕŸſƊŔ�ŚƊŕƄ�ŉŔƏŬ�ŚƛŕŸſƊƛŔ���������ũ»ƔŗŸśƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŘũŧƂƅŔ�řƔŧƅ�Ə�

����ŉƏŬ�ŶƊƈś�řţŲŔƏ�řƂƔƁŧ�ŘũƏŰŗ�ƓƅŕŸſƊƛŔƌƅ�ƉƔũŦƕŔ�ƇƎž����ƃ»ƅŨ�Ƒ»Ɔŷ�¿ŕŝƈ�Ə������ƉƏ»ƄƔ�ŕƈŧ»Ɗŷ
�ĈŗŲŕŻ�ůŦŮƅŔŕ������ŠƏ�ŢƈƜƈ�ƑƆŷ�ƌśƛŕŸſƊŔ�ũƎŴś�Ǝ�������ũŕƎŴŏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƌƔŧƅ�Ə�ƌśƏŰ�Ə�ƌ�Ŕ��ƌśƛŕŸſƊ��

������ƉŪ»ţƅŔ�Ə�¿ŠŦƅŔ�Ə�ŖƊŨƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�Ə�ŘũƔżƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƅŕƄƏ����Ƒ»Ɔŷ�Řũŧ»ƂƅŔ�Ə���ŖŲ»żƅŔ
�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔŔ�ƌśƛŕŸſƊƅŔ�ƌśŔũŧƁ�ƓƈƊś�řƂƔũųŗřƔƆƂŸ�Mayer&Salovey,1997,p.10����
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���¾ŽűƄƃ�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�ƍƆƈ�ƏƄŵ�ŧśŌř�ŗƆœƋ�¾ƆŒƍŵ��

���ƑƆŷ�ũŝŎś�ŧƁ�ƓśƅŔ�Ə�řƈŕƎƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�¿ſųƆƅ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƏƈƊ��ƅ�ũŕŮśƊƛŔ�ƉŌ�řŴţƜƈ�Ƈś�ŧƂ
���ƀŕƔŬƅŔ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�ŘŧƔŧŮ�ƉƏƄś�ĻŕƔƅŕŸſƊŔ�řƔƄŨƅŔ�ŚŕƔƄƏƆŬƆƅ�ƓƆŸſƅŔ�śƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ƉŌ�ƇŻũƏ���ƇśƔ»Ŭ�Ɠ

�ŕƎśŮƁŕƊƈžĻŕƔŗŬƊ�ŕƎŝţŗ�ƇśƔ�Ƈƅ�ƓƆƔ�ŕƈƔ��řƂƔũų�řƔōŗ�ŕƎśƔƈƍŌ�Ɖƈ�¿ƆƂƊ�ƉŌ�ŖŠƔ�Ɯž�����

ƑŮŤŬƃŒ�ŘŒŧŕŤƃŒ����

��ĻŔŧƔŸŗƉŷ�������Ɛũ»ŦƗŔ�ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏ»ƂƅŔ�Ə�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�ŖŕŬśƄŔ����ŕ»ƎśœƔŗ�
řƔũƏſƅŔ������ƇƎŬſƊŌ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƉƏŧƍŕŮƔ�¿ŕſųƗŔ�ƉŐž�����ƉƔŗ�ųŗŔƏũƅŔ�Ɠž�ƉƏũƄſƔƏ�������Ə�Ŝŧ»ţƅŔ�Ə�¿ŕŸſƊƛŔ�

��¿ŕŸſƊƛŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�ƇƎžũŕŸƈ�Ɠž��ŚŕƁƜŸƅŔ�ƋŨƍ�ƉƏƈŧŦśŬƔ����

����¿ƈōśƅŕŗ�ĻƛƏŌ�ũŕżŰƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƇƏƂƔ���Ɠž�ƎśƛŕŸſƊŔƇ�řŰŕŦƅŔ������ƇŕƄţƗŔ�ƋŨƍ�ƇƔƈŸśƏ�ŕƎƔƆŷ�ƇƄţƅŔƏ�
�ũŷŕŮƈ�ƓƆŷ�ƉƔũŦƕŔ������������������ũ»ƄŗƈƅŔ�Ƈ»ƎſƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŉŕ»Ɗŗƅŕŗ�ƉƏƈƏƂƔ�ƉŬƅŔ�ũŕżŰ�¿ŕſųƗŔ�ƉŐž�ƃƅŨ�ƀƏž
�ƛŔ�ŽƁŔƏƈƆƅ�������ĻŔŧƔƂŸś�ũŝƄŌ�ŚŕƍƏƔũŕƊƔŬ��ƀƆŦƅ�řƔŬŕŬƗŔ��řƔƅŕŸſƊ������Ɨ�řŰŕŦ�ũŷŕŮƈ�ũƏŰś�Ə���ůŕŦ»Ů

��ƉƔƊƔŸƈ�ƓƊƔũŕŬ�ũŕŮŌ�ŕƈƄ�Ə��ŽŸŲ�ƇƎƔŧƅ�ƉƔŨƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƉŌ������ř»ƔƅŕŸſƊƛŔ�ƇƎśŔũ»ŗŦŗ�ƇƎƔ»ŷƏ�Ɠ»ž�
������������������ƉƏũ»ƈƔ�ƉƔũ»ŦŊ�Ŷ»ƈ�ĻŕſƔƄś�řŗŕŠśŬƛŔ�řƔſƔƄ�řžũŸƈ�Ɠž��ŪŔƏƈ�ũƏŰƁ�ƇƎƔŧƅ�ƉƏƄƔ�ŽƏŬ�řŰŕŦƅŔ

�Ɠž�řƎŗŕŮƈ�ũŷŕŮƈŗƇƎśœƔŗ�����

��žœżŧƃŒ�ŗőƒŕ: Peer environment ���

��şŲƊƅŔ�ŧƔŔŪś�Ŷƈ�����������Ɠƅŕ»ŸſƊƛŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŶƔŗųśƅŔ�ƑƆŷ�ĻŔŪƏũŗ�ũŝƄŌ�ŔũŝŎƈ�ƀŕžũƅŔ�ŢŗŰƔ����Ə�
�����ƌŗ�ƇŕƁ�Ŝţŗ�ƃŕƊƍ�ũƏŕŬ����ŢŲƏƔ�Ō����űũŸƔ�ŕƈŧƊŷ�ƌƊŘƏŦƗŔ�����������Ŷ»ƔŗųśƅŔ�Ɖ»ƈƏ��Ļŕ»ųƈƊ�ŕƊ»Ŭ�ũŗƄƗŔ�
��Ɣ�ŘŕžŕƄƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ������ŚƛŕŸſƊƛŔ�Ŷƈ�Æ�ŕƔŗŕŠƔŏ�ƉƏžũŰśŔƙ��řƔŗŕŠƔ�������ƑƆŷ�řƔŗƆŬ�¿Ÿž�ŧƏŧũ�ƉƏŲũŸƔ�ƛƏ
���řƔŗƆŬƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ����������řƔƅŕŸſƊƛŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�ĻŔũŧƁ�ƉƏŝŧţƔ�ĻŕƊŬ�ũżŰƗŔ�ŘƏŦƗŔ�ƉŐž�����ŕŲƔŌ�ƃŕƊƍ�Ə

��űŸŗŔƗ��������������ŚŔŨ�Ɠŷŕ»ƈśŠŔ�ŶƔŗųś�¿ƈŔƏŷ�řŰŕŦ�ŘũƏŰŗ�ƉƏƊƏƄƔ�ŕƊŬ�ũŗƄƗŔ�ŘƏŦƗŔ�ƉŌ�šũśƂś�Ŝŕţŗ
����řƔƅŕŸſƊƛŔ�řžũŸƈƆƅ�ŘũŧƁ���ƏƊ��Ō�ƉţƊ�űũśſ��ƉŌ�šũ»śƂś�ŧƄŎś�ŕƈŧƊŷ�ŜŧţƔ�ŔŨƍ�Ɖ�ŤƗŔ��ŕƊ»Ŭ�ũ»ŗƄƗŔ��

ƏƊƏƄƔƉ���������řƔƅŕŸſƊƛŔ�řžũŸƈƆƅ�ŘũŧƁ�ŚŔŨ�ƓŷŕƈśŠŔ�ŶƔŗųś�¿ƈŔƏŷ�řŰŕŦ�ŘũƏŰŗ����ƏƊ����ŔŨƍ�ƉŌ�ƉţƊ�űũśſ
�����ŘŔƏŕŬƈƅŔ�ƑƆŷ�řųƆŬƅŔ�ŧƄŎś�ŕƈŧƊŷ�ŜŧţƔ���ŖţƅŔ�Ə���Ə���������Ɖƈ�ŔŧŠ�¿ƔƆƂƅŔ�ƉŐž�ŴţƅŔ�ŉƏŬƅ�Ə�ŵŔũŰƅŔ�ųŬ

�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŕŗ�ŚƈŕƁ�ŜŕţŗƗŔƗŔŗųśƅŔ�ũŝƓŸƔƀŕžũƆƅ�¿ſųƆƅ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ��ŘƏŦƗŔ�Ə������
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��ŴƆřŞƆƃŒ�ƍ�ŗŪŧťƆƃŒ�Ƒż�ŗƒƈŒťŞƍƃŒ�ŗőƒŕƃŒ����

����ũŧƈƅŕŗ�řƔƆƄƅŔ�řƔƊŔŧŠƏƅŔ�řœƔŗƅŔ�ƉŏřŬ���¿ſųƅŔ�ŕƎƅ�űũŸśƔ�ƓśƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ə���ŏ�ř»ŰŕŦŨ��Ś»ƊŕƄ�Ŕ
řƔŗƆŬ������������¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŷ�¿ſųƆƅ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ŧƁ��ŕƎƊŐž���ŏ�Ũ��ƅŔ�ƉŕƄ�Ŕ�����Řŧŕ»Ɓ�ƏŌ�ƉƏ»ƈƆŸƈ

������ƀƆƂƅŔ�ƏŌ�ŖŲżƅŔ�Ɖŷ�Řŧŕŷ�ƉƏũŗŸƔ�ŶƈśŠƈƅŔ��������������Śƛŕ»ţƅŔ�ƃ»Ɔś�ŖƔƏŨ»śŗ�ƉƏ»ƈƏƂƔ�ŧƁ��¿ŕſųƗŔ�ƉŐž�
���������ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƊśƈ��řŷƏƈŠƈ�Ɠž�ŕƎŗ�ƉƏũƈƔ�Ə�řƔƊŔŧŠƏƅŔ��������ŵƏ»ƊƅŔ�ŔŨƎƅ�ƉƏŲũŸśƔ�ƉƔŨƅŔ�¿ŕſųƗŔƏ�

�����řƔœŔŧŸƅŔ�řƔƊŔŧŠƏƅŔ�řƔœƔŗƅŔ�Ɖƈ������řƈœƜƈ�ũƔŻ�¿Ÿž�ŧƏŧũ�ƉƏƈƆŸśƔ�ŧƁ������Ə�řſƆśŦƈ�Ə���ŕƔſƔŴƏ��Ɖŷ�ŚƛŕŸſƊŔ
�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƇƎƈƔŴƊś�Ə�ƇƍƏƈƊ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�ũŝŎƔ�Ƈŝ�Ɖƈ�Ə�ƉƔũŦƕŔ����

��ƇƍƆƄŶƆƃŒ�tetchers���
�ŲŸŗ�ƉŏĽŕ��������������Ə�¿ſųƅŔ�ƉƔŗ�řƔƈŬũƅŔ�ũƔŻ�ŚŕƁƜŸƅŔ�Ɠž�ŜŧţƔ�řƔƈƍŌ�ũŝƄƗŔ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖƈ�

��ƇƆŸƈƅŔ�ƆŸƈƅŕžƈ��ƉƏ����������ƔŴƊś�Ə�ŚƛŕŸſƊƛŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ƑƆŷ�¿ſųƅŔ�ƋũŧƁ�Ɠž�ƉƏũŝŎƔ�ŧƁ����ƉƔśƂƔũųƅŕ»ŗ�ŕ»Ǝƈ
�ƉƔśƔƅŕśƅŔ����

������ŖƔũŧśƅŔ�Ə�ūƔũŧśƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŘũŮŕŗƈƅŔ�řƂƔũųƅŔ��Ə��������ƀ»Ɣũų�Ɖ»ŷ�ŘũŮŕŗƈƅŔ�ũƔŻ��řƂƔũųƅŔ
����������řſƆśŦƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƆƅ�¿ŕſųƗŔ�űũŸś�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƏŌ�řŴţƜƈƅŕŗ�ƇƔƆŸśƅŔ���������ƉŐ»ž��ƃ»ƅŨ�ƑƆŷ�Ə�

��ƉƔƈƆŸƈƅŔ�����ƈƅŔ�Ə�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƇƎœƜƈŪƏ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƇƎśƜŷŕſś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŧŉŔũ�ƔƉƏũžƏ���ŕ»Ɓũų�ŖƜ»ųƆƅ�
���������řŬŔũŧƅŔ�ŘũŠţ�¿ŦŔŧ�ƇœƜƈƅŔ�¿ŕŸſƊƛŔ�ƇƔŴƊś��řƔſƔƄƅ���������ƇƔƆŸśŗ�ŘũŮŕŗƈ�ŘũƏŰŗ�ŕŲƔŌ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ��ƇƏƂƔ�Ə

����ųƏżŲƅŔ�ŘũŔŧŏ�ƇśƔ�ŽƔƄ�ŖƜųƅŔ��������������ř»ţƔũƈ�Ƈ»ƆŸś�ř»œƔŗ�ƀƆŦ�Ə�ƇƔƈŰś�řƔƈƆŷ�Ɠž�ŕŲƔŌ�Ə���Ə��ƇƏ»ƂƔ
�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ŢƔŲƏśŗŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔƉƈƆŸśƔ�ƎƛŔ�ƇƔŴƊś��ůƏŰŦŗ�¿ŕſųƗŔ�ŕ¿ŕŸſƊ����

����ƅƚŵƗŒ�¾őœŪƍmedia���
����������ƇƜŷƙŔ�¿œŕŬƏ�Ɖƈ�ƐũŦƗŔ�¿ŕƄŮƘƅ�űũŸśƅŔ�ƏŌ�ƉƏƔŪſƆśƅŔ�ŘŧƍŕŮƈ�Ɖŏ���ƇƜžŌ�ŚŕƔţũŬƈƅŔ�Ə�ŕƈƊƔŬƅŔ

ťƅŏ����������������ƓƅŕŸſƊƛŔ�ũƔŗŸśƅŔ�Ɖŷ�řŴţƜƈƅŕŗ�ƇƔƆŸśƆƅ�ŘũŧŕƊ�ůũſŗ�¿ŕſųƗŔ�ŧƏŪƔ������Ə�¿ŕŸſƊƛŔ�ŘũŔŧŏ�Ə�
������¿ŕſųƘƅ�řƈƈŰƈƅŔ��ƉƏƔŪſƔƆśƅŔ�şƈŔũŗ�űŸŗ��ƇŬƈŬ�Ƈƅŕŷ�Ɯŝƈ����ŘŪũŕŗ�ũƏŧ�ŞŨŕƈƊ�ƇŧƂś�Ə���Ɠ»śƅŔ�Ə

�������řţƔũŰ�ƀũųŗ�¿ŕŸſƊƛŔ�ŘũŕŝśŬŔ�ŘũŔŧŐŗ�ŕƎŬſƊ�Ɠƍ�ƇƏƂś�����ũƔŝśŬ»ś�ƐũŦŌ�şƈŔũŗ�ƃŕƊƍ�ūƄŸƅŔ�ƑƆŷ�Ə�
¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�ŘũŮŕŗƈ�ŘũƏŰŗ�ŚƛŕŸſƊƛŔ��ŘũŕŝśŬƜƅ�řƔśŔŨ�ŘũŔŧŏ�ŖƆųśś�Ə����ƓśƅŔ�ƉƔŧŮŔũƅŔ�şƈŔũŗ�¿ŝƈ

��ŕţƔũŰ�ĻŕſƊŷ�ƉƈŲśś�����ƏƅŔ�Ɠž�Ə���������ſƔƆśƆƅ�űũŸśƅŔ�ũƏŧ�Ɖŷ�¿ƔƆƂƅŔ�ŽũŸƔ�ƉƍŔũƅŔ�ŚƁ�����Ə»ƈƊ�Ɠ»ž�ƉƏƔŪ
�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƇƔŴƊśƅŔ���
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��ŔƚűƄƃ�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�ƇƒŪšř�Ƒż�œƋŧƍť�ƍ�ŗŪŧťƆƃŒ�ŗőƒŕ�school enviranment 

��ŜƔţƏŏ��Ɖ��ŉŕƄŨƅŔ�����ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�¿ƈśŮƔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ��ž�Ő�����ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�ƃƆś�ƇŴŸƈ�Ɖ
����ƇƔƆŸśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎƊƔŬţś�ƉƄƈƔ��������������ƑƅƏŌ�ƉƄŕƈŌ�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�ūũŔŧƈƅŔ�Ƒƅŏ�ũŴƊƊ�ƉŌ�ŘōŠŕſƈ�ŚŬƔƆž�ƃƅŨƅ�Ə

��ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŬţśƅ���������������ŕƍũƔŧ»ś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ƑƅƏƗŔ�ƉƄŕƈƗŔ�ŕƎƊōŗ�ūũŔŧƈƅŔ�ƉŕƈƅƏŠ�ũŗśŷŔ�ŧƁ�Ə�
��������ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�Ɠž�ũƏŰƂƅŔ�ŢƔţŰśƅ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�ŏ�ĽŨ�ŚŔũŕƎƈƅŔ��ƇƆŸśž��Ŕ

řƔƅŕŸſƊƛŔ����řŬũŧƈƅŔ�Ɖƈ��ŌŧŗƔ��ƍ�Ə�ūũŔŧƈƅŔ�ƉƏƆŦŧƔ�¿ŕſųƗŔ�ƉŌ�ŧŠƊ�ŜƔţ�ƇſƆśŦƈ�ƉƏ���ř»ƔţŕƊƅŔ�Ɖ»ƈ�
�����ŠŔƏś�ūũŔŧƈƅŕž�ƃƅŨ�ƑƆŷ�Ə�řƔƅŕŸſƊƛŔƌ�Ɣŧţś�Ľŕ�ƅ��������Ə�¿ŕſųƘƅ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řŠƅŕŸƈ�Ə�ũƔƔżśƅŔ�řƔƆƈŸ

�����ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƒŧţśƅŔ�ŔŨƍƌŠŔƏƔ��¿ƜŦ�Ɖƈ��ŽƔƂŝś��������řƔƅŕŸſƊƛŔ�řƔƈƗŔ�Ɖƈ�ƉƄƈśƆƅ�ƓƅŕŸſƊŔ����ƜŦ�Ɖƈ���şƍŕƊƈ�¿
����űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŘŧŸƈ�����������������řŷũŬ»ŗ�ř»ƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�ř»ƔƈƊś�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�ƓŬũŧƈ�ŤŕƊƈ�ƀƆŦ�ƃƅŨƄ�Ə

Ə�ŘŧƔŧŷ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ���

ŦƒƆƚřƄƃ�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�ƍ�ƅƄŶƆƃŒ����

����������řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�šŕŠƊ�Ɠž�Ļŕƈŕƍ�ĻƜƈŕŷ�ŧŸąƔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉŌ�ƃŮ�ƛ��������ř»ƂƔũųŗ�ũŝŎ»Ɣ�ƏƎž�Ɠƅŕśƅŕŗ�Ə
���ŗƈ�ũƔŻ�Ə�ŘũŮŕŗƈ��Ů�ƑƆŷ�ŘũŮŕƌƔŰŦ�ŨƔƈƜśƅŔ�������������ŕƈŗ�ŉŔƏŬ�ƌŗƜų�ƌŗ�ƒŨśţƔ�¿ŕŝƈƄ�ƇƆŸƈƅŔ�ũŝŌ�ũƎŴƔ�Ə�

����¿ŕŸžŌ�Ə�ŉŔũŊ�Ɖƈ�ƌƔśŎƔ��������ŖƜųƅŔ�ƃƏƆŬ�ŚŕƊƏƄƈ�Ɖƈ�ŢŗŰś�ŚŕžũŰś�ƏŌ�������ƉƄƈƔ�ŔŨƎŗ�Ə�¿ƏƂƅŔ��ŏ���ƌ»Ɗ
�������ƔŠƏś�Ɠž�ƇƎŬś�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƃƆś�ƇƍŌ�ũŗśŸƔ��ƌ������řƈƔƆŸśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�řžŕƄ�Ɠž�ƇƍŧŕŮũŏ�Ə�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ���ŜƔţŗ�

ƅ�ōƔƎśƔ�ƇœƜƈƅŔ�ƏŠƅŔ�ƇƎ���ƏŗŌ���ƀŧŕŰ�Ə�Ŗųţ��������������

�ŧƍŲƈƆ�ƇƆ�ƏƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒƑƆƚŪō����
�ũƄſƅŔ�ťƔũŕśƅ�ŢſŰśƈƅŔ�ƉŏƓƈƜŬƙŔŗ�ƇŪŠƔ�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�ō�ŉŕƄŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�ƉƓƊŔŧŠƏƅŔ�ƀƈŸśƈ�Ɠž�

����ƉƔŧƅŔ�şƍŕƊƈ�řžŕƄƓƈƜŬƙŔ����Ō�ŜƔţ����Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŚŧƄŊ��ŚŕƔƉŊũƂƅŔ������řžŕƄŗ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ƇƔũƄƅŔ
ŸŗŌ���ƌŗƊŔƏŠƏ�Ƌŧŕ������������ŕƔƊŧ»ƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ƑţŕƊƈ�ŶƔƈŠƅ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŔũƂƅŔ�ũŴƊƔ�ƃƅŨƅ�Řũ»ŦƕŔƏ����řƔƅƏƈŮ»ŗ���

�ƑƅŕŸś�ƌƅƏƂƅ�ĻŕƁŔŧŰƈ����AjĿüĿøEÌBüŁøĿ÷�ćAÆEÐB©Aą�ĺ¬AüE»AÅAą�ć>ÂBăAą�ļ�EĊAÏ�aöľôa÷�¦ĺÿ¦AČEªĿ¯�A§¦Ľ°ĿôŁ÷¥�AòEČĽøAã�¦AĀŁ÷:ÈĽÿAą�� �
�����ö¼Ā÷¥�
�¬ċč¥�þûϴϵ������ �

�ũŗŧśƈƅŔ�ŶƔųśŬƔƏ�ŚŕƔƕ�ƉŊũƂƅŔ�������ŗ�ũƏŸŮƅŔƏ�řƔƊŔŧŠƏƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƅŕ�ƉƔƈŕŲƈ
ũƂƅŔŊ��řƔƊ�������řƔƕŔ�ƑƆŷ�ũƈƊ�ŕƈŧƊŸžřƔƊŊũƂƅŔ���řƈƔũƄƅŔ�����������¦įAûAą�ĿĂį_ø÷¥�ĿÆŁóĿÄįĿ÷�EúBĄB©Ćįľøľï�AâAÐįŁÀĽ¯�ýĽ��¥ĆįBĀAû��AþċĿÄį_øĿ÷�ĿýŁ�įAċ�EúĽ÷Ľ�

�=îA¼Ł÷¥�AþĿû�ĽõAÈĽÿ������ÂċÂ{¥�
�¬ċč¥�þûϭϲ������ �
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ƔŬſśž���ƋŨƍ�ũřƔƕŔ����Ƒƅŏ�ũƔŮƔŌ���ƇƅŌ�ƌƊƉōŗ���ƇƎƅƏƂŷ�ƉŕƈƔƙŔ�ŉŕŲŌ�ƉƔŨƅŔ�ŉƛŎƎƅ����Ɖ»ƈ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ŚƊƄƈśž�
ƇƎŬƏſƊ�������ĻŔŧŬŠśƈ�ƀţƅŔ�ƇƎƅ�ƉƔŗśž�Ɠž���������ƉŕƈƔƙŔ�ŔŨƍ�ũŠſƔ�ƉŌ�ŉŕƈŬƅŔ�ŚƛŕŬũ�ŽũŮŌ�Ɠž���ĻŕŠƏƈ�ƇƎŬƏſƊ�

���řſųŕŸƅŔ�Ɖƈ�����ƇƎƔž�ŶŮƔƏƛŕŸſƊŔ��Ŷƈ�ƀſśƔ�ĻŕŰŕŦ�ƋũƍƏŠƏ�ƉŕƈƔƙŔ�ƃƅŨ�řŸƔŗų��Ɓ�Œ»Ɔśƈś�Ƒśţ���ƇƎŗƏ»Ɔ
���ƀţƆƅ�ŵƏŮŦƅŕŗŕƔƂƊƛŔƏŧ�ŔƏ�ƛ�����ƌƔƍŔƏƊƏ�ƋũƈŔƏŌ�Ƒƅŏ�ŵŕƔŰƊ������ƇƜŬƙŔ�ƉƆŸƔ�ŔŨƎŗƏ�Ə����ũ»ƄſƅŔ�ŞŔƏŧŪŔ�Ɖŷ

�ƛŔ�Ŷƈ��¿ŕŸſƊ��������ŉŕƄŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�¿ƄŮƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏƓƊŔŧŠƏƅŔ��ũƂƅŔ�¿ſţƔƏŊ������ŧƍŔƏŮƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŕŗ�ƇƔũƄƅŔ�ƉƓśƅŔ�
����ŉŕƄŨƅŔ�ŧŕŸŗŌ�ƉƔŗśƓƊŔŧŠƏƅŔ����������ŧƔŧŸƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ŕƎŻŕŰ�ŕƈ�ŖŬţ����ũƂƅŔ�Śŕ»ƔƕŔ�ƉƈŊ���ř»ƔƊ��

ŏ�ƉƄƈƔƏƔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍŪŕŠƓƅŕśƅŔ�����
ƑŵƍƃŒ�ƑřŒŦƃŒ�óƁŒŧťƗŒ���

�����ƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�ŜţƓž����������ƌ»śŔŨ�ƇƎž�ƑƆŷ�ƇƆŬƈƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƌŗŕśƄ������ŕ»ƈ�ƃŔũŧŏƏ
Ə�Ə�ŜŔŧţŌ�Ɖƈ�ƌƅƏţ�ũƏŧƔƅŔ�ũŗŧśƓžƌśŕƁƏƆŦƈ���ƌŬƈƆƊ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�ƓžřƔƅŕśƅŔ�ŚŕƔƕŔ����

ϭ
 �Ŀë�¥ąBÆ_ôĽìĽ°Aċ�EúĽ÷AąĽ��EúĿĄĿÌľìÿĽ��Ċ����ùąÆ÷¥�
�¬ċč¥�þûϴ������ �
Ϯ
 ��AîŁøĽÀŁ÷¥�Ľ�AÂA©�AêEČĽó�¥ąBÆľàÿ¦Ľë�ĿÕEÅĽ�Ł÷¥�ĊĿë�¥ąBiĿË�Łöľï����­ĆªôĀä÷¥�
�¬ċč¥�þûϮϬ���� 

ŕžƙ�����������ŉŕƔŮƗŔ�řžũŸƈ�ŧũſƅŔ�ŕƎŗ�ŶƔųśŬƔ�řƔƈƔŴƊś�řƔžũŸƈ�řƔƆƂŷ�řƔƆƈŷ�ƃŔũŧƓž�����ř»ƈœƜƈƅŔ�ŕƎśƔŔƏƍ���
�ūŕŬţƙŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƃŔũŧƙŔ�ƇśƔƏ��ţřƔŬſƊƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ųŬŗŌ�ƌƊŌ�ŜƔ��ƏŌ�ŉŕƔŮƗŔ�ũƔŝōśƅ�řŠƔśƊ�ōŮƊƔ�Ə�

���ŘũśŔƏśƈƅŔ�ŜŔŧţƗŔƓž���ƇƅŕŸƅŔ�ƓŠũŕŦƅŔ���ƑƆŷ�Ō���ūţƅŔ�ŉŕŲŷ�������ŚŔũƔżśƅŔƏ�ŚƛŕţƅŔ�ũƔŝōśƅ�řŠƔśƊ�ƃƅŨƄƏ
���řƔƆŦŔŧƅŔ�řƔƏŮţƅŔ�������ũƔŝōśƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ŖśũśƔƏŔ��������ŜŔŧ»ţƗŔ�ƏŌ�ŉŕƔŮƗŔ�ƋŨƎƅ�řƔŧũſƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�ūŕƄŸƊ
ŔŧƅŔ�ƏŌ�řƔŠũŕŦƅŔ�řƔƆŦ� �� �� �� �� �� �����ƑŬƏƈƉƏũŦŊƏ���ϭϵϵϲ���ϲϴ������

��Œ�ƅƒŲƈřƙ�ŘƙœŶŽƈ����

����ũƂƅŔ�ŚŕƔŊ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ũƔŮśŊ��������ƇƆŬƈƅŔ�ŧũſƅŔ�řŠƅŕŸƈ�řƔſƔƄ�Ƒƅŏ�ƇƔũƄƅŔ�Ɖƛ��ƌśƛŕŸſƊ����ŕ»ƎƈƔŴƊśƏ
�ŕƎƔž�ƇƄţśƅŔƏ���ƉƈƏŌ�ŚŕƔƕŔ�ƃƆś�řƆŝƈ��

ϭ
������������AªĽ°Ľë�ļ�įAªAĀĿ©�?îįĿË¦Ľë�Eúľó�¦įA·�ýĿ��¥ĆBĀAû��AþċĿÄ_÷¥�¦AĄ8ċĽ��¦Aċ������������AjĿûĿÁ¦įĽÿ�Eúľ°įŁøAäĽë�¦įAû�ĈįĽøAã�¥ĆB¼ĿªEÔįľ°Ľë�ļ¬įĽ÷¦AĄA¸Ŀ©�¦į>ûEĆĽï�¥ĆBªČĿÔįľ¯�ýĽ��¥ĆįBĀ:Č����
�­¥Æ¸{¥�
�¬ċč¥�þûϲ������ �

Ϯ����������BúĽøEãĽ��AĆBă�Aò:©AÅ�:ýĿ��BþAÌE»Ľ��AĊĿă�ĊĿ°_÷¦Ŀ©�úBĄŁ÷ĿÁ¦A·Aą�Ŀ¬AĀAÌA¼Ł÷¥�Ŀ¬ĽàĿãEĆAüŁ÷¥Aą�Ŀ¬AüŁôĿ¼Ł÷¦Ŀ©�Aò=©AÅ�ĿöČĿªAË�ĈĿ÷Ŀ��BáEÁ¥���þįAã�_öįĽ×�þAüĿ©
AþċĿÂĽ°EĄBüŁ÷¦Ŀ©�BúĽøEãĽ��AĆBăAą�ĿĂĿøČĿªAË�����ö¼Ā÷¥�
�¬ċč¥�þûϭϮϱ����� �
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ϯ�����AjĿĀĿÌE¼BüŁ÷¥�8¨Ŀ¼Bċ�BĂŀø÷¥Aą�ĿÉ¦:Ā÷¥�ĿþAã�AjĿë¦AäŁ÷¥Aą�ĽÞEČĽèŁ÷¥�AjĿüĿß¦ĽôŁ÷¥Aą��¥:Æ_Ø÷¥Aą��¥:Æ:Ì÷¥�ĊĿë�AýĆľðĿìĀBċ�AþċĿÄ_÷¥������ý¥Æįüã�õ��
��þįû

�¬ċč¥ϭϯϰ������ �

��ŗƒŶżŒťƃŒ���
��ƑŸŬƔƓž�����ƉƔŲũŻ�Ƒƅŏ�ƌƄƏƆŬ��������ŜƔţ�ŘŧŕŗŸƅŔƏ�řŠŕţƅŔ�ŵŕŗŮŏ�ŕƈƍ��ƐŧŎƔ����Ƒ»ƅŏ�řŠŕţƅŔ�ŵŕŗŮŏ

��ŧũſƅŔ�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔ���ŘŧŕŗŸƅŔƏ�Ɠƍ�ƑƅŕŸś�ƌƅƏƂƅ�ĻŕƁŔŧŰƈ�ƋŧƏŠƏ�řƔŕŻ������ĿýąBÂįBªEäAČĿ÷�¦į_÷Ŀ��AÊÿĿ Ł÷¥Aą�:þĿ¸Ł÷¥�B®ŁðĽøA¿�¦AûAą��
��­¦ċÅ¥Ä÷¥�
�¬ċč¥�þûϱϲ��� �� �� �� �� �����ƑŬƏƈƏũŦŊƏƉ���ϭϵϵϲ���ůϭϬϳ������

���ŧƍŔƏŮƅŔ�ƉƈƏƓž��������������Ƒ»ƅŏ�¿Ə»ŰƏƆƅ�ƇƜŬ»ƅŔ�ƌƔƆŷ�ƇƔƍŔũŗŏ�ŕƊŧƔŬƅ�ŖƏŎŧƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ
ƂƔƂţƅŔ��ř�����������AjįĿøĿëč¥�8¨įĿ»ľ��ē�Ľõ¦Ľï�ĽöĽëĽ��¦:üĽøĽë�Ċ=©AÅ�¥ĽÄAă�Ľõ¦Ľï�¦>ªĽóEĆĽó�ćĽ�AÅ�ľöEČ_ø÷¥�ĿĂEČĽøAã�:þA·�¦:üĽøĽë�ˬ������¦įĺçĿÇ¦A©�AÆįAüĽðŁ÷¥�ćĽ�AÅ�¦į:üĽøĽë��Ľõ¦įĽï

��������Aja÷¦_Øį÷¥�ĿùEĆįĽðŁ÷¥�AþįĿû�:þĽÿĆįľóď�Ċį=©AÅ�ĊĿÿĿÂįEĄAċ�Eúį_÷�þĿ¤Ľ÷�Ľõ¦Ľï�ĽöĽëĽ��¦:üĽøĽë�Ċ=©AÅ�¥ĽÄAă��ˬ�����������ĽÄįAă�Ċį=©AÅ�¥ĽÄįAă�Ľõ¦įĽï�ĺ¬įĽçĿÇ¦A©�AÊEü:Ðį÷¥�ćĽ�AÅ�¦į:üĽøĽë
����AýĆľóĿÆEÐľ¯�¦:ü=û�?�ĉĿÆA©�ĊaÿĿ��ĿùEĆĽï�¦Aċ�Ľõ¦Ľï�E®ĽøĽëĽ��¦:üĽøĽë�BÆAªŁóĽ���ˬ����Ł¦įĽÿĽ��¦AûAą�¦ĺìČĿĀA»�AÕEÅĽď¥Aą�Ŀ­¥Aą¦Aü:Ì÷¥�AÆĽÜĽë�ĉĿÄ_øĿ÷�AĊĿĄE·Aą�B®EĄ:·Aą�ĊaÿĿ�

AjĿóĿÆEÐBüŁ÷¥�AþĿû����ù¦äÿč¥�
ϳϵ
�ϳϲ����

��ŻűœŶřƃŒ����

ŚŸŬśŔ����ŽųŕŸśƅŔ�ŘũœŔŧ�ƓƊŕŬƊƙŔ�Ɠž���ŉŕƊŗƗŔƏ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƑƆŷ�ŽųŸƅŔ�¿ƈŮśƅ�ƇƜŬƙŔ�ƅŔƏ�ƉƔƄŕŬƈ
ƏŨƏƒ����ƉŔũƔŠƅŔƏ�ƑŗũƂƅŔ����ŗŬ�¿ŕƂž���ƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţ�ϭ����������ĽñAÂįĀĿã�:þĽèľøEªįAċ�¦į:ûĿ��¦ĺÿ¦AÌįE»Ŀ��ĿþEċAÂĿ÷¥AĆŁ÷¦Ŀ©Aą�Bā¦:ċĿ��_ēĿ��Ł¥ąBÂBªEäĽ¯�_ēĽ��Aò8©AÅ�ĈĽØĽïAą

������¦>�ĿÆĽó�ĺēEĆĽï�¦AüBĄ_÷�öľïAą�¦AüBăEÆAĄEĀĽ¯�ĽēAą�̂éľ���AüBĄ_÷�öľðĽ¯�AĔĽë�¦AüBăAĔĿó�EąĽ��¦AüBăBÂA»Ľ��AÆAªĿôŁ÷¥�BĄĽ÷�EÖĿìE¿¥Aą�������¦įAüĽó�¦įAüBĄEüA»EÅ¥�=§:Å�öįľïAą�Ŀ¬įAüE»:Æ÷¥�AþįĿû�aõ`Äį÷¥�A¹¦AĀA·�¦Aü

�¥>iĿèAÓ�ĊĿÿ¦AČ:©AÅ�������¥ÆËđ¥
Ăċč¥�Ϯϯ�Ő�Ϯϰ�������������������������ĈAû¦įĽ°AČŁ÷¥Aą�ĈįA©EÆľðŁ÷¥�ĉĿÄįĿ©Aą�¦ĺÿ¦AÌįE»Ŀ��ĿþEċAÂįĿ÷¥AĆŁ÷¦Ŀ©Aą�¦ĺ¤EČįAÏ�ĿĂįĿ©�Ł¥ĆľóĿÆEÐįľ¯�ĽēAą�AĂįŀø÷¥�Ł¥ąBÂįBªEã¥Aą
�Ł÷¥Aą�ĿjĿó¦AÌAüŁ÷¥Aą�����������þįAû�8¨įĿ¼Bċ�Ľē�AĂįŀø÷¥�:ýĿ��Eúľôľÿ¦AüEċĽ��E®ĽôĽøAû�¦AûAą�ĿöČĿª:Ì÷¥�ĿþE©¥Aą�Ŀ¨ĀĽz¦Ŀ©�Ŀ¨Ŀ»¦:Ô÷¥Aą�Ŀ¨BĀB¸Ł÷¥�ĿÅ¦A¸Ł÷¥Aą�ĈA©EÆľðŁ÷¥�ĉĿÃ�ĿÅ¦A¸

¥>ÅĆľÀĽë�ĺē¦Ľ°ŁÀBû�Aý¦Ľó�����¦ÌĀ÷¥�
�¬ċč¥ϯϲ�������

�¾ŮŒƍřƃŒŵœƆřŞƙŒƑ�����

������ŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�ƑŰƏŌ���¿žŕƄśƅŔƏ�ƉƏŕŔƛƓŷŕƈśŠ�����ŔŨƍƏŕƈ�ąƋŧŠƊ��»ž�Ɠ�
�řƔƅŕśƅŔ�řƔƊŊũƂƅŔ�ŚŕƔƕŔ���

ϭ�
��Ŀ§¦ĽðĿäŁ÷¥�BÂċĿÂAÏ�AĂŀø÷¥�:ýĿ��AĂŀø÷¥�Ł¥Ćľð_¯¥Aą�Ŀý¥AąEÂBäŁ÷¥Aą�ĿúŁ³Ŀđ¥�ĈĽøAã�Ł¥ĆľÿAą¦AäĽ¯�ĽēAą�ćAĆŁð_°÷¥Aą�=bŁ÷¥�ĈĽøAã�Ł¥ĆľÿAą¦AäĽ Āą�����«Â£¦}¥�
�¬ċč¥Ϯ������ �
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Ϯ�
��AþċĿÄįį_÷¥Aą��?«AÆįįĿìŁè:û�úįįBĄ_÷�¦įį;ðA»�AýĆįįBĀĿûE�BüŁ÷¥�BúįįBă�AòįįĿ¤Ľ÷ąľ��Ł¥ąBÆAÔįįĽÿ:ą�Ł¥ąAą��AþċĿÄįį_÷¥Aą�ĿĂįįŀø÷¥�ĿöČĿªįįAË�ĊįįĿë�Ł¥ąBÂįįAă¦A·Aą�Ł¥ąBÆA·¦įįAăAą�Ł¥ĆįįBĀAû��
?úċĿÆĽó�ĻíŁÇĿÅAą����õ¦ìÿď¥�
�¬ċč¥Ϯϰ����� �

�����ƉƔŧƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏƓƈƜŬƙŔ�������řƔƈƍŌ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŕŗ�ũŧŕŗ�ŧƁ�ƉƏƄƔ�ƛŕŸſƊƛŔŚ�ƃƅŨƏ�ŕƎƈƔŴƊśƏ��Ɠ»Ƅ�
�����řƔƈƜŬƙŔ�řŸƔũŮƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƔ��ƉƔŧƅŔ�ƑƆŷ�ĻŕŗƔũŻ�ūƔƅ�ŔŨƍƏƓƈƜŬƙŔ�ƀŕŗŬƅŔ�ũŗśŸƔ�ƌƊƗ�Ɠž��ũ»ƔŝƄ�

�ƉƈũƏƈƗŔ�ƓśƅŔ�ŶƔŲŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŝƄ�ŚŕſƁƏ�ŕƎƈŕƈŌ�ŽƂƔƏ�ŕƎƔƆŷ�ŉƏŲƅŔ�ƑƂƆƔ����
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�ŚšŕƆƃŒƑƈœśƃŒ��
ŘŒŧœƌƆƅƄſŋřƃŒ� 

ƅŔ�ŽƔũŸś�ŚŔũŕƎƈ SkillsƅŔ�ũŗśŸśŚŔũŕƎƈ�ŖƊŔƏŠ�ŧţŌ�řŷƏƊśƈƅŔ�ŘũŗŦƅŔ���űũ»ŷ�ƓƆƔ�ŕƈƔžƏ�
ŗƅŸŚŕſƔũŸśƅŔ�ű����

�B�¿ƈŸƅŕŗ�¿ƏŰƏƅŔƓƅŏ�řŠũŧ�ƉŕƂśƙŔŬƔś�ƓśƅŔ�ũŗţŕŰ�ƓƆŷ�ƌ�ƋŉŔŧŌ�ŚƁƏƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�ŕƈ�¿ƁŌ�Ɠž�
¿ƁōŗƏŧƎŠƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�ŕƈ�����

�B�Ŷƈ�¿ŕƈŷƗŔ�Ɖƈ�ƉƔŸƈ�¿ƈŷ�ŉŔŧŌ�Ɠž�řƁŧƅŔƏ�řŷũŬƅŔŧŕŰśƁƛŔ�ŧƎŠƅŔ�Ɠž�¿ƏŨŗƈƅŔųƔŬŗ�ƉƏƄƔ�ŧƁƏ�Ľŕ�
ŗƄũƈ�ƏŌĽŕ����

�B�ƉƔŸƈ�¿ƈŷ�ŉŔŧŌ�ƓƆŷ�ŘũŧƂƅŔƉŕƂśŐŗ�Ŷƈ�ŧŕŰśƁƛŔ�ƉŕƈƗŔ�ƀƔƂţśƏ�ŚƁƏƅŔƏ�ŧƎŠƅŔ�Ɠž���
�B�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔŔŧŌŉ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ�¿ŕŷ�ƇƎſƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƉŕƂśƙŔ�Ɖƈ���
���řŷũŬƅŔ�Ɖƈ�řŠũŧŗ�řƊƔŸƈ�řƔƆƈŸŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƉŕƂśƙŔƏ�Ŷƈ�ŧŕŰśƁƛŔ�Ɠž¿ƏŨŗƈƅŔ�ŧƎŠƅŔ�����

� �� �� �� �� �� �� �� ���ƇƔƍŔũŗŏ��Ŗ��Ś����������

��řżƆƅŔ�Ɠž�ŚŔũŕƎƈƅŔ����ŶƈŠŚŔũŕƎƈ�ƅŔƏ��ŚŔũŕƎƈ�������ƌ»ƅ�ƇŕƄţƙŔƏ�ŉƓŮƅŔ�Ɠž�ƀŨţƅŔ�Ɠƍ����ŉŔŧƗŔƏ�
�ƌƅ�ƉƂśƈƅŔ������ŉƓŮƅŔ�ũƎƈ�¿ŕƂƔŚŔũŕƎƈ�ƒŌ����ƌƈƄţŌ�������ŕƁŨŕţ�ƌŗ�ũŕŰ�Ə��ƏƎž�����ũƍŕƈ�����Ɠ»ž�ũƎƈ�¿ŕƂƔƏ

����ŕƈƍũƔŻ�Ə�řŷŕƊŰƅŔ�ƓžƏ�ƇƆŸƅŔ�������������Ə»Ǝž�ƌƔž�ƀŨţ��ƒŌ�ŔŨƄ�Ɠž�ũƎƈś�¿ŕƂƔƏ��ũ»Ǝƈśƈ������¿ŕ»ƂƔ���ũ»Ǝƈś
řŷŕƊŰƅŔ���ƅŔƏũŕƎƈŘ��������ƌƅ�řƈŕśƅŔ�ŘŧŕŠƙŔƏ�ƌŗƊŔƏŠ�¿Ƅ�Ɖƈ�ŉƓŮƅŕŗ�řųŕţƙŔ����ũƍŕƈƅŔ�¿ŕƂƔ�������¿»Ƅƅ�ƀŨŕţƅŔ

ŧƔŠƈƅŔ�ŢŗŕŬƅŔƏ�¿ƈŷ�� 

�ƌŗƏ�ƌƔžƏ�ŉƓŮƅŔ�ũƎƈ�ƏŚŔũŕƎƈ���ũƍŕƈ�ƏƎž��ŕƁŨŕţ�ƌŗ�ũŕŰƏ�ƌƈƄţŌ�ŖũŸƅŔ�ƉŕŬƅ����
�ƅŕžŚŔũŕƎƈ�������Ƃśƈ�ƉƏƄƔ�ŜƔţŗ�ƉŕŬƊƙŕŗ�ƇƏƂś�řƔƈƆŷƏ�řƔŠƎƊƈ�řſŰ�ƀŕƔŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž��ƑƆŷ�ƌƅ�ćŉŔŧŌ�¿ƈŸƆƅ�ŕƊ

���ƀŬƊ�ƉŬţŌ����������������ř»ƍŕŗƊ�Ɠž��ŵŕųƂƊŔ�Ɯŗ�řƈƏƈƔŧƏ��ŽŬŸś�Ɯŗ�řƊƏũƈƏ��ŽŸŲ�Ɯŗ�ŘƏƁƏ��ƀśž�Ɯŗ�ŕƂśũ
���řƎŗŕƊ�řƎƔŧŗ�ũƏŲţƏ�řƊųžƏ��������������¿»Ƅ�Ƒ»Ɔŷ�ƌŗśƄ�ƒŨƅŔ�ƉŕŬţƙŔƏ�ūũƈśƅŔƏ�ŘũŗŦƅŔ�ũƔƔŕŸƈ�Ɖƈ�ŕƁƜųƊŔ�

ŉƓŮ���������řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƍŕƈ�ŧƔŧţś�Ɠž�ŉŕƈƆŸƅŔ�Ə�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ŧƎśŠŔ��ŬƊƏ������ŧƏŰ»ƂƈƅŔ�ŧƔŧţśŗ�ƃƅŨ�¿Ǝś
�ŚŔũŕƎƈƅŕŗ���

ŘŒŧœƌƆƃŒ�ƅƍƌŽƆ��ƓƆƔ�ŕƈ�ŕƎƊƈ�ŧũƏƊ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƇƏƎſƈ�¿ƏŕƊśś�ƓśƅŔ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�ŧŧŸś�����
�ƉƄƈƈ�ŚƁƏ�ũŰƁŌ�Ɠž�¿ƁŌ��ŧƎŠ�Ə�ũŝƄŌ�ƉŕƂśŐŗ�ŕƈ�¿ƈŸŗ�ŧũſƅŔ�ƇŕƔƁ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƉƈŲśś��ƒŌŏ�ŉŔũŠ

Ə��řŷũŬƅŔ�Ɖƈ�řƅƏƂŸƈ�řŠũŧŗ�¿ƈŸƅŔŔƉŕƂśƙ������ƉƏśƔŪ���������������
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�������Ƅƃ�ŧŤň�ŻƒŧŶř�¾ƒƄŤ��ŨœŕƃŒ�ťŧƍŊ�œƆƂŘŒŧœƌƆ�����ŏ��ŗ�¿ƏŰƏƅŔ�ŕƎƊ�����ƉŕƂśƙŔ�Ɖƈ�řŠũŧ�Ƒƅŏ�¿ƈŸƅŕ
ũŬƔśŗţŕŰ�ƑƆŷƌ�ŚƁƏƅŔ��Ɖƈ�ƉƄƈƔ�ŕƈ�¿Ɓōŗ��ƋŉŔŧŌ�ũŕųŦƗŔ�Ə�ũŔũŲƗŔ�ƓžƜś�Ŷƈ�ŧƎŠƅŔƏ��

����ŪŕŗƅŔ�����������

����œƌƈŊ�ƏƄŵ�ŔƍƒƌƆ�œƌżŧŶř�ƍ����ƇƆŸśƅŕŗ�ƏƈƊƔ�ƒũųž�ŧŔŧŸśŬŔ������ƈƅŔƏ��ŖƔũŧśƅŕŗ�¿ƂŰƔ�Ə��ř»Ŭũŕƈ��
ƅŕŗ�ŶśƈśƔ�ƒŨƅŔ�ŧũſƅŔ�ŢŗŰƔ�ŜƔţŗŚŔũŕƎƈũŧŕƁ�ĽŔ��ƇƔƆŬƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ƑƆŷ����ŖƏƔƎƈ�������������

ŵƍ��ƃŒ�ƅƚŵ�ŻĈŧŘŒŧœƌƆ��œƌƈŊ�ƏƄŵ���������������ř»ƁŧƏ�řŷũŬ»ŗ�¿ŕƈŷƗŔ�Ɖƈ�¿ƈŷ�ƒŌ�ŉŔŧŌ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ
ŕśƊ�ƓƍƏœƇƆŸś�řƔƆƈŷ�ş�ũƏũƈ�řƂŗŕŬ�ŘũŗŦ�ŖũŕŠśƏ�ŽƁŔƏƈŗ�ŧũſƅŔ�����ƇƜŷ������������

Š�ŚŸƈśŠŔ�ŧƂƅ�ƏƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�ŶƔƈŚŔũŕƎƈ�ƉƈŲśś�����
ϭ� ¿ƈŸƆƅ�ƇƔƆŬƅŔ�ŉŔŧƗŔ�Ə��ƉŕƂśƙŔ�ũŰƊŷ�� 

Ϯ� �¿ƈŸƅŔ�ŉŔŧƗ�¿ƏŨŗƈƅŔ�ŧƎŠƅŔ� 

ϯ� �řƈƎƈƅŔ�ŉŔŧƗ�ƀũżśŬƈƅŔ�ƉƈŪƅŔ� 

�����������������ŉŔŧƗ�ŧũ»ſƅŔ�¿ƍŎś�řŬũŕƈƈƅŕŗ�¿ƂŰś�ŘũŧƁ�ŕƎƊōŗ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŽƔũŸś�Ƈś�ƃƅŨ�¿Ƅ�Ɖƈ��ĻŕŰƜŦśŬŔ�Ə
ƅŕŷ�ƐƏśŬƈŗ�řŷƏƊśƈ�ƇŕƎƈƓƂśƙŔ��ŧƎŠ��¿Ɓōŗ��ƉŕƉƄƈƈ���

ŗƒřœƒšƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ŻƒŧŶř�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŽƔũŸśƅ�¿ŦŔŧƈ�řŝƜŝ�¿ƔƆŦ�Ə�ŪŕŗƅŔ�ŧŧţ�����
��ƅŔ�ŽũŸƔŚŔũŕƎƈ�ƑƆŷ�řƔśŕƔţƅŔ�ŌŕƎƊŧũſƆƅ�ŘŧŕŸŬƅŔ�Ə�řţŔũƅŔ�ŖŗŬś�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔŧƗŔ�����
��ƅŔ�ŽũŸƔŚŔũŕƎƈŌ�ƑƆŷ�řƔśŕƔţƅŔ��ŕƎƊ�řƔŬţ�Ə�řƔƆƂŷ�ŚŔũŧƁƅŘŧŧţƈ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţś����
��ƏƅŔ�ŽũŸƔ�ũŕƎƈŘ��ƑƆŷŌŕƎƊ�¿ţ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ƉƄƈś�ŚŔŉŔũŠŏ�ƌśƜƄŮƈƌśŕƔŧţś�řƎŠŔƏƈ�Ə�����

���������ũŕƎƈƅŔ�ŽƔũŸś�Ƒƅŏ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�¿ƔƆŦ�Ə�ŪŕŗƅŔ�¿ŰƏś�ŧƂƅƏ�������ŕ»ƎƊŌ�Ƒ»Ɔŷ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔ����ř»ŗŻũƅŔ
Ə��řžũŸƈƅŔƏŘũŧƂƅŔ�����������������ƏŌ�ř»ƔƈƏƔ��ŚŕƔŧ»ţś�ř»ƎŠŔƏƈ�ƏŌ�řƔŷŕƈśŠŔ�Ə�řƔƈƏƔ�řƔśŕƔţ�ŚƜƄŮƈ�¿ţ�ƑƆŷ�

�����ś�Ə�ŚƜƔŧŸś�Ə��ŚŔŉŔũŠŏ���������Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�Ə�ŧũſƅŔ�ŘŕƔţ�řƔŷƏƊ�Ə�ŖƏƆŬŌ�Ɠž�ŚŕƊƔŬţ����������¿»ƔƆŦ��Ūŕ»ŗƅŔ
���������������

��ťƍŶŪƆ�œƌżŧŵ�ƍ����ƑƆŷ�ŌŕƎƊ������������ƓŗŕŠƔƙŔ�ƓſƔƄśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ��ŚŔũŧƁ��ƌƆŸŠś��Ŷƈ�řƔƆŷŕſŗ�¿ƈŕŸśƔ�
�ŕƎśŕƔŧţś�Ə�řƔƈƏƔƅŔ��ŘŕƔţƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ� �� �� �� �� ������ŧƏŸŬƈ����������������

�ƇŨœƆ�œƌżŧŵ����ŘũŧƂƅŔ��ŕƎƊōŗ���řƈŪƜƅŔ�ƉƔƈƆŸśƈƆƅ���������ř»ƔƈƏƔƅŔ�ƇƎśŕ»Ɣţ��ř»Ŭũŕƈƈƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ��Ɖƈ�
Ə��ƈ�řƔśŕƔţƅŔ�ƇƎśŕųŕŮƊŝ������������������Ž»ƁŔƏƈ�ŘũŔŧŏ�¿ŕ»ƈƅŔ�ŘũŔŧŏ���Ś»ƁƏƅŔ�ŘũŔŧŏ���ŚŔũŔũ»ƂƅŔ��ŨŕŦśŔ�ŚŔũŕƎƈ�¿

�����������������ũŕ»ƔśŦŔ�Ə��ƉƔũ»ŦƕŔ�Ŷƈ�şśŕƊƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�Ə�¿ŕŰśƛŔ�ŚŔũŕƎƈ��űƏŕſśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ŉŔũŠŏ�Ə��ŵŔũŰƅŔ
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����ŉŔŧżƅŔ�¿ƏŕƊś�ŧŔŧŷŏ��������ƇŕƈśƍƛŔ�Ə�ūŗƜƈƅŕŗ�řƔŕƊŸƅŔ�Ə�ƓţŰƅŔ�ƀƔŬƊśŗ��������Ə��ƉƄŬ»ƈƅŔ�ř»ƔŕŷũƏ��ƌ»śŔƏŧŌ�
ƏŌśŪƎŠƌ�řſƆśŦƈƅŔ�ŕƎśŕŷƏŲƏƈŗ��řœƔŗƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ə������ƉŪŕƈ�������������

����������������ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ���ŘŧţśƈƅŔ�ƇƈƘƅ��ƓœŕƈƊƙŔ�şƈŕƊũŗƅŔ��ŕƎžũŷ�ŧƁ�Ə��ŖŠƔ����ŖŕŗŮ»ƅŔ�ŕƎžũŸƔ�ƉŌ
ƈŷ�ƇŕţśƁŔ�ŶƔųśŬƔ�Ƒśţ�ŕƈ�¿��ƓœŕƈƊƙŔ��ŘŧţśƈƅŔ�ƇƈƜƅŔ�şƈŕƊũŗ���������������

�����ƈƒűŪƄŽƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ƍ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŖŧŒŨƍ�œƌřżŧŵŗƒ�����ƏƄŵ�ƅƍƌŽƆƂ��Ŋœƌƈ�������Ɠ»śƅŔ�ŚŔũŧ»ƂƅŔ�Ɗ����¿»ţƅ�ŕ»ƎŠŕśţ
�������������ŘŧƏ»ŠƏƈƅŔ�ŚŕƔŗŕŠƔƙŔ��ŪƔŪŸś�Ə���ƓŗŕŠƔƙŔ�ũƔżśƅŔ�Ɖŷ��ŜţŗƅŔ�Ə�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ��¿ƈŕŸśƅŔ�Ə�ŕƊśƜƄŮƈ

�ƉƔŬţśƅŕƊŷŕŲƏŌƏ�ƉŕƈƗŔ�ŹƏƆŗ�Ə�ųƔţƈƅŔ�ųŬƏƅŔ�Ə�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ƇŕŠŬƊƛŔ�Ə�ŉƏŧƎƅŔ����
���Ə�ŧƈţŔƉƏũŦŊ�Ŗ�Ś��������

�ƇŊ�Əƃō�ŗśšœŕƃŒ�ŘƄŮƍ�žŕŪ�œƆ�ƏƄŵ�Ňœƈŕ�ƍ����
���������ŧţƈ�ŖƊŔƏŠ�ƑƆŷ��ŪƔƄũśƅŔ�Ɠž�ŕƎŲŸŗ�Ɖŷ�ŚſƆśŦŔ�ŚŕſƔũŸśƅŔ��Řŧ����ř»ƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�Ɖƈ��

���ƉŪŕƈ�ŽƔũŸśž������������������Ə�ŧũſƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƑƆŷ�ŪƄũřœƔŗƅŔ�������Ə�ŧũ»ſƅŔ�ƉƔ»ŗ�
ƌśœƔŗ������ŚƊŕƄŌ�ŉŔƏŬ��ƅŔ��řœƔŗƅŔ��řƔŧŕƈŌƇ��řƔŸƈśŠƈƅŔ�řœƔŗƅŔ�����������ƇƔƆŸśƅŔ�Ə�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŽƔũŸś�ŪƄũ�ƉƔţ�Ɠž�

�ƉŕƈƗŔ�Ə�ųƏżŲƅŔ�Ə�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŖƊŔƏŠ�ƑƆŷ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ����
�ŕƎƊŌ�Ɠƍ�Ə�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ�řƄũśŮƈ�ųŕƂƊ�Řŧŷ�ƑƆŷ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�ŶƔƈŠ�ŚŸƈŠŌƏ���

�� ś�řŷƏƊśƈ�ŚŔũŧƁŲśƈ�řƔƆƂŸƅŔ�Ə�řƔŧŕƈƅŔ�Ə�řƔŬſƊƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�Ɖ� 

�� Ŕ�Ə�ŽƔƄśƅŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŧŷŕŬśƙ�řƔŗŕŠƔ� 

�� �ƌśŕƔŧţś�řƎŠŔƏƈ�Ə�ŧũſƅŔ�ŚƜƄŮƈ��¿ţƅ�řƈŕƍ� 

���ŗƒřœƒšƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ŗƒƆƋŊ����

��ŘŕƔţƅŔ�������������ĻŕžƜśŦŔ�ŽƆśŦś�ƓƎž�ƃƅŨƅ�ƇƅŕŸƈƅŔ�řţŲŔƏƅŔ�ũƔŻ�Ə�ŘŧƏŧţƈƅŔ�ũƔŻ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�řƆŬƆŬ
���ũũƂƈƅŔ�ƐƏśţƈ�Ɖŷ�ĻŕƊƔŗ�����ŽƁŔƏƈƅŔ�ŚŔŨ�řƔƆƈŸƅŔ�ŚŔřţŲŔƏƅŔ����Ə�ŘŧŧţƈƅŔ��ƄƈƔ�ƓśƅŔƉ�����ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ŕ»ƎƆţ�
���ŕƂŗŬƈ�řŴƏſţƈ�ŧŷŔƏƁ��ŔŨƍ�ƑƆŷ�ƏūŕŬƗŔ�Ɠž�řƂœŕſƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ƒƏŨ�ŧŔũžƗŔ�űŸŗ�ŧŠƊ�ūŕŬƗŔ�ƑƆŷ�

ųŕŸśƅŔƓ����������Ɠž�ŒųŦƔ�ŕƈ�ĻŔũƔŝƄ�ƌƊŌ�ƛŏ�ŘŕƔţƅŔ�Ŷƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ƌƆŷŕſś��������ũƏƈƗŔ�ųŬŗŌ�Ɠž��řƔƈƏƔƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ŷƈ�
���Ɗ�ŽũŸƔ�ƛ�Ə�����ƛƏ�ƌƔž��ŶƁ�Ə�ƒŨƅŔ��ōųŦƅŔ�ŵƏƌŗŗŬ�ŜŧŔƏţƅŔ�¿ƆţƔ�Ə�ƗŔ�Ɠž�ŽŸŲƀƔŲŌ�ƈŧ»ƂƈƅŔ��Śŕ

������ŘũƏƎŮƈƅŔ�¿ŔƏƁƗŔ�Ɖƈ�ŨŦśƔ�ƏŌ�ƗŔƏƆŝƈ��ř�������Ŗ»ƅŕųƔ�Ə�Řŕ»ƔţƅŔ�Ŷƈ�ŕƎŗ�¿ƈŕŸśƔ�řƔƎƔŧŗ�ŚŕƈƆŬƈ��řŸœŕŮƅŔ
�ŕƎŗ�ƇŔŪśƅƛŕŗ�ƉƔũŦƕŔ����
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ƉŕŬƊƙŕž��ƌśũŧƂŗ����������ŷ�ŖƆżśƅŔ�Ə�ŘũŕŲţƅŔ�ƀƆŦ�ŵŕųśŬŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ə�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ����Ə�űŔũƈƗŔ�ƑƆ
���ŚƜƄŮƈƅŔ�řƎŠŔƏƈ��������������Řŕ»ƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ŢŠŕƊƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�řƔƈƍŌ�ƃŔũŧŏƏ��ƇƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ�ũƔƄſśƅŕŗƏ

����������řƆŰŔƏƈ��ŶƔųśŬƔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�Ə�ƓŰŦŮƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔƈƏƔƅŔƌţŕŠƊ��Ɔţũ�Ɠž�ƌś���ŘŧśƈƈƅŔ�řƔƊŕŬƊƙŔ�
�ĺŔ�ŉŕŮƔ�ƉŌ�Ƒƅŏ���

������ƈƅŔ�ŖŕŬśƄŕŗ�ųŗśũƈƅŔ�ŢƔţŰƅŔ�ƇƆŸƅŕŗ�ŧũſƅŔ�ŧŔŧƈŐž�������ũƔŧ»Š�ũƈŌ�ŘŕƔţƅŔ�řŮƔŕŸƈƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔũŕƎ
����������������řƆŬƆŬ�Ƒƅŏ�ŧũſƅŔ�ũŠƔ�ŧƁ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƒũųſƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�ƓœŕƂƆśƅŔ�ŽũŰśƅŕž���ũƔƄſśƅŕŗ

��ƉƈŉŕųŦƗŔ�������������ũƔŻ�ƑƆŷ�ŉŕƔŮƗŔ��ūƔƂƔ�ŧƁ�ƌƊƗ�ŁŔũŴƊ�ŕƎƅ�řƔŕƎƊ�ƛ�����ŢƔţŰ»ƅŔ�ŕƎƎŠƏ����Ɠ»ž�»ţ��ƉŌ�ƉƔ
����ƑƆŷ�ƓƊŗƈƅŔ�ŽũŸśƅŔūŕŬŌ����ƅŔ�ŧŷŕŬƔ�ƇƔƆŬ�ƓƈƆŷ�����ƀţƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɠž�ŧũſ�������Ƈ»ƆŸś�ŕƊƔƆŷ�ŖŠƔ�ŔŨƎƅ�

��řŰŕŦƅŔ�ŘŕƔţƅŔ��řŮƔŕŸƈƅ�řƈŪƜƅŔ��řƔŬŕŬƗŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ə�řƔƈƆŸƅŔ�ūŬƗŔ��ƓśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�ĻŔũƔŝƄ�ƉŏƏ�
��������������ƇƍũƔƄſś�Ɠž�ŧŠƏƔ�ŕƈƈ�ƀƈŷŌ�ũƔƄſś�ŚŔũŕƎƈ�ŖƆųśś�ƇƏƔƅŔ�ƇƎśŕƔţ�Ɠž�ŧŔũžƗŔ�ŽŧŕŰśƒũųſƅŔ����ŕ»ƈƄ�

ƆśƈƔ�ŕƈƈ�ƑƆŷŌ�řƔƆƈŷ�ŚŔũŕƎƈ�ŖƆųśśŧũſƅŔ�ƌƄ�� �� �� ����ƉƏũŦŊ�Ə�ƉŔũƈŷ����������������

����������řƔƈƍŌ�ŧŔŧŪƔ�ũƈŌ�ŘŕƔţƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ���������¿ŧ»Ÿƈŗ�ũƔŬ»ś�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ�ƉƗ�
ƇŕƔƗŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ũƔŝƄŗ�ŵũŬŌ�řŝƔŧţƅŔ�ŚŔũƏųśƆƅ��ĻŕŸŗś�ũŔũƈśŬƜƅ�řŠŕţŗ�ƉţƊž����

�����ƒŧƈţ����������������
������ƅŔ�ƓœŕƂƆśƅŔ�¿ŦŔŧśƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƌƊŌ�ŕƈƄ���������Řŕ»ƔţƅŔ�ƓţŕƊƈ�ƑśŮ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə�ƇƆŸśƆƅ�ƉƍŔũ

���������������ř»ƔƈƊśƅŔ�ŉƏ»Ų�Ɠž�řƔũŕƎƈƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�űŸŗ�řƔƈƊś�Ƒƅŏ�řƔŗũŸƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔƏ�ŖƏŸŮƅŔ�řŠŕţ�ŚŧŔŪ
����������������Ɖ»ƈ�ŧƔŧŸƅŔ�řŠƔśƊ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅ�řƔƈƍƗŔ��ŚŪũŗ�Ə���ƓŗũŸƅŔ�ƉųƏƅŔ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ

�řƔžŕƂŝƅŔ�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔŧŠśŬƈƅŔ�Ə�ŚŕƔŧţśƅŔ�řƔŬŕƔŬƅŔ�Ə���

�ŔƒƀƈƃŒ�ŧŬƒƍ�����������řƈƗŔ�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚŕƔŧţśƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řƔƈƜŬƙŔ��������Ɖ»ƈ�ŧƔŪś�ƓśƅŔ�Ə���ř»ƔƈƍŌ�
�ƓƅŕśƅŔ�Ɠž�ůŦƆśś�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ���

�� ŘũƏŝƅŔ�ƔƈƆŸƅŔřřƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə��� 

�� ŚƛŕŰśƛŔ�Ə�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŘũƏŝ�� 

�� ŬžŕƊƈƅŔ�řƔũţ�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ�řƁƜƈŸƅŔ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ŚƜśƄśƅŔ�řƔƈƅŕŸƅŔ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ř�� 

�� �����������������Ə�ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə�ŶƆŬƅŔ�Ə�¿ŔƏƈƗŔ�ūƏŎũƏ��ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ��ƀžŧś�Ə�¿ŕŰśƛŔ�řƔũţ�Ə�řƈƅƏŸƅŔ
ŕƎƊƔř�Ŧƅ�ŗ����ŕƊśũƅƏŕţƈƏř�����Ə�ŕƊśƔƏƍ�ũƔƈŧś�ŕƊśžŕƂŝ����������Ɖ»ƈ�ř»ƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�¿ŸŠ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ

������������¿ƎśŬƈ�Ɠž�řƔƏŗũś�ŖƔƅŕŬōŗ�ŧƔŧŠƅŔ�¿ƔŠƅŔ�ŕƎŗŬśƄƔ�ƉŌ�ŜƔţŗ��řƔƈƍƗŔ�ƌśœŮ»Ɗś�����ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ��
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���������ŭƔŸƔ�Ə�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƌƅ�¿ſƄƔ�¿ƄŮŗƌśŕƔţ������ƉŬţƔ�ŕƈŧƊŷ�¿ŲžŌ�¿ƄŮŗ��ƌ»ƆƈŕŸś���Ŷ»ƈ�
ŔŜŔŧţƗŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ŢŠƊƔ�Ə�ŽƁŔƏƈƅ������ŖƔƂƊƅŔ���������������

�����ũŕŮŌ�ŧƂƅƏ����������ŗƀƒśƍ�Ƒż�ŗƒŕŧŶƃŒ�¾ƍťƃŒ�ŗŶƆœŞ�ŗƆſ�ũƄŞƆŒ�������ŗºƃƍŽűƄƃ�ƑŕŧŶƃŒ�ŧœűƗ���������
�������Ɖƈ�¿ſųƅŔ�ƉƔƄƈś��ŘũƏũŲ�Ƒƅŏ���Ə�ƀŕţśƅƛŔ�Ɠž�Ə�řƔŸƔŗųƅŔ�ŘũŬƗŔ��ũŕųŏ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�Ə�řœŮƊśƅŔ�Ɠž�ƌƂţ

řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƑƈƊƔ�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ�Ə��řƔƁƜŦƗŔ�ƇƔƂƅŔ�ƑƆŷ�ũŝŎƔƏ�ũŕƄśŗƛŔ���
���řƔŗũŸƅŔ�¿ƏŧƅŔ�řŸƈŕŠ�ūƆŠƈ��������

��ƍœƒšƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ŗƒƆƋŊ�ƐťƈƋ�ťťšŗƒř�œƆƒż�Ƒřŋƒ����
�� ŗ�¿ƈŕƄśƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƀƔƂţśŬũŧƈƅŔ�ƉƔř�ŶƈśŠƈƅŔ�Ə�� 

�� �����ŕƔţ�ŭƔŸƔ�ƉƗ�řŰũſƅŔ�ŧũſƅŔ�ƓųŸś��ƌś������������ƇŬ»śƔ�ƒŨ»ƅŔ�ũŰŸƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž��řŰŕŦ��¿ŲžŌ�¿ƄŮŗ
������ƀţƜśƈ�ƓŠƏƅƏƊƄś�Ə�ƓśŕƈƏƆŸƈ�Ə�ƓžũŸƈ�ũŕŠſƊŕŗ�����ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�ŖƆųśƔ����ŧŔũžŌ�ŧŔŧŷŏ��»Ɓ�ƉƔũŧŕ

�ŽƔƄśƅŔ�ƑƆŷƏŚŔũŕƎƈƅŔ�ƑƆŷ�ƇƎŗƔũŧś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ƋŨƍ�Ŷƈ�řƔƆŷŕſŗ�¿ŷŕſśƅŔ��� 

�� ŬƄś���������������ƓųŸś�Ə�ũƍŔƏŴƅŔ�Ə��ůŕŦŮƗŕŗ�ũŮŕŗƈƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŘũŮŕŗƈ�ŘũŗŦ�ƇƆŸśƈƅŔ��Ŗ
��������������Ə��řƔŸƈśŠƈƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŕŗ�ĻŕŬŕŬţŏ�ŧũſƅŔ�ŖŬƄś�ŕƈƄ��řƔƆŰƗŔ�ŕƍũŧŕŰƈ�Ɖƈ�ŕƔśŔŨ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ

�ŕƎƆţ�Ɠž�řŗŻũƅŔ�����ƒŧƊƍ��������������� 

ƍ��ŧƒŬƒ���ũƍŧœƂŪŒ��ťŕŵťƍŞƍƆƃŒ��ƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƈƍŌ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƓƆƔ�ŕƈ�Ɠž�ŧŬŠśś�ř����

ŏ��ſƅŔ�¿ŸŠś�ŕƎƊŧũ������ƊƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�ŘũŔŧŏ��ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƌ������Ɠž�ƉƔũŦƕŔ�ƉƔŗ�Ə�ƅŔŶƈśŠƈ�������ŧ»ŗ�ƛ�ŧũſƅŕž��
�Ə�ƋũŕƄžŌ�űũŷ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�ŕƈƈ�¿ŕŰśƛŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔŧƅ�ƉƏƄś�ƉŌŊ�šƏŲƏƏ�ŪŕŠƔŐŗ��ƌœŔũ� 

��ſƅŔ�ƉƄƈś�Ɖŏŧũ������������Ž»ƁŔƏƈƅŔ�Ž»ƆśŦƈ�Ɠž�ŕƎśŬũŕƈƈ�Ə�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ��»Ɣ��»ſƅŔ�ũŸŮ�ŧũ
�řƂŝƅŔƏ��ŪŔŪśŷƛŕŗ�� 

���ŧũſƅŔ�ƃƜśƈŔŚŔũŕƎƈ���������ƅŔ�ƐƏśŬƈŗ��ŉŕƂśũƛŔ�ƑƆŷ�řŸŠŮƔ�ƋŔƏśŬƈ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ŚŔũŕƎƈ����¿»ŠŌ�Ɖƈ�
�ŢśžŊ�¿ƈŸƆƅ�ŘŧƔŧŠ�ƀŕž�� 

ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�ŘŧƔŧŠƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ��ƉƄƈś�� 

���řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŘũŝƄ�Ɖŏ�Ə������Ƒƅŏ�ĻŕŠŕśţƈ�ŉũƈƅŔ�¿ŸŠƔ�ŕƍŧŧŸś�����řžŕƄ�Ɠž�ŕƎśŬũŕƈƈ�Ə�ŕƎŗŕŬśƄŔ
ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ��� �� �� �� �� ����ūƏũŕƄŬŔ��ŧƏŠƏƈƅŔ�ŧŗŷ�������������� 

��
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ŗƒřœƒšƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ŭőœŮŤ����

���������������ř»ŸƔŗų�ŉƏ»Ų�Ɠž�ŕƈ�ŶƈśŠƈ�Ɠž�ŘŕƔţƆƅ�ƉŕŬƊƙŔ�řŮƔŕŸƈƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŧŧţśś
�ƔũƔŝōśƅŔ�řƁƜŸƅŔř��������������Ƈŝ�ƉƈƏ���ŶƈśŠƈƅŔ�Ə�ŧũſƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�řƔƅŧŕŗśƅŔ��������ű»Ÿŗ�řƔŷƏƊ�Ɠž�ŕƎŗŕŮś�ŧŠś�ŧƂž

������������������Ɠ»ž�ŕžƜśŦŔ�ŧŠƊ�ŕƈƊƔŗ���řƈŕŷ�řſŰŗ�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�Ɠž��ŧŔũžƘƅ�řƈŪƜƅŔ��řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ
����ƐũŦƗŔ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�řƔŷƏƊ�������������Ə�Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�ůœŕŰ»ŦƏ�řŸƔŗųƅ�ŽƜśŦƛŔ�ŔŨƍ��ŶŠũƔ�Ə�

���řƈŧƂś�ũƏŧ��������ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�¿ŝƈ�ŚŔũŕƎƈ�ŧŠƊ�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŸž������ŚƜƄŮ»ƈƅŔ�¿ţ��������ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�Ɖ»ƈ
����řƈŧƂśƈƅŔ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�Ɠž�řƈŕƎƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ����������ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�řƔƈŕƊƅŔ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�ŧƂśſś�ŕƈƊƔŗ�

�����ŕƎƈƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŔŨƍ����������Ɠž�ŧũſƆƅ��řƈŪƜƅŔ��řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũ���ŕƈ�ŶƈśŠƈŔſƆśŦŚ������ř»ƔƊƈŪ�Řũ»śž�Ɖƈ�
śſƅŔ�Ɖƈ�Řũśž��¿Ƅ�ŚŕƔųŸƈ�ŽƜśŦƛ�řŠƔśƊ�ƐũŦƗ�ŕƍũƏųś�¿ţŔũƈ�¿ƜŦ�Ə�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�ŘŕƔţ�Ɠž�ŚŔũ

�����������������ŶƈśŠƈƅŔ�řŸƔŗųŗ��ųŗśũƔ�ƓŷŕƈśŠŔ�ƑţƊƈ�ŨŦōƔ�ŧƁ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŽƔƊŰś�ƉŐž�ƏţƊƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�Ə��
�ƌƔž�ŭƔŸƔ�ƒŨƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�ŽũŰŗ���ƌŰœŕŰŦ�Ə���

���ƑƋ�ŭőœŮŤƃŒƍ��� 

 �����������»ųŗśũƈƅŔ�řƔŧŕƈƅŔ�ũƔŻ�Ə�řƔŧŕƈƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�¿ƈśŮś�Ə�ŵƏƊśś�������ŧũ»ſƅŔ�ŵŕŗ»Ůŏ�ŖƔƅŕ»Ŭōŗ�ř������
�ŕƎƅ�ƋũƔƏųś�Ə��ŘŕƔţƅŔ�Ŷƈ�ƌƆŷŕſś�ŚŕŗƆųśƈƅ�Ə�ƌśŕŠŕƔśţƛ� 

� ��������������������ř»ƔƊƈŪ�Řũśž�Ɖƈ�ŽƆśŦś�Ə���ƌƈŧƂś�řŠũŧƏ��ŶƈśŠƈ�¿Ƅ�řŸƔŗųƅ�ĻŕŸŗś��ũŦƕ��ŶƈśŠƈ�Ɖƈ�ŽƆśŦś
������������������ř»ƔƈƍŌ�ũŸŮ»śŬŔ�ŕƈŧƊŷ�ƛŏ�ũƎŴś�Ƈƅ�řŗŕśƄƅŔ�Ə�ŘŉŔũƂƆƅ��ƓœŔŧŗƅŔ��ƉŕŬƊƙŔ�ŚŕŠŕƔśţŕž���ƐũŦƗ

ś�¿ƔŠŬśŦƔũŕƌ�ƉŕƈŪƅŔ�Ə�ƉŕƄƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅŗ�ũŝōśś�ƏţƊƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ə���ƓƊŕŬƊƙŔ��� 

� ��������������ŧũſƅŔ�Ə�ŶƈśŠƈƅŔ�ƉƔŗ�Ə���ŶƈśŠƈƅŔ�Ə�ŧũſƅŔ�ƉƔŗ�řƔƅŧŕŗśƅŔ�řƁƜŸƅŔ�řŸƔŗų�ƑƆŷ�ŧƈśŸś����ũƔŝōś�řŠũŧƏ�
�ũŦƕŔ�ƑƆŷ�ŕƎƊƈ�¿Ƅ�� 

� �������ŘŕƔţƅŔ�Ŷƈ�ŢŠŕƊƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŘŧŷŕŬƈ�ŽŧƎśŬś����ŕŬŌ�ũƔƏųśƏ���ŘŕƔţƅŔ�řŮƔŕŸƈ�ŖƔƅ�����ŕ»ƈ�Ə�
��ŘũƏųśƈ�Ə�ŘŧƔŧŠ�ŖƔƅŕŬōŗ��řƔŧƔƆƂśƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔ�ŘũƏũŲ�Ɖƈ�ŔŨƍ�ƓƊŸƔ 

����ŗƒŪœŪŊ�ŘŒŧœƌƆ�œƋŧœŕřŵœŕ�ŗƒřœƒšƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒƍ����Ɗŷ�ŧũſƆƅ�ƑƊŻ�ƛ�Ǝ��������ƌ»śŕƔţ�Ž»ƁŔƏƈ�Ŷƈ�ƌƆŷŕſś�Ɠž�ŕ
řƔƈƏƔƅŔ�Ə�Ƒƅŏ�ŕƍŪƔƔƈś�ƉƄƈƔ����
�ƛƏŌ����řƔƊƍŨ�ŚŔũŕƎƈ��

Ɔƈŷ�ŚŔũŕƎƈ��ŕƔƊŕŝ�řƔ��
��
��
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ƍƆƑƄƒ�œƆ�ŗƒƈƋŦƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ŗƄśƆŊ�Ƈ�����
�ŘŉŔũƂƅŔ��
�řŗŕśƄƅŔ��
�ŖŕŬţƅŔ��
�¿ŕŰśƛŔ��

�ũŔũƂƅŔ�řŷŕƊŰ��
�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ��

�¿ŕƈŷƗŔ�ŉŔŧƗ�ųƔųŦśƅŔ��

�ťƌŞƃŒ�ƍ��ŘſƍƃŒ�ŖŧŒťō��
�ŚƛŕŸſƊƛŔ�¿ŷ�ŘũųƔŬƅŔ�Ə�ūſƊƅŔ�ųŗŲ��

�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ��
�řƔũŮŗƅŔ�ũƔŻ�Ə�řƔũŮŗƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ�ŘũŔŧŏ��

ŧũſƅŔ�ŚŕƔŧŕŰśƁŔ�ŘũŔŧŏ�ŘũŬƗŔ�Ə���
�ŜũŔƏƄƅŔ�Ə�ŚŕƈŪƗŔ��ŽƁŔƏƈ�ŘũŔŧŏ��

�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ��řŬũŕƈƈ���

ƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŗŪŧœƆƆƆųťŕ�œƆ�žƍŪƈ�ŗƒƄƆŶƃŒ�ŗƒřœƒšƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ŗƄśƆŊ�ƇƆƍ�ƓƆƔ�����
�ƇŬŠƅŔ�ŉŕŲŷōŗ�řƔŰŦŮƅŔ�řƔŕƊŸƅŔ���

�ūŗƆƈƅŕŗ�řƔŕƊŸƅŔ��
�ūŗƜƈƅŔ��ŧŔŧŷŏ��
�řƈŸųƗŔ�ŧŔŧŷŏ��
�řƈŸųƗŔ�¿ƏŕƊś��
�řƈŸųƗŔ�Ŵſţ��

�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƅŪƊƈƅŔ�ŘŪƎŠƗŔ�Ə�ŚŔƏŧƗŔ��
�řƔŰŦŮƅŔ��ŚŔƏŧƗŕŗ��řƔŕƊŸƅŔ���

�řƔƅŪƊƈƅŔ�ŘŪƎŠƗŔ�Ə�ŚŔƏŧƗŕŗ��řƔŕƊŸƅŔ��
�ƓƅŪƊƈƅŔ�ŜŕŝƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ��

�ƉƄŬƈƅŔ�ũŕƔśŦŔ��
�ƓƅŪƊƈƅŔ�ŜŕŝƗŕŗ�řƔŕƊŸƅŔ��

�ƉƄŬƈƅŔ��ƇŔŧŦśŬŔ��
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�ƉƄŬƈƅŕŗ�řƔŕƊŸƅŔ��
�ƉƄŬƈƅŔ�ƀƔŬƊś�Ə�ŖƔśũś��

�řƔƅŪƊƈƅŔ�řƊŕƔŰƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ��űŸŗ�ŉŔŧŌ��
�ŉŔũŠŏ�řƔƅƏƗŔ�ŚŕžŕŸŬƙŔ�űŸŗ���

�ƃƜƎśŬƛŔ�ŧƔŮũś�Ə�řœƔŗƅŔ�ŧũŔƏƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŬţ��

�ŘœƒœŽƈƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ťŒťŵō��

���������řƈŧƂś�ŕƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŖŕŬƄŏ�Ɠž�řŬũŧƈƅŔ�ƇƎŬś�Ɖƈ���řƔ»ŬŔũŧ�ŧŔƏƈ�
�����ƗŔ�řƔŗũśƅŔ�Řŧŕƈ�ŧŸśƏ���řſƆśŦƈřƔũŬ��ŧŕŰśƁƛŔ�ƏŌ���������»śƅŔ�řƔ»ŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ƓƅŪƊƈƅŔ���ŧŷŕŬ»ś�Ɠ

������������ƀƔŗųśƅ��ůũž�Ɖƈ�ŨƔƈƜśƆƅ�ŢƔśś�ŕƈŗ��ƓƆƈŸƅŔ�Ə��ƓƊƍŨƅŔ�ŕƎƔƂŮŗ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�ŨƔƈƜśƅŔ
�����������������¿»ŷŕſśƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ƇƎśŔũŧƁ�řƔƈƊś�ŽŧƎŗ�ƃƅŨ�Ə�řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈŗ�řƎƔŗŮ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƃƆś

������řſƆśŦƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ��ŽƁŔƏƈ�Ŷƈ��ƓŗŕŠƔƙŔ������ƂŮŗ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƈƊś�Ə�������Ƒƅŏ�řŠŕţŗ�ƓƆƈŸƅŔ�Ə�ƉƍŨƅŔ�ŕƎƔ
�Ɖƈ�¿Ƅ�������śŔũśŬŔ�ƑƆŷ�ŖƔũŧśƅŔ�Ə�ŽũŕŸƈƅŔ�Ə�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƔ��������řŷũŬƅŔ�Ə�řƁŧƅŔ�Ə�řŬũŕƈƈƅŔ�Ə�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔŠ

Ŕ�ƏƙŞŕśƊƙŔ�ƑƆŷ�ŖƔũŧśƅŔ�Ə�ƉŕƂś����

ŏ����������������Ƈŕ»ƈśƍŔ�ŪƄũƈ�Əƍ��řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�ƐƏśţƈ�Ə�řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�ƉƔŗ�ŧŷŕŗśƅŔ�řƅŔŪŏ�Ɖ
����řƔũŬƗŔ�řƔŗũśƅŔ�ƇƆŸƈ���ƔƆŷ�Ũŏ�ƌ�����ƅƏţ�Ɖƈ�ŘŕƔţƅŔ�ŖƁŔũƔ�ƉŌ�ƌ���ŔŧţƗŔ�ƇƔƂƔ�Ə�Ŝ�����ƇƔƆŸśƅŔ�ŽƁŔƏƈ�ųųŦƔ�Ƈŝ�

�Ə�ŧŕŸŗƗŔ�Řŧŧţƈ�ũƔŻ�Ə�ŘŕƔţƅŔ�ŚƜƄŮƈ�řƎŠŔƏƈƅ��řƈŪƜƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�ƇƍŧŷŕŬƔ�ŕƈŗ�ƋŨƔƈƜśƅ
ŷŧƅŔ�ŧţŌ�ŧƁŕƊƅŔ�¿ƂŸƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔŕũƏŧƅŔ�ŔŨƎŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�Śŕƈ�ƇƎŬƔ�ŵŧŗƈƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ��Ɠž�

����ƈƅŔ�ũƏŧ�Ə�ŘŕƔţƅŔ�řƊũŕƂƈŸ����������������Ə��Řŕ»ƔţƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�¿ƂŸƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ�ųƂž��ūƔƅ�ƇƆ
ŘŕƔţƅŔ�řŮƔŕŸƈƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƈƊś�ŕŲƔŌ�ƉƄƅ����

������ţƈ�ŜƜŝ�Ɠž�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈ�ŧŧţśś�ƏŚŕƄ��Ɠž�¿ŝƈśś����������Ə�ŉŔŧƗŔ�řŷũ»Ŭ�Ə�ŉŔŧƗŔ�řţŰ
�ŉŔŧƗŔ�řƁŧ�������ƈśƍŔ�ƌƔŠƏś�ƉŌ�ŧŠƊ�ƃƅŨƅ��������������Ə��ƌśũƏũ»Ų�ƌ»ƅ��ũƈŌ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƑƆŷ�ŖƔũŧśƅŔ�ƏţƊ�ŽŕƄ�Ƈŕ

�����������������řƔƈƊś�ŖƆųśƔ�Ə��ŉŕųŦƗŔ�ŖƊŠś�Ə�ŧƔŠƅŔ��ƃŔũŧƙŔ�¿ŷ�ŧũſƅŔ�ŧŷŕŬƔ�řƔƊƍŨƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƈƊśž�ƌśŔũũŗƈ
���ōųŦƅŔ�ũƄſƅŔ�ŧƂƊ�Ə���řţƔţŰƅŔ�řƔũƄſƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƉŔũƈƅŔ�Ə��ŖƔũŧśƅŔ��řƔƊƍŨƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ

Ɣž�ŽŸŲƅŔ�ƉųŔƏƈ�ũŕƎŴŐŗ�ƌŰƁŕƊś�Ƈŧŷ�Ə�ƌƁŕŬśŔ�Ə�ũƔƄſśƅŔ�řƁŧ�Ƒƅŏ�řƔŕƎƊƅŔ�Ɠž�ƒŧŎƔ�ŕƈŗ�ƌ����

�ž�řƔƆƈŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƈƊś�ŕƈŌśƏśƅŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ŧŷŕŬƔŝōśƅŔ�Ƒƅŏ�¿Ű�ųƈƅŔ�Ɠ»ƄũţƅŔ�ũ��ŉŔŧƗ�ŖƏ»Ɔ
ƉŕƂśŏ�Ə�řŷũŬŗ�¿ŕƈŷƗŔ���

��
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�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ƅƄŶř�ŏťœŕƆ���

�����������ſƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�Ə�ŢƔţŰƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƀųƊƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƇƆŸś�ŧƈśŸƔ�����ƂƔ�ŕƈ�Əƍ�Ə�ŧŕŠƅŔ�ƓƊƏ�ŧ
���ƅŔ�ƇƆŸś�řŷũŬ�ƑƅŏŚŔũŕƎƈ���Ŷƈ�ƛŔ���Ɠž�ŧŕŰśƁ��¿Ũŗ�����ƓƊŧŗƅŔ�Ə�ƓƆƂŸƅŔ�ŧƏƎŠƅŔ����řƔũƏũ»Ų�řŬũŕƈƈƅŔ
�Ə�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅƅ�ŚŕŠũŧ�ƀƔƂţśƅ�řƔžŕƄ�ŕƍŧţƏ�ŚŬƔƅ�ŕƎƊƄŗƏƆųƈƅŔ�řƔŕſƄƅŔž�ř�ŘũŕƎƈƅŔ�Ɠ��������� 

ƅŔ��ƇƆŸś�ŧƈśŸƔŚŔũŕƎƈƔŷƏƊ�Ŷƈ�ƇŉƜśś��řŬũŕƈƈƆƅ��ůũž�ũƔžƏś�ƑƆŷ�ƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�Ə��řŚŔũŕƎƈ�
řƈƆŸśƈƅŔ� 

��ƔƅŔ�ƇƆŸś�ŧƊŷ�¿ŲſŚŔũŕƎƈŶƔŪƏś�ŕƎŸƔƈŠś�Ɖƈ�ƛŧŗ�řŬũŕƈƈƅŔ�ŚŔũśž�� 

��Ɣ���ƅŔ�řŬũŕƈƈ��¿ŲſŚŔũŕƎƈ������������ř»Ŭũŕƈƈ�ŉŧ»ŗ�ŧ»Ɗŷ�ŕ»ƎŸƁŔƏƏ�ƜŸž�řŗƏŻũƈƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž�¿ƄƄ�
ƅŔŚŔũŕƎƈ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ�ƇśƔ�ŕƎƔƆŷ�ŖƔũŧśƆƅ��ĻŕƔƊŕŝ�ƌśƁŧ�Ƈŝ�ƛƏŌ�ŉŔŧƗŔ�řŷũŬ���

�ŔœŪřƂŒ�¾ƆŒƍŵ�ŗƒƄƆŶƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ����
�Ƒż�ťťšřř�¾ƆŒƍŵ�Ŗťŵ�ƏƄŵ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ�ťƀřŶƒ���

ϭ� �ƇƆŸśƈƅŔ�şŲƊ�ƐƏśŬƈ 

Ϯ� Ŧ�Ə�ƇƆŸƈƅŔ�ŘũŧƁŗ�ƌśŔũ 

ϯ� �ŕƎƔƆŷ�ŖƔũŧśƅŔ��ŖƏƆųƈƅŔ�ŚŔŉŔŧƛŔ�Ə�ƇƔƍŕſƈƅŔ 

ϰ� �řţŕśƈƅŔ�ŚŕƊŕƄƈƙŔ 

�ƅŔ�ŖŬśƄśƏŚŔũŕƎƈ�������������ř»Ƅũţƅŕŗ�ūŕŬţƙŔ��řƈŧŦśŬƈ�řƔƆŲŸƅŔ�ŘũƄŔŨƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƆƈŸƅŔ�
Ÿŗž�����������Ə���¿»ƈŸś�ŚƊŕƄ�ŽƔƄ�ũƄŨś�Ɠž�řƆŲŸƅŔ�Ōŧŗś�šŕŠƊŗ�ŘŧƂŸƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ɖƈ�řƆŬƆŬ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŨſƊƔ�ƉŌ�ŧ

����������ŬƏƈƆƈ�ŔũŧƁ�řƔŧƅ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƉŌ�ŧŠƊ�ŶƔŗŕŬŌ�Řŧŷ�ũƏũƈ�ŧŸŗ�ƑśţĽŕ��ƅŔ�Ɖƈ�ŕƎƈŘũ�������ŧũ»ſƆƅ�ƉƄƈƔƏ���řƈƆŸśƈƅŔ��
���ƅŔ��ŘũƄŔŨ�ƇŔŧŦśŬŔŚŔũŕƎƈ�ƓśƅŔ�������������Ə�¿»ƂŸƅŔ�ř»œƔŗ�Ɠž�ƉŪśŦś�ŕƎƊƄƅ�Ə�ŚƜŲŸƅŔ�Ɠž��ƉŪśŦś���Ūŕ»ƎŠƅŔ�

�����¿»ƈŸƅŔ�řŬũŕƈƈƅ�řŗƆųśƈƅŔ�řųŮƊƗŔ�¿Ƅ�ƀŬƊƔ�Ə�¿ƂŸƅŔ�ųŗŲƔ�ŕƈ��ƏţƊ�ƑƆŷ�ƓŗŰŸƅŔ���ř»ŬũŕƈƈƅŔ�Ə�
�����ƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ƉŬţśƅŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬśŚŔũŕƎƈ�������������¿»ŰƏ�ŕ»ƈƆƄ�ŕƔŠƔũŧś�ŢŲśƔƏ�¿ƂƔ�ƉŬţśƅŔ�ŔŨƍ�ƉƄƅ�Ə��

�ƇƔƂśŬƈƅŔ�ųŦƅŔ�Ɖƈ�ŉŔŧƗŔ�ŖũśƂƔ�řųƂƊƅŔ�ƋŨƍ�ŧƊŷ�Ə�ƉŕƂśƙŔ�ŚŕŠũŧ�Ƒƅŏ�ŧũſƅŔ���

Ə�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ����������������ƉŌ�ƛŏ�řƔƆƈŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƇƆŸś�Ɠž�ŕƈŕƍ��ĻŔũƏŧ�ŖŸƆś�řƔũųſƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ��ŉŔŧƗŔ
�������������ƌśŔŨ�¿ƈŸƅŔ�Ɠž��řŗŬśƄƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ə�ŚŔŧŕŸƆƅ�řŠƔśƊ�ƇśƔ�řƔƄũţƅŔ�¿ŕƈŷƗŔ�ƇŴŸƈ�Ɠž����ũƄŨƅŕŗ�ũƔŧŠ�Ə

ƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ƈś�Ƒśƈ�ƌƊŌ�Ƒƅŏ�ŘũŕŮƙŔŚŔũŕƎƈŕƎƊŕƔŬƊ�ŖŸŰƔ�ƌƊŐž�����
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��
ƃŒ��ŔœŪřƂŒ�ťƀřŶƒ�œƆƂŘŒŧœƌƆ�Ƒż�ƇŒťťšřƒ��ƇƒŪœŪŊ�ƇƒƈƍƂƆ�ƏƄŵ����

ϭ� �¾ƆŶƃŒ�ťŵŒƍſ 

��������������������ŚŔŉŔũ»ŠƙŔ�ƏŌ�¿ŕ»ŸžƗŔ�Ƈ»Ƅţś�ƓśƅŔ�Ə���¿ƈŸƆƅ�řƔŨƔſƊśƅŔ�ŘŧŷŕƂƅŔ�ƏŌ��ƒŨƔſƊśƅŔ�ƉƔśƏũƅŔ�ƇƆŸś�ƒŌ
ƔƄŮśƅƌŗŕŬśƄŔ�ŖƏƆųƈƅŔ�ƓƆƈŸƅŔ�ŉŔŧƗŔ�¿���
Ϯ� �ŇŒťƕŒ�ŗſť 

�������Ɔƅ��ƓŬŕŬƗŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ƉƏƄƈƅŔ�ŉŔŧƗŔ�řƁŧ�¿ŝƈśũŕƎƈŘ�řƂƆŸśƈƅŔ��Ŕ�ŖƊŕŠ�Ƒƅŏ�ŔŨƍ����Ƈ»Ƅţś�Ɠ»śƅŔ��ŘŧŷŕƂƅ
ŏ���ŉŔŧƗŔ�ŚŔŉŔũŠ������������řŬũŕƈƈƅŕŗ�ƛŏ�ŉŔŧƗŔ�řƁŧ�Ƒśōśś�ƛƏ�ƒŌ������śƈƅŔ�ŖƊŕŠ�Ɖƈ�ŘũũƄśƈƅŔ��ŚƛƏŕţƈƅŕŗ��ƇƆŸ

�ƑƆŷ�ŽŧƎśŬƈƅŔ��ŉŔŧƗŔ�ƀƔƂţśƅ�ŕƈŕƈś�ŖƏŻũƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƏţƊ���

�ŗƒƄƆŶƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ�ƏƄŵ�ťŵœŪř�ƑřƃŒ�ŭőœŮŤƃŒ�ƇƆ�ƍ���
ϭ� �ũƔŝōśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŔƏ�¿ŷŕſśƅŔ�ƒŌ���ŖƏƆųƈƅŔ�ŉŔŧƗŔ�Ɠž��ƓƄũţƅŔ�ŵŕƂƔƙŔ�Ə�ƀŬŕƊśƅ 

Ϯ� ƅŔ�ŉŔŧŌ�Ɠž�řŷũŬƅŔŚŔũŕƎƈ�řŗƏƆųƈƅŔ� 

ϯ� ƅŔ�ŉŔŧŌ�Ɠž�řƁŧƅŔŚŔũŕƎƈ�řŗƏƆųƈƅŔ� 

ϰ� �ųƏżŲ�Śţś��ŉŔŧƗŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ���ƉƈŪƅŔô�ŖŸśƅŔ������ 

ϱ� �ƋũŔŧŰŏ�Ɠž�ŖũŧśƈƅŔ��ŕƎŸŗśƔ�řƔŠƔśŔũśŬŐŗ�řƊŕŸśŬƛŔƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ƓƄƏƆŬƅŔ�ųƈƊƆ 

�ŘŒŧœƌƆƃŒ�Ŕƒŧťř��ŔƒƃœŪŊ�ŗƒƄƆŶƃŒ���
�¾šŒŧƆ�Śƚś�Əƃō�ŗƒƄƆŶƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�Ŕƒŧťř�Ŝœřšƒ����

�ųƔųŦśƅŔô�ŖƔũŧśƅŔ�ô�ƇƔƔƂśƅŔ���

�űƒűŤřƃŒ��ĹƙƍŊ��
ƑƄƒ�œƆ�űƒűŤřƃŒ�¾šŒŧƆ�Ƒż�ƅřƒ����

��ƅŔ�řƔŷƏƊ�ŧƔŧţśŚŔũŕƎƈ�řžŧƎśŬƈƅŔ�řƔœŔŧƗŔ���
��ƅŔ�¿ƔƆţśŚŔũŕƎƈ�Ə�¿ƔŰſśƅŕŗ��¿ƔŠŬś�ŕƎƆŬƆŬś�Ə�ŕƎŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ��
��ƅŔ�şśŔƏƊ�ŧƔŧţś�řƔƄƏƆŬ�ŽŔŧƍŌ�ŘũƏŰ�Ɠž�ŕƎśŻŕƔŰ�Ə�řƂžŔƏśƈƅŔ�ƇƆŸś��
��ƅŔ�ƇƆŸśƅ��řŗŬŕƊƈƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ��ƀũų�ũŕƔśŦŔŚŔũŕƎƈ���
��������������ƅŔ�ƇƆŸśƅ�řƈŪƜƅŔ��řƔƈƔƆŸśƅŔ��¿œŕŬƏƅŔ�Ə�ŚŕƈŕŦƅŔ�Ə�ŚŔƏŧƗŔ�Ə�ƉŕƄƈƅŔ�ŧŔŧŷŏŚŔũŕƎƈ�������ŕ»ƈ�¿Ƅ�ũƔžƏś

�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ƇŪƆƔ����
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�œƒƈœś���ŔƒŧťřƃŒ����

�ƅŔ�ƇƔƔƂś�ƇśƔŚŔũŕƎƈŔ�řƂƔũųŗ��������Ə�ř»ƔƂųƊƈƅŔ�Śŕ»ƈƔƆŸśƅŔ�ŧũ»ŬƏ�Ɠ»ƆƈŸƅŔ�Ɖŕ»ƔŗƅŔ�ƏŌ�ř»ŠŨƈƊƅ
�������ƅŔ�řƔƈƍƗ�ŽŕƄ�ŢƔŲƏś�Ŷƈ���řƈŪƜƅŔ�ŚŕţƔŲƏśƅŔŚŔũŕƎƈ�����ŘŧƏ»Š�¿»ŠŌ�Ɖ»ƈ�řƈŪƜƅŔ�ŕƎśŕŗƆųśƈ�Ə��

ŉŔŧƗŔ�ŉŔŧƗŔ�Ɠž��řŗƏŸŰ�ũŝƄƗŔ�ŉŔŪŠƗŔƏ�řƔŬŕŬƗŔ�ųŕƂƊƅŔ��ƑƆŷ�ƋŕŗśƊƛŔ�ŪƔƄũśƏ�����

����ƅŔ�ƑƆŷ�ŖƔũŧśƆƅ�ůũſƅŔ�řţŕśŏŚŔũŕƎƈ���ŏ��Ō�¿ƄƄ�ŕƈ��ŉŔŪŠŌ�ƑƆŷ�Ə�����ƙŔ�ƌ»ƔŠƏś�Ŷƈ��ũ��ŚŔŧŕ»Ů
ŧŔŧŷŏ�ŧŸƈ�¿ƈŸƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ə��řƈŪƜƅŔĽŔ�ŕƎƔƆŷ�ŖƔũŧśƅŔ�ŖƏƆųƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řŸƔŗų�Ŷƈ�ƇŉŔƏśƔ�����

œśƃœś���ƅƒƒƀřƃŒ��
�����������ŖƔũŧśƅŔ�řƔŕƎƊ�ƓžƏ���ŖƔũŧśƅŔ�¿ţŔũƈ�ŉŕƊŝŌ�ƇƔƔƂśƅŔ��ƇśƔ���������Ū»ƔŪŸśƅŔ�ƇƔŧ»Ƃś�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ

������Ŕ�ŉŕƊŝŌ�ŉŔŧƗŔ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśƔ�ƒŨƅŔ�ƒũƏſƅŔ�����Ɛŧ»ƈƏ�Ɠœŕ»ƎƊƅŔ�ŉŔŧƗŔ�Ƒ»Ɔŷ��ƇƄţƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�Ƈŝ���ŖƔũŧśƅ
ƔŗŕŠƔŏƌś�ƏŌƔƂś�Ɣ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŔ�řƆƁ�Ə�ƌśƁŧ�Ə�ŉŔŧƗŔ�řŷũŬ�ƃƅŨ�Ɠž�ŕƈŗ���řŗŬŕƊƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ��ŉƏŲ�Ɠž�ƌƈ

ŚŕƈƔƆŸśƅŔ�ƜƈŪ�ƇƔƔƂśƏ��Ə�ƌśŔŨ�ƇƔƔƂś�ƑƆŷ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŖƔũŧś�ƓŷŔũƔ�Ə�ƌœ����
�ƉŔũƈŷ�ƉƏũŦŊƏ�����������������

�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ŻƒƈŮř�ŗƒřœƒšƃŒ���

�������������Ə�Ŝţŕŗ�¿Ƅ�¿ŕŠƈ�ŽƜśŦŕŗ�ŚſƆśŦŔ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ�ŚŕſƔƊŰśƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƃŕƊƍƍ��¿Ƅ�Žŧ
řŬŬŎƈ����������ƈƅŔ�řƔƅƏƈŮ�Ɖƈ�ŽƜśŦƛŔ�Ə�ƉƔŕŗśƅŔ�ŔŨƍ�ŶŗƊŗ�Ə�ųŰ���Ə�ŢƆƌŠŕƈŧƊŔ�������Ə�ƇƏ»ƆƅŔ�ƇƔƍŕſƈ�řžŕƄ�Ɠž�

�ŚŕŰŰŦśƅŔ�řƔƊŕƄƈŏ�Ƈŧŷ�ƏƋũŰţ�řƔƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ƏŌ����
��Řťťš������ŻƒŪƒƈƍƒƃŒ�������ũŕƎƈƅŔ�������������ř»ƔŗƔũŧśƅŔ�ŕƎśŕŷƏũŮ»ƈ�ƉƈŲ�řƔśŕƔţ�ŚŔũŕƎƈ�ũŗśŸś�ƓśƅŔ�ŚŔ

�Ɠž�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ����

�������������������űžũ»ƅŔ�Ə�űƏŕ»ſśƅŔ�ŚŔũŕ»Ǝƈ����ůŕŦŮƗŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�¿ŰŔƏśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ
����ƓſųŕŸƅŔ�ũƔŗŸśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ����ƇƎſśŔ���Ÿƈ�ŽųŕŸśƅŔ�Ə�ƉƔũŦƕƇƎ�����ƀ»Ɣũž�Ɠ»ž�¿ƈŸƅŔ�Ə�ƉƏŕŸśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ��
���śƅŔ�ŖŬƄƅ�ŘƏŷŧƅŔ�ŚŔũŕƎƈ������ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ə�ũŔũƂƅŔ�ŶƊŰ�ŚŔũŕƎƈ���ŧƔƔō����ƓƊųŕ»ŗƅŔ�Ū»ƄũƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�

�ŘũųƔŬƆƅ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŘũŔŧŏ�ŚŔũŕƎƈ�����
�ŻƒƈŮřųƍŧŬƆ�œřƍƒ�ŗƒƙƍ��ŗƒŕŧřƃŒ�ŖŧŒŨƍ��'Utah state office of education,2006:7-2) � 

�ƇŕŸƅŔ�Ɠž�ŵƏũŮƈƅŔ�ŔŨƍ�ŨƔſƊś�Ƈś�ŧƂƅ�����Ə��ƅŔ�Ƈśţ�ŚŔũŕƎƈ�Řŧŷ�Ƒƅŏ�¿ŰƏś�řƔŬŕŬŌ�řƔśŕƔ���
��řƔŰŦŮƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ����ƉƔũ»ŦƕŔ�Ɠž�ũƔŝōśƅŔ�Ə��ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ŚƆƈŮ�Ə���ŘũŔŧŏ�
ŘŧŕƔƂƅŔ�ŚŔũŕƎƈ���ŚŕŷŔŪƊƅŔ�� 
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�� �������ŚŔũŕƎƈ�ŚƆƈŮ�Ə�řƔƅŕƈŠƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈ¿ŕŰśƛŔ���������ƇƏ»Ɔŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƔũŦƕŔ�Ə�ūſƊƅŔ�Ŷƈ�
ƉƏƊſƅŔ���������ŚŕƈŕƎŬŏ�řƈŠũś��řƔƅŕƈŠƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�řžũŸƈ�������řƔũŴƊ�ƇŔŧŦśŬŔ���řƔƅŕƈŠ�řƔƊž�řƂƔũųŗ�řƔŰŦŮ

�řœƔŗƅŔ�Ɠž�řƔƅŕƈŠƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ŪƔƔƈś�Ə���ŵŔŧŗƙŔ 

�� �ŚŔũŕƎƈŚƛŕŰśƛŔ�ƉƔŬţśƅ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�ƇŔŧŦśŬŔ�Ə���ŧƔŠƅŔ�ŵŕƈśŬƛŔ���ŚƆƈŮ�Ə�¿œŕŬũƅŔ� 

�� �ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ 

�� �ƌƔƈŔŧŦśŬŔ�ŚŔũŕƎƈ���řƔſƔŴƏƅŔ�� 

�����ƑºŪŧƒŞƍƒƈ�ŗºƒŕŧřƃŒ��ŖŧŒŨƍ�ųƍŧŬºƆ�ŻƒƈŮºř�2004. New jersey department of 

education ����

��ƑƅƏŌƏƔœŕŰŦŌ���������������Řũ»ƔŗƄ�ř»ƔƈƍŌ�ř»ƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�Ɠž�ƓŬũƔŠƏƔƊ�řƔƛƏ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ��
�����������řƔƆŗƂśŬƈƅŔ��řƊƎƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍũƔŝōś�Ə�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅŧŔũžƘƅ�������ũƔƔŕ»ŸƈƅŔ�ŧŔŧ»ŷŏ�ŧ»Ɗŷ�

��řƔŠƎƊƈƅŔřƔƛƏƅ�ŬũƔŠƏƔƊƓ������Ɯų�ƉŌ�ũŕŗśŷŔ�ƑƆŷ��������ũŮŸƅŔ�Ə�ƒŧŕţƅŔ�ƉũƂƅŔ�¿ƜŦ�ƉƏƆƈŸƔŬ�ƇƏƔƅŔ�ŖƉƔ�
���¿Ƃţ�ƓžřƔƊƂśƅŔ���Ə�¿ŧŕŗś���������������ƓƈƅŕŸƅŔ��ūžŕƊśƅŔ�Ə��¿ŕƈŸƆƅ�ŖƅŕųƈƅŔ��ŘŧŕƔŪ�Ə���ŚƛŕŰśƛŔ�Ə���ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�

ŨƅŔ��������ŽœŕŴƏƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ə�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�řƈŧƂśƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ƒƅŏ�ƉƏŠŕśţƔ����ĻŕţŕŠƊ�ŔƏƂƂţƔƅ�
���ŧŌ�Ɠž��ĻŔũƈśŬƈ��śŦƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ũŔƏ��řſƆ������Ƈś�ŧƂƅ�Ə���ŉŔũŠŏŢŬƈ���řƔŬŕŬƗŔ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ������ƉƈŲ»ś�Ə��

�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŢŬƈƅŔ����

�� �ƓƊƂśƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ə�řƊƎƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈ 

�� �ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ 

�� �¿ŕŰśƛŔ�ŚŔũŕƎƈ 

�� ��ũƏųśƅŔƅŔ�ƓŰŦŮ 

�� �řƔŰŦŮƅŔ�řƔƊŔŪƔƈƅŔ��ƃƆƎśŬƈƅŔ 

�� �ƉŕƈƗŔ�Ə�řƈƜŬƅŔ 
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ƒƄŶřƃŒ�ƍ�ŗƒŕŧřƃŒ��ŖŧŒŨƍ�ųƍŧŬƆ�ŻƒƈŮřƇƒŧšŕƃœŕ��ƅ����ƒŨƅŔ�ƉƔũţŗƅŔ�řƅƏŧƅ�¿ƈŕŮƅŔ�ũŕŬƈƅŔ�ŵƏũŮƈ
ŽŧƎśŬƔ�ŧƔƏŠś�ŚŔŧũŠƈ�Ƒƅŏ�ŘũŔŪƏƅŔ�ŚōŠƅ�ŧƂƅƏ���řŸƈŕŠƅŔ�Ə�¿ƈŸƅŔ�ƀƏŬ�ƋŕŠśŔ�Ɠž�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�

�ŘŧŸƅ�ƇŕŴƊƅŔ�ŔŨƍŖŕŗŬŌ�ŕƎƊƈ�����


��ŘũƏųśƈƅŔ�ŚŕŠũŦƈƅŔ�Ə���¿œŕƎƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ�ũƏųśƅŔ�����

�Ə�řƔŬŕƔŬƅŔ�ŚŔũƏųśƅŔ�ƔƈƍŌř�ũƄſƅŔ��ƓƄƔũƈƗŔ��

�ƓƈƅŕŸƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ƀƏŬ�Ɠž�ŚŔũƔżśƅŔ��
�ũƔżśũƔƔŕŸƈ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�¿ƏŗƂƅŔ����ƉƔũţŗƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ə�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ��������

�ƐťŒťŵƗŒ�¾ƍƕŒ�ŻŮƄƃ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ�ƅƒƍƀř�Əƃō�ŘżťƋ��ŗŪŒŧť�Ƒż�ťƒŶŪ�œƌřŽƈŮƍ
�Əƃō�ŗƒřœƒšƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ŇƍŰ�Ƒż����

�� �ƑŵœƆřŞƙŒ�¾ŮŒƍřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ 

ŴƔ���ƉƔũŦƕŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ũƎƔ�ũŴƊ�ŚŕƎŠƏ�ŶŲƔ���řŷŕƈŠ�Ɠž�ŧũſƄ�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�řƔƆŷŕſŗ�¿ƈŸ
�Ɖŷ�ũŗŸƔ���ŵŕƈśŬƛŔ�Ə�ŜŧţśƅŔ�ŖŔŧŊ�ƉŬţƔ���ũŦƕŔ�ƒŌũƅŔ�¿ƆŦśƔ���ŚŕƈŪƗŔ�ŚŕƁƏŌ�Ɠž�ƉƔũŦƕŔ

�ŕƈƅ�řƔŧƂƊƅŔ�řƔŎũƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƈśƅŔ���šƏŲƏŗ��řŰŕŦƅŔ�ŉŔũƕŔ�Ə�ũŕƄžƗŔƌŝŗś�Ɖƈ��řƔƈƜŷƙŔ�¿œŕŬƏƅŔ�
ũŕƄžŌƇƔƍŕſƈ�Ə����

����ŗƒŧƒŕŶřƃŒ�ŗŕœřƂƃŒ�ŘŒŧœƌƆ 

�šƏŲƏŗ�ũŕƄžƗŔ�Ɖŷ�ũŗŸƔ��ũŕƄžƗŔ�ƇŴƊƔ���ŵƏŲƏƈƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ũŴƊƅŔ�řƎŠƏ�Ɖŷ�ũŗŸƔ
ŵƏŲƏƈƅŔ�űũŷ�Ɠž�řųŕŬŗƅŔ�ƓŷŔũƔ���ŵƏŲƏƈƆƅ�řƔŬŕŬƗŔ��řųŗśũƈƅŔ�řƈŪƜƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠƔ�

�řƈŪƜƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ũŧŕŰƈ�ƇŧŦśŬƔ���ŵƏŲƏƈƅŕŗ������ŧƔŸŬ����������������

Ŷƒ�ƍŧŕřŗƒřœƒšƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ŘƙœŞƆƃ�ŗƒƃƍƆŬ�ŘœŽƒƈŮřƃŒ�ŧśƂŊ�ƇŨœƆ�ŻƒƈŮř����
�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ə�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũƏųśƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƓŗũŸƅŔ�ƉųŔƏƈƆƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ�ŕſƔƊŰś�ŧũƏŌ�ŧƂƆž�

�ƓƅŕśƅŕƄ�Əƍ�Ə�řƔƈƅŕŸƅŔ���
���ŚŔũŕƎƈ���ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�¿ƂƊƅŔ�ŚŔũŕƎƈ���řƔũƄſƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśŚƜŰŔƏƈƅŔ�Ə����
���ŤŕƊƈƅŔ�Ə��ūƂųƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�ŚŔũŕƎƈ��ŚŔũŕƎƈ����ƓŷŕƈśŠƛŔ��¿ƈŸƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�ŚŔũŕƎƈ

�ƓŷŔũŪƅŔ�ŞŕśƊƙŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�Ƅś�ŚŔũŕƎƈ��řţŰƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊ�����ƉŪŕƈ��������������



www.manaraa.com

 ��

ťƍŶŪƆ���ŻƈŮ�ťƀƃ�ƍ���ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƅŕŸž�Ɛŧƈ�ŧƔŧţś�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔ�ƌśŬŔũŧ�Ɠž�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ
śŬŏ�Ə�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƓƊƏŕŸśƅŔ��ƇƆŸśƅŔ�řƔŠƔśŔũ

�Ƒƅŏ�ƒŧŔŧŷƙŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�ŘŧŕƈƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�Ə��¿ƔŰţśƅŔ����
��ũŕƎƈŘ���ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ŚŔũŕƎƈŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ���ŚŔũŕƎƈ�ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔ���ŚŔũŕƎƈ���ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ���
��ũŕƎƈ�ŘƛŔ�¿ŷŕſƅŔ�¿ŕŰś��ũŕƎƈŘ���ŚŔŨƅŕŗ�ƓŷƏƅŔ�ŚŔũŕƎƈ���ŽųŕŸśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ŷƈ�ŭƔŕŸśƅŔ�

ŚƛŕŸſƊƛŔ�ũŕƎƈ�Ř�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�ŭƔŕŸśƅŔ�����ťƍŶŪƆ��������������

ƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ƑƃœŶƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ƍ�ŗƒŕŧřƃŒ��ŖŧŒŨƍ�œƆŊŗ���ŚŔũŕƎƈ�ũŮŷ�Ƒƅŏ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ��ŚſƊŰ�ŧƂž
řƔŷũſƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ��ĻŔŧŧŷ�Ə��řƔŬŕŬŌ���Ɠƍ�Ə���

�� ŘŒŦƃŒ�Ƒŵƍ�ŘŒŧœƌƆ��� 

���������ƇƔƍŕ»ſƈ�ūũŻ�Ə�ƇƎśŕƔŰŦŮ�Ɠž�ŘƏƂƅŔ�Ə�ŽŸŲƅŔ�ƉųŔƏƈ�ŧƔŧţś�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ��ŚŔũŧƂŗ�ƀƆŸśś
�řœƔƊŧƅŔ��ũƏũżƅŔ�řƍŕśƈ�Ɠž�ŵƏƁƏƅŔ�Ŗƅŕųƈ�ŖƊŠś�Ə�řżƅŕŗƈ�ƉƏŧ���ũŦƕŔ�Ə�ŚŔŨƅŔ�ƇŔũśţŔ�� 

�� �ŻűœŶřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�� 

ƈŗ�ƉƔũŦƕŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�ƇŔũśţŔ�ƏţƊ�ŖƅŕųƅŔ�ŚŕƎƔŠƏś�ũƔƏųś�¿ƁŌ�ƃƏƆŬ�¿ŠŌ�Ɖƈ���ƋŉƜƈŪ�ŧƔſƔ�ŕ
řƔƊŔƏŧŷ�ƉƔũŦƕŔ�ūƔŬŕţŌ�Ə�ũŷŕŮƈ�ƇŔũśţŔ�Ə��ŉƜƈŪƅŔ�ƉƔŗ�ŽųŕŸśƅŔ�Ə�ŢƈŕŬśƅŔ�šƏũ�ūũŻ�Ə����
�� �ŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒ�ŘŒŧœƌƆ�� 

�řţƔţŰ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ƇƔƆŸś�ƉƈŲśƔ��ŚŕƔŗƆŬƏ�ŚŕƔŗŕŠƔŏ�ƇƔƔƂśƏ�
�ũŔũƂƅŔ�ũƔƔżś�ƑƆŷ�ƇƆƁōśƅŔƏ�ũŔũƂƅŔŕŦƅŔŒų��ƇƔƆŸśƏƓƆŗƂśŬƈƅŔ�ųƔųŦśƅŔ�řŗƆųƅŔ�����

�� �ŘƚƂŬƆƃŒ�¾š�ŘŒŧœƌƆ� 

Ɣţ�Ɖƈ�řƆƄŮƈƅŔ�ůƔŦŮś�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ƇƔƆŸśŜŕƍũŕŝŊ�Ə�ŕƎŗŕŗŬŌ��¿ƏƆţƅŔ�ŶŲƏƏ�Ə��řſƆśŦƈƅŔ�¿œŔŧŗƅŔ�
�ŘŧŷŕŬƈƅŔ�ŖƆų�Ə�ŕƎśƎŠŔƏƈƅ��ŕƎƆţ�Ə�řƆƄŮƈƅŔ�řƎŠŔƏƈƅ�ŢŰƊƅŔ�Ə����

�� �¾ŮŒƍřƃŒ�ƍ�¾œŮřƙŒ�ŘŒŧœƌƆ� 

ŕŰśƛŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƉƔŗŬŕƊƈƅŔ�ƓŴſƆƅŔ�ũƔŻ�Ə�ƓŴſƆƅŔ�¿ŕŰśƛŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�¿ŰŔƏśƅŔ�Ə�¿��
�űƏŕſśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ə�ƇŪţƅŔƏ���ŵŕƈśŬƛŔ�ƉŬţƏ��

�� �Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŭœŤŬƕŒ�� 

ŉƜƈŪƅŔ�řŰŕŦŗ�Ə�ůŕŦŮƗŔ�ƉƔŗ��řƔƄƏƆŬƅŔ�řƁƜŸƅŔ�Ɠž�ŧƏŧţƅŔ�řžũŸƈ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ƃŔũŧŏ�řƔƈƊś��Ə
�řŴžŕţƈƅŔ�Ə�řƁŔŧŰƅŔ�ŉŕƊŗŕƍũŔũƈśŬŔ�ƑƆŷ��ƀƔũž�Ɠž�¿ƈŸƅŔ�ƏřƈƏŕƂƈ�ųżŲ�ƏŌ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ųƏżŲ�

ŧũſƅŔ����
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���žƚŤƃŒ��ƑŵŒťŕƗŒ�ŧƒƂŽřƃŒ��� 

ŠƏƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�Ə�řƂœƛ�řƂƔũųŗ�ƇƎŬſƊŌ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŘũŧƁ�řƔƈƊśƌƔśŔŨ�Ľŕ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�Ə�
�řſƆśŦƈƅŔ�ŵŕŲƏƗŔ�¿Əţ�ŘũƄśŗƈ�ũŕƄžŌ���

��ƐťƀƈƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�� 

ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƇƜŷƙŔ�ũƔŝōś�řŰŕŦŗ�Ə�ƇƔƂƅŔ�Ə�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗ�řƔžŕƂŝƅŔ�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔũƔŝōśƅŔ�¿ƔƆţś�
�Ə���řŲƏũſƈƅŔ�ƇŕƄţƗŔ�Ə�ƇƆŴƅŔ�Ə�ŘŔƏŕŬƈƅŔ�Ƈŧŷ�ŧƂƊ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƃƅŔŨƄ���ŵƏƈŬƈƅŔ�Ə�ƓœũƈƅŔ

�ũųŕŦƈƅŔ�ƇƔƔƂś�Ə�ŚŕƔƅƏŎŬƈƅŔ�Ə��ƀƏƂţƅŔ�Ə�ŚŔƏŧƗŔ�ƇƔƔƂś�ŽŕŮƄśŬŔ����

��Œ�ŴƆ�¾ƆœŶřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŻűŒƍŶƃ� 

ŽųŔƏŸƅŔ�Ɖŷ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ũƔŗŸśƅŔ�ƑƆŷ��¿ƈŮśƏ��Ə��řƔŗŕŠƔƙŔ�ŽųŔƏŸƅŔ�Ŷƈ�řƔƆŷŕſŗ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƅŔƌƔŗƆŬ��
ūſƊƅŔ�ųŗŲ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŖƔũŧś�Ə�ƀƆƂƅŔ�Ə�ŽƏŦƅŔ�Ə�ƉŪţƅŔ�Ə�ŖŲżƅŔ�Ə�ųŕŗţƙŔ�¿ŝƈ����

����űƍźŰƃŒ�ŴƆ�¾ƆœŶřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ� 

ƏżŲ�Ŷƈ���řƔŗŕŠƔƙŔ�řŗŕŠśŬƛŔ�Ə��ųƏżŲƅŔ�ũŧŕŰƈ�řžũŸƈřœƔŬƅŔ�ŚŔŧŕŸƅŔ�Ə�ŘŕƔţƅŔ�ų��ƉƔŦŧśƅŕƄ�Ə�
ŽŕŴƊƅŔ�Ƈŧŷ�Ř��ƑƈƒűŪƄŽƃŒ�ƑƃœŶƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ƍ�ŗƒŕŧřƃŒ��ŖŧŒŨƍ�������������������

�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŚŕſƔƊŰśƅ�ƀŗŕŬƅŔ�űũŸƅŔ��¿ƜŦ�ƉƈřƔśŕƔţƅŔ�ŚƂſśŔ�ŚŕſƔƊŰśƅŔ�ƇŴŸƈ�ƉŌ�ŧŠƊ�
�ŕƎƊƈ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƑƆŷ���

�
ŝƈ�ŚŔŨƅŔ��ŘũŔŧŐŗ�řƂƆŸśƈ�ŚŔũŕƎƈ¿�� 

�
ŚŔũŕƎƈŚŔŨƅŔ�ƓŷƏ� 

�
ŚŔũŕƎƈ�ũŷŕŮƈƅŔ�ƃŔũŧŏ� 

�
ŚŔũŕƎƈ�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ� 

�
ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ə�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�� 

�
¿ŝƈ�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŕŗ�řƂƆŸśƈ�ŚŔũŕƎƈ�� 

�
�¿ŕŰśƛŔ�ŚŔũŕƎƈ 

�
�¿ƈŸƅŔ�Ə�űƏŕſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ��
��
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�ŗƒřœƒšƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ŧƍœšƆ���
ƈƅŔ�ũƏŕţƈ�űũŷ�ƓƆƔ�ŕƈƔž�ŧŕŸŗŌ�ƑƆŷ�ŚƆƈśŮŔ�ƓśƅŔ�Ə�řŬŔũŧƅŔ�ŕƎśŧƈśŷŔ�ƓśƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎ

ƈƆƅƎ�Ɠƍ��řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕ���

ĹƙƍŊ�ŗƄƂŬƆƃŒ�¾š�ŘŒŧœƌƆ����

ŚƜƄŮƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƊƈ�ŧţŔ�ŘŕƔţ�ƏƆŦś�ƛ��řƔŧƅ�ƉŌ�ŕƊƈ�¿Ƅ�ƃũŧƔ�Ə�ƌśŕŗƂŷ��ƇŧŦśŬƊ�ŕƈ�ĻŔũƔŝƄž�
Əś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�Ɖŷ�ũŗŸƊƅ�Ɖũƈ�¿ƄŮŗ�řƔƈƏƔƅŔ�ŕƊśŕƔţ�Ɠž�řƆƄŮƈ�řƈƆƄŕƊƎŠŔ��ƓśƅŔ�ŚŕŗƂŸƅŔ�Ə��

ŕƊƈŧƂś�ƀƏŸś�¿ţ�Ƒƅŏ�řŠŕţŗ�ƓśƅŔ�Ə�����

�ŧƂƅƏţśƅ�ŚŕſƔũŸś�Řŧŷ�ŚŧũƏŧřƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƇƏƎſƈ�ŧƔ�ƑƆŷ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŽƔũŸś�ŕƎƊƈ�Ə�ŏ�ŕƎƊ�
řƔŠƔśŔũśŬŏŔũŠŏ�¿ƈŮś�Ŕŉ�řƆƄŮƈ�¿ţƅ�ŧũſƅŔ�ŕƎŸŗśƔ�řƔƂųƊƈƏ�řƔƆƈŷ�ŚŔƏųŦ�Ə�ŚƌŲũśŸś��

�����ŽƔŬƔƊƏƔ�������������
ŨƈŽƒřŪ�Żŧŵ�ƍ��Ŕ�¿ţ�Ƒƅŏ�ŽƏũŴƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�¿ƔƏţś�ŕƎƊōŗ�řƆƄŮƈƅŴƐũŦŌ�ŽƏũ��

���ŪƊſƔśŬ����������������������������������

�ŕƈŌŚŔũŕƎƈřƆƄŮƈƅŔ�¿ţ���ŧƂž�ƑƈœŞť�œƌřżŧŵ�ƑƆŷŌ�ŕƎƊ���řƅōŬƈ�ƏŌ�řƔŲƂƅ�¿ţ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ
�řţƏũųƈ�ƄŕŮƈƅŔ�řƎŠŔƏƈƅ�ƇƍũƔƄſś�¿ƔƆţśƅ�ƇŴƊƈ�¿ƈŷ�ũŕųŐŗ�řŗƆųƅŔ�ŧƏŪś�ŕƎƊŌ�Ɠž�ŕƎśƔƈƍŌ�ƉƈƄś�Ə�¿

ŘŉŕſƄ�Ə�řƔƅƏŎŬƈŗ������ƓƊŕŠŧ���������������

�ƇƆ�ųŧŽř�ťƀƃ�ƍŘŒŧœƌƆŗƒťŧŽƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ƇƆ�ťťŵ�ŗƄƂŬƆƃŒ�¾š���ƑƋ�ƍ�ŘŒŧœƌƆ����
�� �ŕƎţƔŲƏś�Ə�¿ƄŕŮƈƅŔ�ŧƔŧţś 

�� �ŚƜƄŮƈƅŔ�ŖŕŗŬŌ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ 

�� ��řƆƔŧŗ�¿ƏƆţ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ 

�� ��řƆƄŮƈƆƅ�ŖŬƊƗŔ�¿ţƅŔ�ũŕƔśŦŔ 

�� �ŖŬƊƗŔ�¿ţƅŔ�ƀƔŗųś��ŔũŕŮśŬƛŔ�ũŔũƂƅŔ�ŪƄũƈ���Ś������������ 

���Ū�Ǝŧƒ�Ƈƒš�Ƒżř��������������ŗƂŕœŬºřƆ�ŘŒƍºűŤ�Ŗťºŵ�¾ƂŬř��ŖťƀŶƆ�ŗƒƄƆŵ�ŗƄƂŬƆƃŒ�¾š�ŗƒƄƆŵ�ƇŊ�ŨƈŽƒ���ƍ�
ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒƍűŤƃŒ�Ƒż�œƋŧŮš���

�� Ɣƈś�ŚŔƏųŦƔ�řƆƄŮƈƅŔ�Ū 

�� �řƆƄŮƈƅŔ�ŽƔũŸś�ŚŔƏųŦ 
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�� �ŽŧƎƅŔ�ŚŔƏųŦ 

�� �řƆƄŮƈƅŔ�¿ƔƆţś�ŚŔƏųŦ 

�� �řƆƈśţƈƅŔ�¿ƏƆţƅŔ�ŚŔƏųŦ 

�� �ƓƊŕŝƅŔ�¿ţƅŔ�ũƔƔŕŸƈ�ŧƔŧţś�ŚŔƏųŦ 

�� ŚŔƏųŦ�¿ŲžƗŔ�¿ţƅŔ�ô�¿ţƅŔ�ŨƔſƊś� 

�� �¿ţƅŔ�šŕŠƊ�Ɛŧƈ�řŸŠŔũƈ��ŬƔś��ŪƊſ������������������������������������������ 

Ŭŕ�ŗƄƂŬƆƃŒ�¾š�ŘŒƍűŤ�žƒżŒƍř�ůŧŵ�ťƀƃ�ƍƂ�ƇƆŵ�ƚƒƄſ�ŻƄřŤƆ�¾ƉƍƀŕŪ��ƑƃœřƃœƂ�œƋťťš�ťƀƃ�ƍ����
�� �řƆƄŮƈƅŔ�ŧƔŧţś 

�� ţśŧƔŧ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţƅ�ŧŧţƈ�ŧŷƏƈ� 

�� �ƓƅŕŝƈƅŔ�¿ţƅŔ�¿ƔŦś 

�� ƅŔ�ŧƔŧţś�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţƅ��řƔŧŎƈƅŔ�ƀũų 

�� �ŖŕƂŸƅŔ�ŪƏŕŠś�ƒŌ�ŧƏŧţƅŔ�ƓųŦś 

�� �¿ţƅŔ�����ƀƔžƏś����������������������������������������� 

ŘſƍƃŒ�ŖŧŒťō�ŘŒŧœƌƆ��œƒƈœś����

��ŧŎƔ�¿ƈŷ�Ɖƈ�ŕƈƐ�řƈŪƜƈ�ŚƁƏƅŔ�ƉŕƄ�ƛŏ��ŧŎś�řƄũţ�Ɖƈ�ŕƈ�Ə�Ɛŧŧţƈ�ŚƁƏ�ƉƈŲ�ƛŏ���ŚƁƏƅŕž�
��¿ƈŷ�¿Ƅƅ�ŉŕŷƏ�����¿Ƅƅ�Ə�ŞŕśƊŏ���ūŕŬŌ�ƏƍƏ������ƇƈƗŔ�řŲƎƊ�ƏŖƏŸŮƅŔ���������Ɠž�ŧũſƅŔ�šŕŠƊƅ�ūŕŬŌ�ƌƊŌ�ŕƈƄ��
��řƆŗƂśŬƈ�Ə�ƌśŕƔţ�������ƀžŔƏśś�ŧũſƅŔ�šŕŠƊ�řŠũŧž���Ŷƈ�����������Ə�ƌƈƔŴƊś�řƔƈƍŌ�Ə��ŚƁƏƅŔ�řƈƔƂŗ�ƌƔŷ�Ə�ƐŧƈƌśũŔŧŏ�

ƅŔ�����ũŕƈŝśŬƛ�ƃƅŨ�Ə�řƈƔƄţƌśŕƁŕų�ƏŏƌśŕƔƊŕƄƈ�������ŞƏũŦƅŔ�Ƈŝ�Ɖƈ�ƏƌśŕŗŻũŗ���Ə�ƌśŕţƏƈų�Ə�ŌƌžŔŧƍ���ŪƔţ�Ƒƅŏ�
�ŨƔſƊśƅŔ����

�ŖŧŒťō�ŻƒŧŶřŘſƍƃŒ����
Ƒƀš�ŻŧŶřŕƎƊŌ�ƑƆŷ�ŚƁƏƅŔ�ŘũŔŧŏ�����ŕƈ�Ŷƈ�ŘŧƏŧţƈ�ŚŕŷŕŬ�Ɖƈ�ŕƊƔŧƅ�ŕƈ�řƊŪŔƏƈ�Ɠž�¿ŝƈśś

ƈ�řƔƊƈŪ�Řũśž�Ɠž�¿ŕƈŷŌ�Ɖƈ�ƋŎŔŧŌ�ŕƊƔƆŷ�ŖŠƔţŘŧŧ�ƉƈŪ�Ə�řƄũţ��ŘũŔŧƙŕž��ŚƁƏƏ�¿ƈŷ�ƏŌ���ŕƈ�Ũŏ�
ŧŎƔ�¿ƈŷ�ƉƈƐ�Ƒƅŏ�ŚƁƏƅŔ�ƉŕƄ�ƛŏ�ƌŗƊŕŠ�������ƓƂţ��������������

ƑƃƚƌƃŒ�œƌżŧŶƒ�ƍ��ƑƆŷ�ŌƊ�¿ƈŸƅŔ�ŪŕŠƊƙ�ŕƎśŻŕƔŰ�ŘŧŕŷŏƏ�ŧŔũžƘƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ƌƔŠƏś�ŕƎ
ƏŲ�Ɠž�ŖƏƆųƈƅŔŉ�ŕƎŗ�¿ƏƈŸƈƅŔ�ƇŴƊƅŔ�Ə�ŧŷŔƏƂƅŔ�������ƓƅƜƎƅŔ�������������
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Ɔƃ�ŗƒŵŧŽƃŒ�ŘŒŧœƌƆƄƃ�ůŧŵ�ƑƄƒ�œƆƒż�ƍƌ�ŘſƍƃŒ�ŖŧŒťō�Ŗŧœ��

�œƌƈŋŕ�ĸŒ�ťŕŵ�œƋťťš�ťƀƃ�ƍ����
�� �ƇŔŪśƅƛŔ��ƀƔŗųś�Ɠž�řŗŻũƅŔ�ƓƊŸś�ƏŚŔƏųŦ�ŘũŔŧŏ��ŚƁƏƅŔ 

�� �¿ƔƆţśƅŔ��ŧũſƅŔ��ŉŕŲƁ�ƀũų�ŢŲƏś�ŚŕƊŕƔŗ�ũžƏś�ƓƊŸƔ�ƏƌśƁƏƅ� 

�� �ųƔųŦśƅŔ�Ə�ŧƊŷ�řƆƔƏų�ŚŕŷŕŬ�ũƔžƏś�Əƍŏ�ŪŕŠƊŌ��¿ƈŷ�ƒ 

�� �¿ƔƆţśƅŔ�Řŧŕŷŏ�Ə�řŸŗŕśƈƅŔ�����ĺŔ�ŧŗŷ������������� 

�ƊŤƒŬ�ƍŕŊ�ŧƒŬƒ��řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�Ƒƅŏ�ƇŬƂƊś�ŕƎƊŌ�Ƒƅŏ�����
�� �ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś 

�� �ŚŕƔƏƅƏƗŔ�ŧƔŧţś 

�� ŧŔŧŷŏ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśƅ�¿ƈŷ�řųŦ� 

�� �ŧŧţƈ�¿ƏŧŠ��ƀžƏ�řƈƏŬũƈƅŔ�ųųŦƅŔ�ŨƔſƊś 

�� �ŚƜƄŮƈƅŔ�řƎŠŔƏƈƅ�¿ƏƆţ�Ə�Řŧŧţƈ�ŖƔƅŕŬŌ�ƓƊŗś 

�� �¿ƔƆţśƅŔ�Řŧŕŷŏ�Ə�řŸŗŕśƈƅŔ���ƌŦƔŮ�ƏŗŌ����������� 

�����űœźŰƈƗŒ�Əƃō�ƐťŌř�œƈřœƒš�Ƒż�ŖŧƒśƂ�ŇœƒŬŊStress������ŖŧºƒśƂ�žŧºű�œŰºƒŊ�ƁœºƈƋ�ƇƂƃƍ�
ƅƄſŋřƄƃ���

ƅƄſŋřƃŒ�žŧű���
�ŗƀśƃŒũŽƈƃœŕ���

���������������Řŧŧ»Ÿśƈ�ŚŔũƔŝō»ś�ŕƎƅ�řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŜŔŧţŌƏ�ŧœŔŧŮƅŔƏ�ƉţƈƆƅ�űũŸśƅŔ�ƏŌ�řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŜŔŧţŌ
�ŕƊśţŰ�ƓƆŷ��

ƑŶſŒƍƃŒ�ƅƒƒƀřƃŒ���

�������ŕƎśŕƁŕſŦŏƏ�ŘŕƔţƅŔ�¿ƄŕŮƈ�Ŷƈ�¿ŕŸſƅŔ�ƇƆƁōśƅŔƔ����ř»ƔŸƁŔƏ�ŚŕŸƁƏś�Ƒƅŏ�Şŕśţ������ūſƊ»ƅŔ�ŉŕ»ƈƆŷ
������ƇŕƄţƗŔƏ�ŚŕŸƁƏśƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ƉƏƂƆųƔ�ƇƔƔƂś����ŘŕƔţƅŔ�ŜŔŧţŌ��������ŖŲ»ŻƏ�ƒũƏũ»ƈƅŔ�Ƈŕ»ţŪƅŔ�¿ŝƈ�

ŕŬŎũŕƊœ������������ƇƔƔƂśƅŔ�ŔŨƍ�ŕƎƅ�ŕƊŸŲƏ�ŔŨŏ�ƛŏ�řƆƄŮƈŗ�ūƔƅ�¿ƈŸƅŔ�Ɠž��ŏ�řƆƄŮƈ�ŕƎƊ���ž�����ŕ»ƊƈƔƔƂś�Ɖŕ»Ƅ�ŔŨŐ
ƓŗŬƊ�¿ƄŮŗ�řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŜŔŧţƗ�ŖƔŠśŬƊ�ƉŌ�¿ŲžƗŔ�Ɖƈž�ŕƔŸƁŔƏ���

������ƇŕŴƊ�ŞŕśƊ�Əƍ�ŜŔŧţƘƅ�ŕƊƈƔƔƂśŧŕƂśŷƛŔ����������ř»ƔŸƁŔƏ�ũ»ƔŻ�ŚŔŧƂśŸƈ�ŕƊƔŧƅ�ŚƊŕƄ�ŔŨŐž��ŕƊƆŦŔŧ�
ŽƁƏƈƆƅ�ŖŬŕƊƈ�ũƔŻ�ƉŨŏ�ŕƊƈƔƔƂś�ƉƏƄƔŬž�řƊũƈ�ũƔŻƏ���
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�řƈƆƄ�¿ƈŮś�ŕƈ�ŕŗƅŕŻ�řƔƂųƊƈ�ũƔżƅŔ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔ�ŖŠƔ��Ɠƅŕŝƈ�ƉƏƈŲƈ�ŕƎƔƆƔ����ƉƏƄŌ�ƉŌ�ŖŠƔ
ŶƔƈŠƅŔ�Ɖƈ�ŕŗƏŗţƈ��Ə�ŚƁƏ�¿Ƅ�Ɠž�ŕƔƅŕŝƈƏ�ŕŬžŕƊƈ�ƉƏƄŌ�ƉŌ�ŖŠƔ���ŕƎŸƔƈŠƏŚŔŧƂśŸƈ�řƔŸƁŔƏ�ũƔŻ�

ŜƏŧţƅŔ�řƆƔţśŬƈ�ƉƄś�Ƈƅ�Ɖŏ�řŗŸŰƏ���

ťŕƃŒ�ƅƒƒƀřƃŒ¾ƒ���
�ŧƒŹ�ƅœƂšƕŒ�ƇƆ�ƙťŕ�¾ƒťŕ�ŧƒŪŽř�ŴŰƍ�ƇƂƆƆƃŒ�ƇƆ�¾ƋƒŶſŒƍƃŒŗ���

�ƉŌ�ƃƅŕŗŗ�ƓśōƔŬ�ŕƈ�¿Əōž�ŘŉŔŨŗŗ�ũŦŊ�ƃƆƈŕŸƔ�ƉƔţ�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŷ�ŶƔŴž�ƉŕŬƊƙŔ�ŔŨƍ��
�ƏŌ�ƓƊƍũƄś�ūŕƊƅŔ�¿Ƅ��¿ƔŧŗƅŔ�ũƔŬſśƅŔ����Ɖƈ�ŖŠŸśŌƈ�ƓƄ�ůŦŮƅŔ�ŔŨƎƅ�Ŝŧţ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƈ

ŘŉŔŨŗƅŔ�ƋŨƎŗ�ƓƊƆƈŕŸƔ��Ŕ�ŕƊƔŧƅƛŦŕƊţƔũƔ�ƒŨƅŔ�ũŕųƙŔ�Ɠž�ŕƊũƏŰś�ŶŲƏƅ�ũŕƔś���

�¿ōŬƊ� Ɖōŗ� ƃƅŨƏ� řƔƏƊŕŝ� ŚŕƈƔƔƂś� řƔƈƊś� ƇƎƈƅŔ� Ɖƈ� řƔƅƏƗŔ�ŚŕƈƔƔƂśƅŔ� ƋŨƍ� Ƒƅŏ� řžŕŲƙŕŗƏ
Ů�ƃŕƊƍ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�ŕƊŬſƊŌŉƓřųŻŕŲ�ŜŔŧţōƄ�ŕƍŕƊƈƔƁ�ƓśƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŜŔŧţŌ�ƋŕŠś�ƌƆŸž�ŕƊƊƄƈƔ����

řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ƉƔŬžŕƊƈ�ũƔŻ�ŕƊƊōŗ�ƏŌ�ŪŠŸƅŕŗ�ŕƊũŸŮ�ŔŨŏ�ŚŕƔŧţśƅŔ��ŨŏĽŔ�ŶƔųśŬƊ�ƉŌ�¿ƈśţƈƅŔ�ũƔŻ�Ɖƈ�
ŕƊƈƆƁōś�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŖŬŕƊƈ�¿Ÿž�ŧũŗ�ŞƏũŦƅŔ���

ŗƒřŒŦƃŒ�ŗƒƄŵœŽƃŒ���

�Ɖƈ�řſƆśŦƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƇƎƔŧƅ�ūŕƊƅŔ�Ɖōŗ�ŧƔſś�řƔũŴƊ�ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ŶŲƏ�řƔśŔŨƅŔ�řƔƆŷŕſƅŔ���
Əƍ�ŕƎſƔũŸśƏ���ŘƏƁ�ƐŧƈŧŕƂśŷƛŔ�ũƔŝōś�ŕƎƅ�ŘŕƔţƅŔ�ŚŕƔŧţś�ƋŕŠś�ŕƊƅŕŸžŌ�ŧƏŧũ�ƉŌ�Ɠž�ŴƏţƆƈ���

řƔƏƁ�ůŦŮƆƅ� řƔśŔŨƅŔ� řƔƆŷŕſƅŔ� ƉƏƄś� ƉƔţ��ƌƅ� ŢƈŬś� šƏũƏ� řƔƅŕŷ� řƁŕųŗ� ¿ƄŕŮƈƅŔ� ƌŠŔƏƔ� ƋŧŠś�
řƁŕųƅŔ�ūſƊŗ� řƅƏŕţƈƅŔ� ŘŧŕŷŐŗ�řƔśŔŨƅŔ� řƔƆŷŕſƅŔ� ƋŨƎŗ� ƑŴţƔ� ƉŌ� ŧũſƆƅ� ƑƊŬśƔ�ŽƔƄ� ƉƄƅƏ� �ŔŨŕƈƅƏ

 ũŦƕ�ůŦŮ�Ɖƈ�ŕƎśŗŬƊ�ŚƏŕſśś��

ŨŦśƊ�ůŕŦŮŌ�ƉƈƏ� ŘŕƔţƅŔ�ŖũŕŠś�Ɖƈ�ŧƅƏśś� řƔśŔŨƅŔ� řƔƆŷŕſƅŔŕƊƅ� ŘƏŧƁ� Ƈƍ��ƑƊŗąƔ�ŒŮ�Ɠƍ�
žŌ�ŧƏŧũŗ�ƇŕƔƂƅŔ�Ɖƈ�ŚŔƏƊŬ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ¿ŕŸ�řƊƏũƈŗ�ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŖũŧśƅŔƏ�ŘŕƔţƅŔ�ŚŕƔŧţś�ƋŕŠś�

ŘũŗŕŝƈƏ���

ƑřƓœŕ�œƈřŒŧŕŤ�ƏƄŵ�ťƆřŶř�ƑřƃŒ�ŗƒřŒŦƃŒ�ŗƒƄŵœŽƃŒ�ƇƆ�ťƒŨƈ�ƇŊ�ŴƒűřŪƈ�œƈƈŊ�Ƈƍšŧřƀƒ�ƇƍśšœŕƃŒ���
��ŽŔŧƍŌ�ŕƎƆƄ�ŘŕƔţ�ŕƔţƊ�ƉŌ���Ŕ�ƓƈƊƊ�ƉŌ�ŕƊƊƄƈƔ�ƛ�ƛƏ��ŉŕƔŮŌ�Ɠž�ŕƊţŠƊ�ŔŨŏ�ƛŏ�řƔśŔŨƅŔ�řƔƆŷŕſƅ

ŽŔŧƍŌ�ŕƊƔŧƅ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ƛŏ�ŢŠƊƊ�ƉŌ�ŕƊƊƄƈƔ��ŕƍŪŠƊś�ƉƔţ�ƃŬſƊ�ŶŠŮƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧŧţ����
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���řƔƂųƊƈ�ŕžŔŧƍŌ�ŶŲ���ƒŧţśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊ�ŕƎƔž�ŕžŔŧƍŌ�ŶŲś�ƉƗ�Şŕśţś��řƔŸƁŔƏ�ŕžŔŧƍŌ�ƑƂŗś�ƉƄƅƏ�
ŖŬŕƊƈ�ŚƁƏ�ƓžƏ�ŕƎƔƅŏ�¿Űś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�ƃƊŌ�ŧţ�Ƒƅŏ���

���ŘŧƔŠ� ŘƏŧƁ� Ɖŷ�ŜţŗŔ� �¿Ÿſƅŕŗ� ƌžũŸś� ŕŰŦŮ� ƉƏƄś� ƉŌ� ŘũƏũŲƅŔ� Ɖƈ�ūƔƅ� ŘƏŧƂƅŔ��ƉƄƅƏ�
ƀƈŸƅŔƏ�ƓŷƏƆƅ�Ūƈũś�řƈƎƆƈ�řƔŰŦŮ���

��ƓŗŕŠƔŏ�¿ƄŮŗ�ƃŬſƊ�Ƒƅŏ�Ŝŧţś���ƉŗŔ�ōųŦ�¿ƁƗ�ƃŬſƊ�Ɖƈ�ƌƔſŬśƅŔ�Ɖƈ�ƛŧŗž�šŕŠƊ�¿Ɓōŗ�ƃŬſƊ���
��ŧƏƎŠƈƏ� řƁŕųƅ�ŞŕśţƔ�šŕŠƊƅŔ� ƉŌ� ũƄŨś�� �ŌƏ�ŢŠƊƔƅ� ŧƔũƔ�ƉŌ�ŽũŸƔ� ŉŔČŧŸƅŔ�¿ŨŗƔ�ƉŌ� ƌƔƆŷ�Ɖ

�Şŕśţś�ŕŲƔŌ�řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ��ŘŪƔƈƈ�řƈƜŷ�ũŕƈŲƈƅŔ�Ɠž�ƌŬſƊƅ�ŶŲƔƅ�ŖƔũŧśƅŔ�Ɠž�řƆƔƏų�ŚŕŷŕŬ
šŕŠƊƆƅ�řŸžŧƅŔ�ƋŨƍ���

ƅƄſŋřƃŒ�ŧƌŲř�ƑřƃŒ�ŗšŞœƈƃŒ�¾œŶżƕŒ�ťƍťŧ���

�ƇśƔ�ŕƈ�ŕŗƅŕŻ�ƓśƅŔ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ŧţŌ�Ɠƍ�ƃŗ�řųƔţƈƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ�řƄŗŮƅ�ŉŕİƊŗƅŔ�¿ƜżśŬƛŔ
ƅŔ�Śţś�ŕƎƆžŕżśųżŲ���

�řţŔũŰŗ�ƌŸƈ�Ŝŧţśś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�¿ƍ� ƌŠŕśţś�ƉƔţ�ƃŸƈŬƔƅ� ƌƔƆŷ� ŧƈśŸś�Ɖƈ�ƃƔŧƅ�¿ƍ
� ƀƆƂś� ƉŌ� ƉƏŧ� ŕƈƈ�ƇƎƔƆŷ� ŧƈśŸś� ƉŌ� ŶƔųśŬś� ƃśŕƔţ� Ɠž� ůŕŦŮŌ� ƃŕƊƍ� ¿ƍƏ�  ƃƊŷ� ƌƅƏƂƔŬ

 řƈŕƎƅŔ�ƃśŔũŔũƁ�Ɠž�ƃƅ�ƉƔŧƊŕŬƈƄ��

�ƑƆŷ�ŖƆżśƅŔ�Ɠž� ŕţŕŠƊ�ũŝƄƗŔ�Ƈƍ�ŧƔŠ�Ƈŷŧ�ƇŕŴƊ�ƒƏŨ�ůŕŦŮƗŔ�ƉŌ�ŜŕţŗƗŔ�ŚũƎŴŌ
ŔƛŘŧţƏƅŔ�ŪƏŕŠśƏ�ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔ�ƑƆŷ�ŉŕƂŗƙŔƏ�ŖŕœśƄ���

�řƔţŰƅŔ�ƇƍŔƏƄŮ�ŧƔŠƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ƇŕŴƊ�ƒƏŨ�ŉƛŎƍ�ƉŌ�ŧƄŎś�ƓśƅŔ�¿œƛŧƅŔ�űŸŗ�ŕŲƔŌ�ƃŕƊƍ
¿ƁŌ��ŧƎŠ�ŖƆųśƔ�ƌƊƗ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ɖƈ�Əƍ�ƃŗ�ůŕŦ�ŧƔŠ�Ƈŷŧ�ƇŕŴƊ�ŉŕƊŗ�řƈƎƈ�ƉŏĽŔƔŰŦŮ�Ľŕ���

�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŕŗ�ŔŧƔŔŪśƈ�ŔũƏŸŮ�ŕƊƔųŸƔ�ųŕŮƊƅŔƏ�¿ŕŗƁƙŔ�¿ŬƄƅŔ�Ɖƈ�ƛŧŗ�ƃƅŨƏ��ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔƏ�řŬžŕƊƈƅŔ
�Ɠž�ŎųŕŗśƅŔƏũŕŴśƊŔŕƍŧţƏ�ũƔżśś�ƉŌƏ�¿ŲžŌ�ŘŕƔţƅŔ�ŢŗŰś�ƉŌ����

�ƏƄŵ�ŖŧťƀƃŒŇœŤŧřŪƙŒ����
˯ΰΟ�ΔοΎϳήϟ΍�ϞόΟ΍˲ϣΎϫ�Ύ˲ϴγΎγ΃ϭ�Ύ˲ΓΎϴΤϟ΍�Ϧϣ�����ƉŔƏŮũ�ŕƔƅŔŧ���������řƔƈƜŬƙŔ�řƔũŮŗƅŔ�řƔƈƊśƅŔ�řƆŠƈ���˱��

�����ƈŋŕ�ƅƄſŋřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŗśšœŕƃŒ�ŻŧŶř�ƍœƌ��������������Ƒ»śţ�ŕ»ƎŠŕśţƊ�ƓśƅŔ�řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈ
ƔţƊŕ����ŕƊŸƈśŠƈ�ƉƈŲ�ŖŸƆƊƏ��¿ƈŸƊƏ�������������ūſƊƅŕ»ŗ�ř»ƔŕƊŸƅŔ��¿ŰŔƏśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�¿ƈŮś�ƓƍƏ���¿»ŝƈ
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řžŕŴƊƅŔ������������řƔƈƔŧŕƄƗŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ��ūſƊƅŔ�ƌƔŠƏś��ƉŕƈƗŔƏ�řţŰƅŔ��ŹŔũſƅŔ�ŚŕƁƏŌ��řƔƅŪƊƈƅŔ�řŮƔŸƈƅŔ��
�řƔſƔŴƏƅŔ�ŬţƅŔ�ŚŕƔŬŕŬŌƏ��řŗŕśƄƅŔ��ŘŉŔũƂƅŔŖŕ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ŷƈ�ŭƔŸƅŔƏ�¿ƈŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƃƅŨƄƏ��������

�ϢϠϗ΄Θϟ΍�Ε΍έΎϬϣ�ϲϠϋ�ϖϴϠόΗ���

ƅŔƂƔƂţř�Ɠƅŏ�����������Ž»ƔƄśƅŔƏ�ƇƆƁō»śƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ŢƆųŰƈ�ƉƔŗ�ŔƏŪƔƈƔ�ƉŌ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŶųśŬƔ�Ƈƅ�ŔŨƍ�ŕƊƈƏƔ�
ƅŔŨƅ�ƀžŔƏśƅŔƏƃ�ƀžŔƏśƅŔƏ�ŽƔƄśƅŔ�Ɖƈ�ĽƜƄ�ŽƔũŸś�řŝţŕŗƅŔ�ŢŲƏś�ŽƏŬ�ŉƓŮŗ�¿ƔƆƁ����

ĹƙƍŊ��ŻƒƂřƃŒ���
źƄƃŒ�ŻƒŧŶřƃŒŻƒƂřƄƃ�Ɛƍ���

Ɠž�ŧũƏ���řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅ�¿Əųƈ�ūƏƈŕƁ�ųƔţƈƅŔ�ųƔţƈ��������ƄƔ�ŒŮƅŔ�ŽŕƄƔ�ƌŸųƁ�ŕſƔƄ�ƌſ
��ƌŸųƁ�ŕſƔƔƄś�ƌſƔƄ��ƌŰƂƊś�ŕſƔƄś�ƌſƔƄśƏ���ƌſƔƄ�ƉƔƈƆƄśƈƅŔ�¿ƏƁƏ�ƌƔſƔƄ�ƌƅ�¿ŸŠ�ƒŌ�ŽƔƄž��ŚũŕŰž�

�ūŕƔƁ�ƌƅŵŕƈŬƙŕƈ��ƌƔž��¿ƏƁƏ�řƈŕŸƅŔ�ũŬž�ƋũŬ�ƋŕƊŸƈ�ŽƔƄśž�ƌſƔƄ����
ƂřƃŒ�ƅƍƌŽƆƍ�ŻƒŧŶřœšƚűŮŒ�Żƒ����

�������řƈŕƎƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�ŽƔƄśƅŔ�ƇƏƎſƈ�ũŗśŸƔƓśƅŔ���ŵŕŮ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ���ƛŏ�Ō�������Ƒ»Ɔŷ�ŧ»Ÿŗ�ũƂśŬƔ�Ƈƅ�ƌƊ
����ƌƅ�ŧŧţƈ�ŽƔũŸś���ŧƂžŔ��ƇŧŦśŬƉŕŸƈŗ����ƀžŔƏśƅŕƄ�ŘŧŧŸśƈƓž���¿ŕŠƈƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ����ƀžŔƏśƅŔ�ƏŌ��Ɠ»ž���¿ŕ»Šƈ�

���řƔƆƂŸƅŔ�ƏŌ�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�����¿ƏƂƅŔ�ƉƄƈƔƏ�Ɖŏ���ŧŧŸśƅŔ�Ɠž�����ŗś�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŔŨƍ������ř»ƔŎũƏ�ũ»Ƅž�ƉƔŕ
������ŘũŝƄƏ�ŘŧŕƔŪ�Ŷƈ�ƌƅ�űŸŗƅŔŔƌƈŔŧŦśŬ�Ɠž������ũƄſƅŔ�ƉƔŧŕƔƈ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƓƊŕŬƊƙŔ����ŧƁƏ�Ŕ��ŶŬśŔ���ŔŨ»ƍ�ƇŔŧŦśŬ

��ƇƏƎſƈƅŔƓž����ũƈƗŔ�řƔŔŧŗ�Ɠž���ƇƆŷ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ��Ə�Ŕ������ƇƏƎſƈƅŔ�ƃƅŨ�ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ũŕŸśŬƓŠƏƅƏƔŗƅŔ��ŽƔƄśƅŔ��
ƏŌŧŕŷŔƏ��ƀžŔƏśƅŕŗ�ƌśƔƈŬś������śƆƅ�ŚŕſƔũŸśƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŧŧŸśƅ�ĻŔũŴƊƏ��ŽƔƄƓŷŕƈśŠƛŔ����űũŸśŬƊ�ŽƏŬƇƍŌ�

�ŚŕſƔũŸśƅŔ�ƋŨƍƒŌ�ŽƔƄśƅŔ�ŽƔũŸś�ƓŷŕƈśŠƛŔ�Ŕ�ĻŕţƜųŰ���

�ƇŒŧƋŨ�ťƆœš�Ǝŧƒ�ƇŊ�ŻƒƂřƃƑŵœƆřŞƙŒƍƋ�����

����Ŷƈ�ŘŧŕŸŬƅŔƉƔũŦƕŔ����ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕƔƁƜŦōŗ�ƇŔŪśƅƛŔƏ���řƔŷŕƈśŠƛŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŘũƔŕŬƈƏ���¿ŕŝśƈƛŔƏ�
���ųŗŲƅŔ�ŧŷŔƏƂƅƓŷŕƈśŠƛŔ�����ũƔżśƅŔ�¿ŗƂśƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔ��Ə���¿ŷŕſśƅŔƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƔƆŬƅŔ�������ũ»ƔŦƅ�¿»ƈŸƅŔƏ�

�řŷŕƈŠƅŔ�řƔŠƏŪƅŔ�ŘŧŕŸŬƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řţŰƅŔ�ƀƔƂţś�Ƒƅŏ�ƐŧŎƔ�ŕƈƈ�������
��
��
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�ƏŽűŮƆ�ŻŧŶƒƍƑƆƌż�ŻƒƂřƃŒ�ƑŵœƆřŞƙŒ�Ɗƈŋŕ�����

��ƔƄƔƈŕƊƔŧ�řƔƆƈŷř�ŘũƈśŬƈ���������ţƔƅ�ƌƄƏƆŬ�ũƔżƔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ůŦŮƅŔ�ŕƎŗ�ŽŧƎƔŧ����ĻŕƂžŔƏś�ũŝƄŌ�řƁƜŷ�Ŝ
��řœƔŗƅŔ�ƉƔŗƏ�ƌƊƔŗ����ćŉŕƊŗƏ����������ŘũƍŕŴƅŔ�ƋŨƍ�ŽũŸś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�ƇƎſƅŔ�ƃƅŨ�ƑƆŷŗōƎƊŕ������ƉƔƏ»Ƅś�Ƒ»Ɔŷ�ŘũŧƂƅŔ�

�ƌśœƔŗƏ�ŉũƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔŲũƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ������

�Ɗƈŋŕ�ƊżŧŶƒż�ŻƒƂřƃŒ�Əƃō�ťŒŧƆ�ŻŪƍƒ�ŧƒŬƒƍ���

�����ŧũſƅŔ�ƃƏƆŬ�ũƔżśƓƄ������Ɖƈ�ƋũƔŻ�Ŷƈ�ƇŠŬƊƔ��ŧŔũ»žƗŔ�����ř»ŰŕŦŐŗ�ŵŕ»ŗś�����ŵƏŲ»ŦƅŔ�ŧ»ƔƅŕƂś�
ŚŕƈŔŪśƅƜƅ��������řƆƄŮƈ�ŧũſƅŔ�ƌŠŔƏƔ�ŕƈŧƊŷ�ŕƈŌ�����������ũ»ŗŸƔ�ƉŌ�ŕƎśŠƅŕŸƈ�ƑŲśƂś�ĻŕƔŬſƊ�ĻŕŷŔũŰ�ƑƊŕŸƔ�ƏŌ�řƔƂƆŦ

ŧũſƅŔ�Ɖŷ��Ə�ƌśŔŧŕŷ�Ŕ�ƇœŔƏƔƅ�ƌśŕƍŕŠś����ƉƔŗƏ�ƌƊƔŗ����řŷŕƈŠƅŔ�ƓśƅŔ���ŭƔŸƔ�Ɠž�ŕƎſƊƄ���Ɠž����ƇŧŦśŬƔ�řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�
�ƀžŔƏśƅŔ�ũƔŗŸśƓŷŕƈśŠƛŔ������

�ŻƒƂřƃŒ�ŠŞŒŧ�ŘŨŵ�ťƆšŊ�ŻŧŶƒƍƑŵœƆřŞƙŒ�Ɗƈŋŕ����

��ũſƅŔ�řƅƏŕţƈ�����ƅŔƏ�ƇŎŔƏśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊ�ŜŔŧţŏ�ŧ����������ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�ƏŌ�ř»ƔŧŕƈƅŔ�ƌ»śœƔŗ�ƉƔŗƏ�ƌƊƔŗ�ƉŪŔƏś
�ŕƎƊƔŗ�Ə�ƌƊƔŗ�ųŬƏ�¿ţ�ŧŕŠƔŏ�ƏŌ�ŕƎƔž�ƇƄţśƅŔ�ƏŌ�řœƔŗƆƅ�¿ŕŝśƈƛŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƃƅŨ�ƉƏƄƔƏ���

ŪƔƈƔƏ���ƉƏƎƄƜƄƏ�ũŔũƏƈ�������ƀžŔƏśƅŔƏ�ŽƔƄśƅŔ�ƉƔŗ�Ɠž���ŚŕƔũŴƊƅŔ�řƔƊƔŧƅŔ�řƔŰŦŮƆƅ�����ŽƔƄśƅŕ»ž�
����ƃƏƆŬƅŔ�ƑƊŸƔ�ŕƈƊŏƒŨƅŔ���¿ŸŠƔ�Ŕ��ĻŕţƔţŰƏ�ĻŕƔţ�ƉœŕƄƅ����ƑžƏ��ũŝŕƄś�¿ŕţ����ŕƈƄ�Ō�����ƀũ»ųƅŔ�ũƔżƔƏ�ƑƈƊƔ�ƌƊ

��řŝƏũƏƈƅŔƓž���ƃƏƆŬƅŔ�ƒŌ�����������Ƈŕŷ�ƇƏƎſƈ�ƑƆŷ�řƅƛŧƆƅ�ƇŧŦśŬƔ�ŕƈƍŧƊŷ�ŽƔƄśƅŔ�Ŵſƅ�ƉŌ�Ɣ����ŕ»ƈ�ŶƔƈŠ�ƉƈŲś
�ƉœŕƄƅŔ�ƌƅŨŗƔƓţƅŔřŬũŕƈƈƅŔ�ųŕŮƊ�Ɖƈ���ŕƈƊƔŗ�ƐŧŎƔŕƎƊƈ�ũƔżƔƏ�ŚŔŧŕŸƅŔ�ũƏƎŴ�Ƒƅŏ�ƀžŔƏśƅŔ������

ƒŌ�ŌŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ƑƆŷ�řƅƛŧƆƅ�ƀžŔƏśƅŔ�Ŵſƅ�ƉŔũŰƂƔ�ŕƈƎƊ�ƉœŕƄƅŔ�ųŕŮƊ�Ɖƈ�ƓŠƏƅƏƄƔŬƅƓţƅŔ��ƑžƏ�
�������ƉŌ�ƉƄƈƔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŽƔũŕŸśƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŉƏŲŰƊƔź�����ŽƔƄśƆƅ�ĻƜƈŕŮ�ĻŕƈƏƎſƈ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�����ũ»ŴƊ�ƌŠƏ�Ɖƈ�

řŝţŕŗƅŔ����ŽƔƄśƅŕž�ƓŷŕƈśŠƛŔ���Əƍ���ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƃƆśƓśƅŔ���������ƇŎŔƏśƅŔƏ�ƉŪŔƏśƅŔ�Ɖƈ�ĻŕŷƏƊ�ŧũſƅŔ�ŕƎŗ�ƀƂţƔ��Ɠ»ž�
���řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƌśŕƁƜŷƓśƅŔ�����ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ŶƔųśŬƔ�ŌƉ������řƔƏƊŕŝƅŔƏ�řƔƅƏƗŔ�ƌśŕŠŕţ�ŶŗŮƔ��Ɠ»ž�����ř»žŕƂŝ�ŧƏŧ»ţ�

��ŶƈśŠƈƅŔƒŨƅŔ��ƌƔž�ŭƔŸƔ��������������ƌśƂƔũų�řƔţŕƊ�Ɖƈ�ůŦŮƆƅ�ƇŕŸƅŔ�ŽƔƄśƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŢŲśƔ�ƀŗŬ�ŕƈƈƏ�Ɠž��¿ţ�
ƌƆƄŕŮƈ����ūŕƊƅŔ�Ŷƈ�ƌśƁƜŷƏ����ƑžƏƔƏŸśƅŔű���ƌŗ�ũŸŮƔ�ŕƈŷ����Ɖƈ�������ƇƄţƅŔ�ƑƆŷ�ŽƁƏśƔ�ůƂƊ�ƒŨƅŔ��ƋũŧŰƔ�
ŧũſƅŔ�����ŘũƏŰƅŔ�ƏŌ�ƓśƅŔ����ŷ�ƌŬſƊŗ�ŉũƈƅŔ�ŕƎƊƏƄƔ��������������řƔƈŬ»Š�Śŕſ»Ű�Ɖ»ƈ�ƌŗ�ƇŬśƔ�ŕƈ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƌŬſƊ�Ɖ

����Ɖƈ�řƔƊŔŧŠƏƏ�řƔƆƂŷƏƓţŔƏƊ���ƏŌ�ŘũŧƂƅŔ�ƅŔŽŸŲ�ƌƆƈŷ�ƌƔƆŷ�ŖŠƔ�ŕƈƏ���ƌƊŷ�ŵŕƊśƈƛŔ�ƏŌ����¿Ŧŧ»Ɣ�ŕƈƈ
Ɠž�ŖƏƆŬŌ��������řƔŰŦŮ�ŉŕƊŗƅ�ŕƊƈƎž�šŕśſƈ�ƇŕŸƅŔ�ŽƔƄśƅŔ�ƒŌ���ŧũž�����řƔŰŦŮƅŔ�ƉōƄžƓƍ����ř»ſƔŴƏ�ƏŌ�řƅŔŧ��ƏŌ�
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����Ɖŷ�ŉũƈƅŔ�ŘũƄžƌŬſƊ��ūŕŬŌƏ���ŰŦŮƅŔ�ƉŪŔƏś�Řŧŕŷŏ����ƉƏƍũƈ�řƔŽŕŮśƄŕŗ����ŕƎƆŗƂśƏ�ūſƊƅŔ�ƒŨƅŔ���ƐŧŎ»Ɣ�
�ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔ�ƑƅŏŧŕƈśŷƛŔƏ�ŧũſƅŔ�şŲƊ�ƀƂţśƔ�ƃƅŨŗƏ�ūſƊƅŔ�ƑƆŷ�ƌƅƜƂśŬŔƏ�����

�ŻƒƂřƃŒ�ŧƒƒœŶƆŒƙƑŵœƆřŞ���

���ƑƆŷ�ƀƆųƔƉŕŬƊƙŔ�ƊŌ���ƐƏŬ�ũƔŻƏ�ƐƏŬ�ƌ�����������ƉŌ�Ɖ»ƈ�ƌ»ƔƆŷ�ƀ»ſśŌ�ŕƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ƉƏƄƔƏ�
ƌƄƆŬƔ�����������ĻƛƏŗƂƈ�ƉƏƄƔ�ųŕŮƊ�Ɖƈ�ƌŗ�ƇƏƂƔ�ŕƈ�ƏŌ�ƏŌ�Ż���ĻŕƔŷŕƈśŠŔ�¿ƏŗƂƈ�ũƔ��ƉŕŬƊƙŔƏ�����Ə»ƍ�ŽƔƄśƈƅŔ�ũƔŻ�

���ƉƏƊŕƂƆƅ�ŽƅŕŦƈƅŔŖƏũƎƅŔƏ���ƌƔžƊŸƅŔƏƔŧ������ƌ»ƁƜŦŌ�ŧŬ»ſś�ř»Šũŧŗ�ƌƄƏƆ»Ŭ�ƉƏƄƔ�ŜƔţŗ�ŶƔųƈƅŔ�ũƔŻƏ�
���ƀƜŦŌƏ�řƔŰŦŮƅŔƉƔũŦƕŔ��������¿ŦŧƔ�ŉŔƏŬƆƅŔƏ�ŉŔƏŬƅŔ�ƉŌ�ŕƈƅŕųƏƓž������ƃƅŨƅ�ŽƔƄśƅŔ�ŉƏŬƏ�ŽƔƄśƅŔ�ƀŕųƊ�

������ũƔƔŕŸƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƊƍ�ũƔŮƊ�ŕƊƊŐžƓśƅŔ���śƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ������ŽƔƄśƅŔ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ŧŧţƓŷŕƈśŠƛŔ�ƓśƅŔƏ����ťºƆšŊ�œƋťťš
�ŠŞŒŧ�ŘŨŵƑƃœřƃœƂ�����

���ŧœƒŶƆƃŒƑőœŮšƗŒ����

����ůŦŮƅŔ�ƉŌ�ƐũƔƏƒƏŬƅŔ��������ųŬƏśƈƅŔ��Ɖŷ�ĻŔũƔŝƄ�ŽũţƊƔ�ƛ�Ɖƈ�Əƍ�����ŘũŕŗŸŗƏ�ƐũŦŌ��ƒƏŬ»ƅŔ�
ųŬƏśƈƅŔ�Əƍ��ĻŕƂžƏ�ūŕƊƅŔ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ũŗƄƗŔ�ũųŮƅŔ�¿ŝƈƔ�ŕƈ�ƏƍƏ�ƆƅƑƅŔŧśŷƙŔ�ƑƊţƊƈ��ŚŔŪƔƈƈ�ƉƈƏ�

��ŔŨƍ��ũŕƔŸƈƅŔ��ƌƊŌ�����ŖƏũŧ�ƉƔŗ�ŕƈ�ƑŷŔũƔŽŔũţƊƛŔ���������řų»ŬƏśƈƅŔƏ�řſƔſŦƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�ƉƔŗ�ŪƔƈƔž�Şũŧś�Ɖƈ�
�����ŽƔƄśƅŔ�ŉƏŬ�Ɖƈ�řſƔƊŸƅŔƏ������ŕƊƍ�ŘũŕŮƙŔ�ŖŠƔ�ƉƄƅƏ�Ō�Ƒƅŏ�ŧŠƊ�ũŕƔŸƈƅŔ�ŔŨƎƅ�ĻŕƂžƏ�ƌƊŌ�Ƈ»ƍ�Ɖƈ�Ɖ���Ƒ»Ɔŷ

��ƐƏśŬƈ¿ŕŷ�����ƊŐž�řţŰƅŔƏ�¿ŕƈŠƅŔƏ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�ƇƎ�����ŨŔƏŮƅŔ�Ɖƈ�ƉƏũŗśŸƔ�������ŔƏũŰ»Ɓ�ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƉŌ�ƛŏ�
�ƑƆŷ�ŨƏŨŮƅŔŽŔũţƊƛŔ�Ɠž�řƔŗƆŬƅŔ�řƔţŕƊƅŔ����

���ŧœƒŶƆƃŒƑƃœśƆƃŒ�����

���ƉŌ�ƐũƔƒƏŬƅŔ����¿ƈŕƄƅŔ�Əƍ�ƓƅŕŝƈƅŔ��ƏŌ���ƌƊƈ�ŖũƂƔ�ŕƈ���������ƉƏƔŬ»ſƊƅŔ�ƉƏƆƆţƈƅŔ�ƋŧŰƂƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�
�řƔƏŬ�řƔŰŦŮ�ƃŕƊƍ�ŚŬƔƅ�ƌƊŌ�ƉƏƅƏƂƔ�ƉƔţ��ƀƜųƙŔ�ƑƆŷ�ŧƏŠƏ�ƌƅ�ƉƏƄƔ�ƛ�ŧƁ�ũŕƔŸƈƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�ũƔŻ

����řƔœŕŰţƙŔ�řƔţŕƊƅŔ�ƉƈƓž�ƏƊƓţŔ�����¿ŕƈŠƅŔ�ƏŌ�ŉŕƄŨƅŔ�ƏŌ���řţŰƅŔ����Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŔŨƍƏ��Ō��ƛ�ƌƊ���ƉŕŬƊŏ�ŧŠƏƔ
ŽƔƄśƅŔ�¿ƈŕƄ���

���ŧœƒŶƆƃŒƑżœƀśƃŒ��ƐŧœŰšƃŒ�����

�� ������ƉŌ�ƐũƔ�ũŕƔŸƈƅŔ�ŔŨƍƏƒƏŬƅŔ������ŶƈśŠƈƅŔ�Ŷƈ�ŽƔƄśƈƅŔ�Əƍ��ƒŌ������ƇƔ»Ɓ�Ŷƈ�ƑŮƈśƔ�ƉŌ�ŵŕųśŬŔ�Ɖƈ�
���ƌžŔŧƍŌƏ�ƋũƔƔŕŸƈƏ�ƌƊƔƊŔƏƁƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�����ũŕƔŸƈƅŔ�ŔŨƎƅƏ�ũŝƄŌ������ƐũƔ�ƏƎž�ŖƔŷ�Ɖƈ���ŉŔƏŬƅŔƓž�¿ŕŝśƈƛŔ��ƇŕśƅŔ�

��ƌƈƔƁƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƉƔƊŔƏƂƅ����Ƒśţ�ŏ������������Ļƛŧ»ŗ�ŕƍũƔƔżśƏ�ŕƎţƜŰŏ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ�ŧũſƅŔ�Ɖƈ�ŖƆųśś�ŘŧŬŕž�ŚƊŕƄ�Ɖ
ŕƎƅ�ŽƔƄśƅŔ�Ɖƈ��ƐũŦŌ�Ƒƅŏ�řžŕƂŝ�Ɖƈ�ŽƆśŦƔ�ƌƊŌ�ĻŕŲƔŌ�ƌŗƏƔŷ�ƉƈƏ����
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���ŧœƒŶƆƃŒƑŞƍƃƍśœŕƃŒ�����

�������řƊƔŸƈ�řƔƄƔƊƔƆƄŏ�űŔũŷōŗ�ƇŬśś�ŘŨŕŮƅŔ�ŚŕƔŰŦŮƅŔ�ƉŌ�ƐũƔƏ��ƈƅŕƄ�����ūƏŕ»ŬƏƅŔƏ�ŘŨŕŮƅŔ�ŽƏŕŦ
���������������ř»ƊųŕŗƅŔ�ŚŔŧŕ»ƂśŷƛŔƏ�Śŕ»ŬƏƆƎƅŕƄ�ƉƔƔŗŕŰ»ŸƅŔ�Ɖ»ŷ�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŵŕſśũŔƏ�řųƆŬśƈƅŔ�ũŕƄžƗŔƏ

�����ƉƔƔƊŕƍŨƅŔ�ŧƊŷ�¿ŕŸſƊƛŔƏ�řżƆƅŔƏ�ũƔƄſśƅŔ�ŖŔũųŲŔƏ����ŚŕŷŔŪƊƅŕƄƏ�řƔƈŔũŠƙŔ����řƔŬƊŠƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�Ɠž�
ŬƅŔ�řƔŰŦŮƅŔƔ�řƔśŕŗƏƄ����

��������řŠũŧƅŔ�ŧƔŧţś�Ƈŧŷ�ũŕƔŸƈƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ŨŦŎƔƏƓśƅŔ������ƄƏƆŬƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�Ɠ��ƏŌ�
ŖŔũųŲƛŔ��ĻƜŝƈ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�����ƉƄƈƔ�ƑśţƋũŕŗśŷŔ�ĻŔŨƏŨŮ�����ŶƈƏ�ƉŌ������ŕƈƎŲŸŗ�¿ŦŔŧśƔ�ŨƏŨŮƅŔƏ�ŉŔƏŬƅŔ�Ɠž�

������������ŪŔũ»ų�ƃŕ»Ɗƍ�ƉŌ�ũƔŻ�ĻŕƈŬŕţ�ĻŔŧƔŧţś�ŕƈƎƊƔŗ�¿ŰŕſƅŔ�ŧţƅŔ�ŧƔŧţś�ćƉŕƔţŌ�ƉƄƈƔ�ƛ�ŜƔţŗ�űŸŗĽŔ��Ɖ»ƈ�
�ŘŨŕŮƅŔ�ŚŕƔŰŦŮƅŔƔƅƑƁũŕƍŨƏŨŮ�Ƒƅŏ�ƃŮƅŔ�����

��ƏƈƒŨƃŒ�ťƍƆšƆ�žŽřƒƍ��������ũƔƔŕŸƈ�Ɖƈ�ŢŠŔũ�ŚŪŷ�ŧƈţŌ�ƋŧũƏŌ�ŕƈ�Ŷƈ�������ƐũƔ�ƌƊŏ�ƛŏ�ƉŌ�����ũƔƔŕ»Ÿƈ�ƃŕ»Ɗƍ�
�ƃƆś�ũƔŻ�ƐũŦŌƓśƅŔ�ŠŞŒŧ�ŘŨŵ�ťƆšŒ�œƋťŧƍŊ���Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ƏƎžŌ�ŕƈƔž�¿ŝƈśś�ŽƔƄśƅŔ�ũƔƔŕŸƈ�ƉƓƆƔ�����

���ũŕƔŸƈƅŔƓƅŕŝƈƅŔ���
���ũŕƔŸƈƅŔƓŠƏƅƏŝŕŗƅŔ����ƑŲũƈƅŔ���
��Ŕ�ũŕƔŸƈƅŔƙƑœŕŰţ��
���ũŕƔŸƈƅŔŕƂƅŔƓƊƏƊ��
���ũŕƔŸƈƅŔƓƆƈŕƄśƅŔƑŬſƊŗųƅŔ�ƏŌ���

��������ŢŠŔũ�ŚŪŷ�ŧƈţŔ�Ŷƈ�ƀſśƔ�ƃƅŨŗ�ƏƍƏƓž�������ř»ƔŠƏƅƏŝŕŗƅŔƏ�ř»ƔƅŕŝƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ��řƔœŕŰ»ţƙŔƏ��
�ƌŸƈ�ŽƆśŦƔƏƓž�ƉƔũŕƔŸƈƅŔ�ƓƊƏƊŕƂƅŔ�ƓƆƈŕƄśƅŔƏ��ŕƈƔžƏƓƆƔ�ƉƔũŕƔŸƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�ĻŔũƔŬſś�ŧũƏƊ����

���ŧœƒŶƆƃŒƑƈƍƈœƀƃŒ���

�����řƔƏŬƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ƉŌ�ƐũƔƏƓƍ�ƓśƅŔ��ŕŰ�ƃƆŬƔ���������Ɖƈ�Ŷƈ�ūƄŸƅŔƏ�ƉƏƊŕƂƅŔ�ƋũƂƔ�ƏţƊ�ƑƆŷ�ŕƎŗţ
���ƉƏƊŕƂƅŔ�Ŷƈ�ƌƄƏƆŬ�ƇŧŕŰśƔ����ŖƔŸƅŔƏ�Ɠž���ŔŨƍ�ƒŌũƅŔ����������¿»Ƅƅ�¿ƏƈŮ»ƅŔ�Ƈŧŷ�Əƍ�ĻŕŲƔŌ�ƌśƔŷƏŲƏƈ�ƇŻũ�

��ŧŔũžƗŔƏŌ����ŽƏũŴƅŔ�¿Ƅƅ�ƏŌ������������ŕƈƄ�ŽƁŔƏƈƅŔƏ�ŽƏũŴƅŔ�ƑƆŷ�ŽƁƏśƔ�ƑŗŬƊ�ƐŌũ�ƏƎž�ŔŨƅ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�¿Ƅ�
Ɖŏ�������ŶƈśŠƈƅŔ�řžŕƂŝ�ƑƆŷ�ŽƁƏśƔ�ũƈŌ�ƃƏƆŬƅŔ�ƇƔũŠś����Ɣ�ŕƈƏ���¿ŕƂƓž���ŔŨƍ�ƒŌũƅŔ������Ƒ»Ɔŷ�ƀ»ŗųƊƔ��ƒŌũ»ƅŔ�

ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƓžŕƂŝƅŔƏ�ƒŨƅŔ�������ƇŕŴƊƅŔ�Ŷƈ�ŽƔƄśƅŔ�Ɖƈ�ŨŦśƔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�Ō��ƏƓžŕƂŝƅŔ����ĻŔũŕƔŸƈ�ƇœŕƂƅŔ��ŉŔƏ»śţƜƅ�
�ĻŔũŕƔŸƈ�ƇŕŴƊƅŔ�Ŷƈ�ƇŧŕŰśƅŔ�ƉƈƏ¿ŔŧśŷƜƅ�ƓžřƔŰŦŮƅŔ����

��
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���ŧœƒŶƆƃŒƑƄƆœƂřƃŒ����

���ŔŨƍ�ƐũƔƏƒŌũƅŔ��ŽƔƄśƅŔ�ŉƏŬ�ƉŌ�¿ŔŧśŷŔƏŕŸƅ�ŶŠũƔ�ƛ�řƔŰŦŮƅŔ��ŧţŔƏ�¿ƈ�Ɠ»śŔŨ�ƏŌ��Ɠ»œƔŗ�
�����řƔƈŬŠ�řƔśŔŨ�řƆŷŕſśƈ�¿ƈŔƏŷ�ŘŧŸƅ�ƉƄƅƏ��řƔŬſƊ�����řƔƆƂŷ��řƔœƔŗƏ��řƔŧŕƈ��������Ŷ»ƈ�ř»ƔŷŕƈśŠŔƏ�řƔŧŕŰśƁŔ�

��ŽƜśŦŔřƔƈƍƗŔ�����¿ƈŕŷ�¿Ƅƅ�řƔŗŬƊƅŔ�Ɠž����ŧţ�ƑƆŷ�řƅŕţ�¿Ƅ�Ƌ������ũŝŎƔ�¿ƈŕŷ�¿Ƅ�ƉŔƏ�Ɠž����¿»ƈŕŸƅŕž�ũŦƗŔ�
ƓśŔŨƅŔ�ũŝŎƔ�Ɠž�ƓœƔŗƅŔ�ūƄŸƅŔƏ����

�ŻƒƂřƃŒ�ŴżŒƍť����

��ŕƊŸƈŗ�ŽƔƄśƅŔ�Ɖŏ�������ƀƔũų�Ɖŷ�ũŕŝśŬƔ�ŧƁ�ŶŬŔƏƅŔ�ƋƒŌ��������Ś»ƊŕƄ�ŕƈƎƈƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ŶžŔƏŧƅŔ�Ɖƈ�ŶžŔŧ�
�������ŉŽŧƅŔƏ�ƇŕŸųƅŔƏ�ŉŔƏƎƅŔƏ�ŉŕƈƅŕƄ�řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔ�řƔƏƔţƅŔ�ŚŕŠŕţƅŕƄ�ŕƎśŸƔŗų������ŚŕŠŕţƅŔ�ƋŨƍ�ƀŕŸś�ŕƈŧƊŸž�

�ƛŏ�ĻŕƄƏƆŬ�ũƔŝś�ŽƏŬžŌ�ƉƔŗŗŬƅ�řŸŬŔƏ�řƔŬſƊ�Řŧœŕž�ŚŔŨ�ƉƄś�Ƈƅ�ŕƎƊ��
ĹƙƍŊ�������ũƈƏ�řƅƏƂŸƈ�ŘũƏŰŗ�ƉƈŎś�ŕƎƊƗ������řžƏƅōƈƅŔ�¿ŔƏţƗŔƏ�ŽƏũŴƅŔ�ƀžƏ�řƔŲƓž����ų»ŬƏƅŔ��Ɠžŕ»ƂŝƅŔ�

�ũŲţśƈƅŔ��
Ĺœƒƈœś����řƔƅŔŧŗśŬƛŔ�ŚŕſƔƄśƅŔ�Ƒƅŏ�ƛ�ŚƏƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŧƏƂś�ŧƁ�řƔƏƔţƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�ƇŴŸƈ�řƁŕŷŏ�Ɖŏ��

Ə��ŪũŗśřƔƈƍƗŔ���ƐũŗƄƅŔ�Ɠž��������řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŶžŔƏŧƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔũŮŗƅŔ�ŚŕſƔƄśƅŔ�ƓśƅŔ���ŕƎƈƆŸśƊ��Ɠ»ž�
�ųŬƏƅŔƓžŕƂŝƅŔ�ƒŨƅŔƌƔž�ŭƔŸƔ��ƏƈƊƔƏ�ƉŕŬƊƙŔ���ųŬƏƅŔ�ƃƅŨ�ƏŌƒŨƅŔ�ƑƆŷ�ƋũƏųƔƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƌƅŧŸƔ�¿ƁƗŔ�

��Ɠž�ƋŨƍ�ŕƊśũŕŲţ���������������Ɖ»ƈ�ŕƎƆƄ�ƋŨƍ�Ɖŏ�ƇŔũśţƛŔƏ�ũƔŧƂśƅŔƏ�ƉŕŬţśŬƛŔƏ�ƉƈƗŔƏ�ŖţƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƊśŕŠŕţ�Ɖŏ�
���������������ŕƈŧ»ƊŸž�ŘũƈśŬ»ƈƏ�řƆŰŔƏśƈ�řƂŗų�řƔƏƂƅŔ�ŶžŔƏŧƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɖŷ�řƔƏƂƅŔ�ŘŧƔŧŮƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŶžŔƏŧƅŔ�ƉƔŗ

�ŶžŔƏŧƅŔ�ũŕŝśŬś������������řƔſƔƄśƅŔ�¿ŕŸžƗŔ�űŸŗ�ƀƔũų�Ɖŷ�űſŦƊś�Ƒśţ�¿ƈŸƅŔ�¿ŰŔƏś�ŽƏŬž�ƓƎž���ŔŨƍ�ƑƆŷ�
��ūŕŬƗŔ��ƌƎƔŗŮ��řŗŻũƅŕŗƓž����ŵƏŠƅŕƄ�řƔƎŮƅŔ�ƒŨƅŔ���ũƈśŬƔŬ�Ɠž�����������Ƒ»ƅŏ�ŶžŔŧ»ƅŔ�¿ƏŪ»Ɣ�ƉŌ�Ƒ»ƅŏ�ŉŕƂŗƅŔ�

ƇŕŸųƅŔ�¿ƏŕƊś�ƀƔũų�Ɖŷ�ŘũŕŝśŬƙŔ����

�ŗƒŽƒƂřƃŒ�¾ƍƄšƃŒ����

�����ŚŕƔƅŕŸſƅŕŗ�ƀƆŸśƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉŏƓśƅŔ����Ə�šŕŠƊƅŔ�Ƒƅŏ�ŧƏƂś���ƉŕƊœƈųƛŔƓž�����Ž»ƔƄśƅŔ�ŵƏŲƏƈ�¿ţ�
������ŧŧţƈƏ�ŢŲŔƏ�ŽƔũŸś�Ƒƅŏ�ŞŕśţƔ��������ř»ƂƅŕŸƅŔ�řƔŧũſƅŔ�ŚŕſƔƄśƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�Ɖōŗ�ŕƊƔŧƅ�ŽƏũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƌƊƗ

Ɠž��������ƇƏƎſƈƅŕŗ�řƂžƏƈƏ�řţŠŕƊ�ƉƄś�Ƈƅ�ƉƍŨƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ������řƔŠƏƅƏƄƔŬƅŔ�řƔţŕƊƅŔ�Ɖƈž���ƑſƔƄśƅŔ�¿ţƅŔ�ƉŐž
����řƔƅŕŸſƅŔ�ƃƆś�ƏƍƓśƅŔ������ŶžŔŧƅŔ�űſŦś�ƏŌ�¿ƈƄś�ŨƅŔƒ������řƆŬƆŬśƈ�ŘũƏŰŗ�Ōŧŗ�ŧƁ�������řŠŕţƅŔ�ƀƂţƔ�ƛ�ŕƈŧƊŸž

��ŘŕżśŗƈƅŔ�������ũśƏśƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉŐžƓƆŲŸƅŔ���ũśƏśƅŔƏ�ƒƏŸƈƅŔ����ůŦŮƅŔ�ƑƂŗƔŬ�Ɠž����ŞŕƔśƍŔƏ�ƀƆƁ�����ųŕŮƊ�ƑžƏ
��řƔƅŕŸžƏ��ƓƄƅ������������ũśƏ»śƅŔ�ŔŨƍ�űſŦƊƔ�ŕƈŧƊŷƏ�ƐũŦŌ�ŧŸŗ�řƔſƔƄś�řƅƏŕţƈŗ�ƇƏƂƔ���������ƋŨ»ƍ�ũŧŰ»ƈ�ƉŐ»ž

������ĻŕŗƊŕŠ�šũųƔƏ�¿ŔŪąƔŬ�řƔŰŦŮƅŔ�ŘũŕŝśŬƛŔ�����������ƑſƔƄśƅŔ�¿ţƆƅ�řŸŗśƈƅŔ�ŘŧŷŕƂƅŔ�ƉŐž�ūŕŬƗŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷƏ�Ɠƍ�
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��űŕſŦƊŔ�ũśƏśƅŔ�������������������ĻŕƈƔƆ»Ŭ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ƏŌ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔţŕƊƅŔ�Ɖƈ�ĻŕƈƔƆŬ�¿ţƅŔ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈƔž�ƀŧŰƔ�ŔŨƍƏ��
���������řŠŕţƅŕŗ�ŧũſƅŔ�ũƏŸŮ�ƉƈŲ�ŕƈ�ŔŨŏ�ŽƔƄś�ƏƎž�������řƈŕŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ŧţŌ�ƉŏƓž�����řƔƈƍƗŔ�ŚŔŨƏ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�

��ƐũŗƄƅŔƓƍ��ƃƏƆŬ�¿Ƅ�ƉŌ�ƈųƈ�ƉœŧũſƅŔ�ŶžŔƏŧ�űŸŗƅ���şœŕ»śƊ�ƉƏƄś�ŕƈŧƊŷ�Ƒśţ�ŘŧŷŕƂƅŔ�ƋŨƍ�ƀŗųƊśƏ�
��řƔƂųƊƈ�ũƔŻ�¿ŕŸžƗŔ�������řƅƏŗƂƈ�ũƔŻƏ�ŘŨŕŮƏ�řŗƔũŻ�ŕƔŷŕƈśŠŔ����������¿Ƅ�ƉŌ�¿ƏƂƊ�ŕƈŧƊŷ�ƐũŦŌ�řƂƔũų�ƋŨƍƏ�

řžŧŕƍƏ�ŘŪſţƈ�¿ŕŸžƗŔ��ƐũŮŗƅŔ�ƃƏƆŬƆƅ�ũŗƄƗŔ�ƇŬƂƅŔ�ƇƎſƅ�ūŕŬƗŔ�Əƍ�ƇŕŸƅŔ�ŌŧŗƈƅŔ�ŔŨƍƏ����

���ŗƄƒťŕƃŒ�ŘœŽƒƂřƃŒ���

�������¿œŕŬƏƅŔ�ƉƄś�Ƈƅ�ŘŉŕƊŗƅŔ�ŚŕſƔƄśƅŔ�ƉŏƓśƅŔ�������řƔŰŦŮƅŔ�ŚŔũśƏśƅŔ�ŽƔſŦś�Ƒƅŏ�ƐŧŎś�����Ŗ»ƅŕųƅŕž�
ƒŨƅŔ����¿ŮſƅŔ�ƌŠŔƏƔ�Ɠž����������ũƔŨŕŸƈƅŔ�ƇƔŧƂś�ƀƔũų�Ɖŷ�ŽƔƄśƔ�ŧƁ�řƔŸƈŕŠƅŔ�ƌśŬŔũŧ�ƓśƅŔ�����Ƒ»Ɔŷ�ƇƏƆƅŔ�ŶŲś�

��������ŕƎśŠƅŕŸƈƅ�¿ƔŗŬ�ƛ�ŖŕŗŬŌ�ƑƆŷ�ƏŌ�ƌśŨśŕŬŌ��������řƔƈƍŌ�ŉŕųŷŏ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƃƅŨƏ�����ŕƎƔž�źƅŕŗƈ��ŕŠƊƛ�ƌśŔŪ
�������ƐũŦŌ�ŚŕƔƅŕŸž�ƏŌ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿ƏƂţƅŔ�Ɠž����������Ɛũ»ŦƗŔ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƔƅŕŸſƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ���ŧ»ƁƏ

�ƇƏƆƅŔƏ�ŧƂƊƅŔ�ƐŧŕſśƔ�ŽƏŬ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƎŗƏ�ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�ƌƆŮž�ũƔŬſśƅ�¿ƔŗŬƄ�ĻŕŲƔũƈ�ŢŗŰƔ����

����űŸŗƅŔ�ŖŠŸƔ�ŧƁƏ���������ŚŕſƔƄś�ŕƎƊōŗ�ŜŧŔƏţƅŔ�ƋŨƍ�ũŗśŸŁś�ŕƈŧƊŷ��������Ƒ»Ɔŷ�Ŗ»Ɔżśś�ƛ�ŕƎƊƗ�ƃƅŨƏ
ŰƅŔ�ƂƔƂţƅŔ�ŚŕŗƏŸƔ��řƓśƅŔ���ŜƏŧţƅŔ�ƃŮƏ�ƑƆŷ����ƉƈƄƔ�¿ŎŕŬśƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ŖŔƏŠƅŔ�ƉŏƓž��ƃŔũŧŏƏ�Ƈ»Ǝž�

���������¿ŮſƅŔƏ�ŖƏŬũƅŔ�ũųŦƅ�űũŸśƔ�ŕƈŧƊŸž��ŨƔƈƆśƅŔ�ŶžŔƏŧ����������űũ»Ÿś�ƑƆŷ�ũŰśƂƔ�ƛ�ŽƏŬ�ũƈƗŔ�ƉŐž
�����ũųŦƆƅ�řƔƊƎƈƅŔƏ�řƔƏŗũśƅŔ�ƌųųŦ��������ƃƅŨ�Ɖƈ�řƔƈƍŌ�ũŝƄƗŔ�ƉƄƅƏ�������ŧƁ�řƔƏƂƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƌŸžŔƏŧ�ƉŌ�Əƍ

ś�����Ũŏ��řƁŕŷƚƅ�ŚŲũŸŏ����������ŘũŲŕţƅŔ�řƅŕţƅŔ�ƏţƊ�řƎŠƏƈ�ƉƄś�Ƈƅ�řƔſƔƄśƅŔ�ƌśƛƏŕţƈ�Ɖ������¿œŕ»ŬƏ�ŕ»ƎƊƄƅƏ
���������řƔŬŕŬƗŔ�ƌŸžŔƏŧƅ�ŚŔũśƏśƅŔ�ŚƜƄŮƈ�ƑƆŷ�ŖƆżśƅŔ�Ƒƅŏ�ŽŧƎś��������ūŕ»ŬƗŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ŚŕƔƅŕŸſƅŕž�Ɠ»ƍ�

��������ƌƊƍŨ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƈƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�ƃƆśƅ�řƆƔŧŗ�ŚŕſƔƄś��ƓƎž������ŘũŮŕŗƈ�ũƔŻ�řƊƔƊōƈų�ŕƊƔųŸś�����»ƊƔƊōƈų�ƏŌ�ř
řƔƏƂƅŔ�ŶžŔƏŧƆƅ�řƔœŪŠ���ƌƔƆŷƏƓƎž�ƀƆƂƅŔƏ�ũśƏśƅŔ�űſŦ�Ƒƅŏ�ŵŪƊś����

�ŻƒƂřƃŒ�ŇœƈśŊ�ƑŵƍƃŒ���

����������������Řŧ»ƈŸśƈ�ŘũƏŰŗ�ŽƔƄśƅŔ�Ɖƈ�řœųŔƏ�ĻŕŷŔƏƊŌ�ƉƏƊŗśƔ�ūŕƊƅŔ�Ɖōŗ�¿ŕŗƅŔ�ƑƆŷ�ũųŦƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƛ
��ŘũƄŕƈƏ���������řƈŕŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŜƏţŗƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŧƂƅ��������ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�¿ƔƆƂƅŔ�Ɖōŗ�����ŧŔũžƗŔ�ƃœƅƏŌ�Ƒśţ

ƛŔ���ĻŔŧŠ�ŉŕƔƏŬ����������řƔƅŕŝƈƅŔ�ƇƎśŕſƔƄśƅƏ�řƔƏƂƅŔ�ƇƎŸžŔƏŧƅ�ŢŲŔƏ�ũŰŗś�ƇƎƔŧƅ�����ŘŧŕŸƅŔ�ƑžƏŏ��Ɖ�ůŕŦ»ŮƗŔ�
�����������ũŰŗśƅŔ�Ɖƈ�ũƔŬƔƅŔ�ũŪƊƅŔ�ƛŏ�ƇƎƔŧƅ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ŽƔƄśƅŔ�ƑſƔŸŲƅŔƓž�����ƇƎŗ�ůŕŦƅŔ�ƇƎƄƏƆŬ������ř»ƔƅŕŸſƅŔ�Ɖŏ

��řƔſƔƄśƅŔƓƍ���¿ƈŷ�ŔƓŷŕžŧƊ�����Ƒƅŏ�ƋũƏŧŗ�ƐŧŎƔŬ�Ŕ���ũśƏśƅŔ�űŕſŦƊ�����ŲƈŕŻ�ŘũƏŰŗ�ŧũſƅŔ�ũƔŮƔ���ŧƁ�ƌƊōŗ�ř
�����¿ƈŸŗ�ƌƈŕƔƁ�ŧƊŷ�ũũţśƓƊŔƏŧŷ���ƏŌ�Ɠž����ƇŬśƔ�¿ƈŷ�řŻƏŔũƈƅŕŗ���ůƆƈśƅŔƏ�����ƌƊƄƅƏƓž����ƉŕƔţƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�

ƛ��ƌƅ�ĻŕŗŗŬ�ŽũŸƔ����
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��ŕƈŗƏƉŌ���������¿ƈŕƄ�ũŰŗś�ũƔŻ�Ɖƈ�ŜŧţƔ�ŧƁ�ƇƆŸśƅŔ��������ř»ƔſƔƄśƅŔ�řŗŕŠśŬƛŔ�Ŝŧţś�ƉŌ�¿ƈśţƈƅŔ�Ɖƈž
�����ĻŔũƈŌ�ŢŗŰśƏ�ƐũŦŌ�ŘũƈŕƔŧŕƔśŷŔ���ĻŕžƏƅōƈƏ����ƛ�ŕƎƊƄƅƏ��ŕŗ�¿ŔŪś�����ƇƎž�ũƔŻ�Ɖƈ�řƔƁƓƂƔƂţ��Ɠ»ž��ŕ»ƎśƔƈƍŌ�

���ŧũſƅŔ�ŘŕƔţƅ�����řƂƔƂţƅŔ�ƉŏƓśƅŔ��������������ŔŨŕ»ƈƅ�ŔƏƈƎſƔ�ƉŌ�ũƔŻ�Ɖƈ�ũƏƈƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƉƏƆƈŸƔ�ūŕƊƅŔ�Ɖōŗ�ũƔŮś�
����ŕƎƆƈŸŗ�ƉƏƈƏƂƔ�ŔƏƊŕƄ��Ɠƍ������ŚŕƔƆƈŸƅ�ƓŠƏƅƏƄƔŬƅŔ�ƇƏƎſƈƆƅ�ūŕŬƗŔ�����ũƏŸŮƜƅŔ��ƒŨƅŔ�����ƌ»Ɣƅŏ�¿ŕ»ţś�

��Ɖƈ�řƂƔũųŗ�řƊŪśŦƈƅŔ�ŚŕſƔƄśƅŔƏ�ŘŨƏŗƊƈƅŔ�ŶžŔƏŧƅŔ�ƀũųƅŔ����ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�ŵƏŲƏƈ�Ɖƈ�řƂŗŕŬ�Řũśž�ƑžƏ��
��ƉŐžƓŷƏŲƏƈ�������ŖŕƎŬŐŗ�ŕŝţŗ�ŧƁ�ŘŧŔũƙŔƏ�ŉŕƄŨƅŔ���������ŵƏŲƏƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�¿ŕţƅŔ�Əƍ�ŕƈƄ������ũƏŸŮƜƅŔ���

� �� �� �� �� �� �� �� ��ŴžŕţƅŔ���������������������
�ŻƒƂřƃŒ�ťœŶŕŊƑŵœƆřŞƙŒ���

���ƇƏƎſƈ�ŧŸŗƅŔƓŲŕƔũ���ƑƊŸƔ�ŧŔŧśƈƛŔ�ƒŨƅŔ�����ŸŗƅŔ�ŢƆųŰƈ�ũƔŮƔƏ�ƌŬŕƔƁ�ƉƄƈƔ�����ƀƈŸƅŔ�Ƒƅŏ�ŧ��ŧƂƅƏ
Ŕ���ƋŕƊŸƈ�ŶŬśƉƕŔ��������ĻŔũŰŕƁ�ƉŕƄ�ƉŌ�ŧŸŗ�řƔŠƏƅƏƄƔŬ�ĻŔŧŕŸŗŌ�¿ƈŮƔƅ��ƑƆŷ�ŧŸŗƅŔƓƂƔŪƔſƅŔ���ƒō»ž��ŧŔŧ»śƈŔ�ƏŌ�

����ŧŸŗ�ƏƎž�ƌŬŕƔƁ�ƉƄƈƔ�ƇŠţ�����������ŧŸŗ�ƑƆŷ�ŕƍŪƄũƈŗ�ŽŰƏś�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƏ�ƓœŕƊŝ���Ŗ»ųƂƅŔ�
������řƆƂśŬƈ�ŧŕŸŗƗŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŖŠƔƏ�ŵƏŲŦƅŔƏ�ŘũųƔŬƅŕƄ�����Ŕ�ŚŔŨ�ŽœŕŴƏƅŔ�ƇŴŸƈƏ���ŵƏƊśƅƅŔ���Ƒ»Ɔŷ�¿Űśƈ

�����ƌŠƏƈ�ƏƎž�ŧŸŗ�¿ƄƏ�ŧŸŗƅŔ�¿Əų������Ə�ƇŠţ�ŚŔŨ�ŘƏƁ�ƌŠƏƈƅŔƏ�Ŕ�����ųŦŗ�¿ŝƈƔƏ�ƉƔŸƈ�ŧŔŧśƈƓž����ƇƎ»Ŭ�ƌśƔŕƎƊ�
���ŠƏƈƅŔ�Ɖƈ�ĻƜƔƆƁ�ƉƄƅƏŕ���ƉƄƈƔ�ŚŌ����ĻŔŧŕŸŗŌ�ŧŸś�Ɖ����������ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Ŗ»ƊŔƏŠƅŔ�Ƒ»ƅŏ�ƌŠśś�řƔŰŦŮƅŔ�ŧŕŸŗŌƏ

��řƔŷŕƈśŠƛŔƏřžŕŲƙŕŗ����řƔŠƏƅƏƄƔŬƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�Ƒƅŏ�����ƈƆŷ�ƉŕƄ�ŕƈƅƏ������ŧ»Ɓ�ƉƔƔƄƔƊƔƆƄƙŔ�ūſƊƅŔ�ŉŕ
ŔƏƎŠśŔ��Ŷƈ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŧŕŸŗƗŔ�Ƒƅŏ�ŘũƔŗƄ�řŠũŧŗ�ŧŕŸŗśŬŔ����ř»ƔƈƍƗŔ�Ɖ»ƈ�ƌ»ƊŌ�ƛŏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�

������řƔŰŦŮƅŕŗ�řƆŰśƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�¿Ƅ�řŬŔũŧ���ŜƔţƏŏ���������ŚŔŨ»ƅŔ�ř»ŸƔŗų�Ƒƅŏ�ŶŠũś�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�Ɖ
��������¿ƈŕŸƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƎŸŠũƊ�ƉŌ�ƐũƊ�ƃƅŨƅ�ŕƎƊƔƏƄśƏƓśŔŨƅŔ���ƏŌ�ƓŬſƊƅŔ�žƓ�������řžŕ»Ųƙŕŗ�Ƌũ»ŰŕƊŷ�ƉƔŗ�ƌƆƈŕƄś�

Ɔƅ��¿ƈŕŸƓŷŕƈśŠƛŔ������������������ŻºƒƂřƃŒ�ťœºŶŕŊ�Əºƃō�œºƌƃƚŤ�ƇºƆ�ŧƒŬƈƃ�ŗƒƃœřƃŒ�ťœŶŕƕŒ�ƏƄŵ�ŨƂŧƈŪ�ƁƃŦƃƍ
ƑŵœƆřŞƙŒ���

���ťŶŕƃŒƑŪŽƈƃŒ�����

������������ŧŸŗƅŔ�ŔŨƍ�ŖŕţŰŌ�ƐũƔ�ŜƔţ�ŧũſƆƅ�řƔŠƏƅƏƄƔŬƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŕŗ�ŧŸŗƅŔ�ŔŨƍ�ƇśƎƔƉŌ���ƀƂţśƔ�ŽƔƄśƅŔ�
���ƌŸžŔƏŧƏ�ŧũſƅŔ�ŚŕŠŕţ�ŵŕŗŮŐŗ����ŔŨƍƏ��������ũśƏśƅŔ�Ɖƈ�űſŦƔ�ŽƔƄśƅŔ�ƉŌ�ƑƊŸƔƓśōƔƏ������ƀ»Ɣũų�Ɖ»ŷ�ƃƅŨ�

¿ŔŧśŷƛŔ�Ɠž����������������Ɛũ»ŦŌ�Śŕ»Šŕţ�ƏŌ�ŶžŔƏŧ�ŖŕŬţ�ƑƆŷ�ŘŧţŔƏ�řŠŕţ�ƏŌ�ŧţŔƏ�ŶžŔŧƅ�ƛ�ƇŕŸƅŔ�ŵŕŗŮƙŔ���
���������ųŗŲƅŕŗ�ŽƔƄśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ŪƔƈśƔ�ƉŌ�ŖŠƔƏƓśŔŨƅŔ��řƔƅƏŎŬƈƅŔ�ũƔŧƂśƏ��������řƔŬ»ſƊƅŔ�ŜŔŧţƗŔ�ƉŌ�ƛŏ�

���ƑƆŷ�¿ƈŸśŔ���ŧŕŷŏƏ�ũśƏśƅŔ�Śƛŕţ�ŧŕŸŗśŬ����������ƌśŕƔţƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƏƍƏ�ƉƔŸƈ�ƐƏśŬƈ�Ƒƅŏ�ŧũſƅŔ�ŘƓž�
��řœƔŗƅŔƓśƅŔ�����������ŽŧƎƅŔ�ƏţƊ�ƉƔŸƈ�ŶžŔŧŗ�ĻŕŷƏžŧƈ�ƃƆŬƔ�ŧũſƅŕž�ŕƎƔž�ŭƔŸƔ�ƒŨƅŔ���ŕƈŧ»ƊŷƏ�ŶžŔŧ»ƅŔ�ŔŨƍ�ŶŗŮƔ�
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������¿ŕŸžōŗ�ƇƏƂƔ�ƌƊŐž�řŗƂŷ�ƌŲũśŸśŚŕŗŕŠśŬŔƏ�����ŧŠƔ�Ƒśţ�řſƆśŦƈ�Ō��ƌƊřŗŕŠśŬŕŗ�������ƋŨ»ƍ�Ƒ»Ɔŷ�ŖƆżś�ƌƊƔŸƈ�
ŶŗŮŌƏ�ƌžŧƍ�Ƒƅŏ�¿ŰƏƏ�řŗƂŸƅŔ�ƌŸžŔƏŧƏ�ƌśŕŠŕţ�����

���ťŶŕƃŒƑŵœƆřŞƙŒ�����

������������řƔƆƈŷ�ŽƔƄśƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ĻŕŬŕŬŌ�ƇƏƂƔ�ƋŕŠśƛŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�¿ƏƂƅŔ�ƉƄƈƔƏřƔŷŕƈśŠŔ����ŘũƔŕŬƈ�ƑƆŷ�ƇƏƂś�
����řžŕƂŝƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈƅƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅ�ŧũſƅŔ���������ƇŕƔƂƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ��ŚŕŗŕŠś»Ŭŕŗ���ř»ŷƏƊśƈ�

ƜśƇŉ�����ƌśŕŠŕţƏ�ƌśŕŗŻũ�ŶŗŮśƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�����������ŔŨƍ�ŖŕţŰŌ�ũŴƊ�ƌŠƏ�Ɖƈ�ŽƔƄśƅŔ�ƉŌ�ƑƊŸƔ�ŔŨƍƏ�
ƋŕŠśƛŔ���ūƄŸƔ�Ɠž�ƎŠŔƏƈ�ś����ƌƆƄŕŮƈ�¿ţƏ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƏũŴ�ƌ������ŔŨƍ�ŖŕţŰŌ�ƉƈƏ�ƋŕŠśƛŔ����Ţ»ŠŔũ�ŚŔŪŷ�

�ūŗƔƆž�ƑƆŬƔƅƏ�ƑƆŮƔũƏ�ƐŕžƏ����

�ŻƒƂřƃŒ�ŇƍŪ�¾ƆŒƍŵ����

����������ƔƆŦŔŧƅŔ�ŚŔũŝŎƈƅŔƏ�řƔŠũŕŦƅŔ�ŚŔũŝŎƈƆƅ�řŗŕŠśŬƜƅ�ŧŔŧŸśŬƛŔ�ƌƔŧƅƏ�ƐũŮŗƅŔ�ƉœŕƄƅŔ�ŧƅƏ�ŕƈ�ŔŨŏ�ř
�����������������¿ƈţƅŔ�Řũśž�Ƒž�ƌƔƆŷ�ŚũŝŌ�ƐũŦŌ�¿ƈŔƏŷ�ƏŌ�řƔŝŔũƏ�¿ƈŔƏŷ�ŧŔŧŸśŬƛŔ�ŔŨƍ�¿ųŸƔ�ƉŌ�ƉƏŧ�ƌƈŬŠ�Ɖƈ

�ŘŧƛƏƅŔ�ŉŕƊŝŌ������������ƌśœƔŗ�Ŷƈ�ƌƊŪŔƏś�řƅŕţŗ�ŴſśţƔ�ƉŌ�ƌƅ�ŶƁƏśƊ�ŕƊƊŐž�Ə������ŽŔŧ»ƍƗŔƏ�ƀũųƅŔ�ŪƔƔƈś�ƑƆŷ�ƌśũŧƁ
��řţŠŕƊƅŔƓž������������ƗŔ�ƋŨƍ�řƊũŕƂƈ�ƑƆŷƏ�ƌśŔũŧƁƏ�ƌśŔŨ�ƑƆŷ�ūŕƊƅŔ�ƇŕƄţŌ�ƃŔũŧŏƏ�ƌśŕƔţ�¿ŕŠƈ�����ŕ»ƈŗ�Ƈŕ»Ƅţ

���ƌŬſƊƏ�ƌśŔŨ�Ɖƈ�ƌžũŸƔ����ũƔŮśƏ�ũŕŰśƊŔ���řƔũŮŗƅŔ�ŧũſƅŔ�ŚŕƔƊŕƄƈŏ�ũƏŰƁ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ūƊƏƔ�ƓśƅŔƏ�¿ŝƈśś�Ɠž�
����������������¿»ƈŔƏŷ�ŕ»ƎƆƄƏ�ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔŗŨŕŠƅŔ�Ƒƅŏ�ũŕƂśžƛŔ�ƏŌ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ŽŸŲ�ƏŌ�řƔƈŬŠƅŔ�ŚŕƍŕŸƅŔ

�����������¿ƏŗƂƅŔ�ƑƆŷ�¿ŰţƔ�Ƒśţ�ƃƅŨƏ�řƔŬŕƁ�řƔŷŕƈśŠŔ�řŬžŕƊƈƅ�ŧũſƅŔ�űũŸśƓŷŕƈśŠƛŔ�Ə�����ƌŬ»ſƊƅ�ƀ»ƂţƔ
�ŜŧţƔ�ŧƁƏ�šŕŠƊƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔųŕŗţƙŔ�ƌſƔƄś�ŉƏŬ�řƔƈśţƅŔ�řŠƔśƊƅŔ�ƉƏƄśƏ����

ŻƒƂřƃŒƍ�¾ƂŬřƃŒ���
���ƀũž�ƃŕƊƍƒũƍƏŠ���¿ƄŮśƅŔ�ƉƔŗ�Conforming�ŽƔƄśƅŔƏ�Adaptation��Ə»ƍ�¿ƄŮśƅŕž��
����ƉŕŬƊƙŔ�ŹŕŰƔ�ƉŌƓž�������ƌŗ�šƏƈŬƈƅŔ�ŪƍŕŠƅŔ�ŧŧţƈƅŔ�¿ƄŮƅŔ����������ƉŕŬƊƙŔ�ũƔżśƔ�ƉŌ�ƏƎž�ŽƔƄśƅŔ�ŕƈŌƜƔƅƇŉ�

ƔŗƅŔ��řœ�������řœƔŗƅŔ�ũƔżƔ�ƉŌ�ƏŌœƜƅƌƈ�����������ƃŔŨƏ�ŔŨƍ�ƉƔŗ�ƑſƔƄśƅŔ�ƌųŕŮƊ�šƏŔũśƔƏũŔũƈśŬŕŗ���ƑŲśƂƈ�ŖŬţ�
¿ŕţƅŔ����

����¿ƄŮśƅŔ�ŘũƍŕŴž�ĻŔŨŏƓƍ��������ƉƄƅƏ�ŽƔƄśƅŔ�Ɖƈ�¿ƄŮśƔ�ƛ�ŉŪŠ�Ɠž���ŧƏŧţ��řŗƏŬ»ţƈ����ř»śƏƁƏƈƏ���
������������Ļŕƈŕƈś�ƌśŕƔŲśƂƈƅƏ�ƌƅ�ƇƔƆŬśƅŔ�ƑƆŷ�ŕƊƅƏţ�ŕƈŗ�ŕƊśƁƜŷ�ũŰśƂś�ƉŌ�ƉƄƅƏ��������ŧ»ƎƈƅŔ�ũ»ųŦƅŔ�Ə»ƍ�ŔŨƎž�ŧ

ƏƈƊƅŔ�ŘũƔŬƈƅ����
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�����������řƁƜŸƅŔ�ƑƍƏ�¿ƄŮśƅŔƏ�ŽƔƄśƅŔ�ƑųŦśś�řŝƅŕŝ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƑƆŷřƔžŔƏƅŔ�ƓśƅŔ�����Ŷ»ƈ�ŶƊŰ»ś�
�����ŧƔŧŠ�ĻƜƄ�ŶƁŔƏƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔƏ�ŚŔŨƅŔ�űƁŕƊś�Ə�ĽŔ���������ƌƆŝƈśƔƏ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŖŷƏśŬƔ�ĻŔƏƈƊ�ŚŔŨƅŔ�ƏƈƊ�ŞŕśƊ�Əƍ

ƛ�Ũŏ��ƏŌ�ƋũƎƂƔ�ƏŌ�ƌƅ�ƇƆŬśŬƔ�ƌƔƏśţƔŖŬţž�����ƐƏŕŦũƅŔϭϵϳϵ����ϱϮ�������
��ƆƃŒ�ƅƍƌŽŒƓƅƄſŋřƄƃ�ŧŤ���žżŒƍřƃŒ�ƑŪŽƈƃŒ�ƑŵœƆřŞƙŒ����

¿żŮ ŵƏŲƏƈ ƀžŔƏśƅŔ ƓŬſƊƅŔ ƓŷŕƈśŠƛŔƏ ĻŔŪƔţ ĻŔũƔŗƄ Ɠž ŚŕŬŔũŧƅŔ ŜƏţŗƅŔƏ ƌśƔƈƍƗ Ɠž ŘŕƔţ ūŕƊƅŔ. 

ƀžŔƏśƅŕž� ūƔƅ� ŕžŧŔũƈ řţŰƆƅ řƔŬſƊƅŔ  ŖŬţž ¿ŗ ƌŸŠũƔ� ũŝƄƗŔ� ƌƊōŗ  řţŰƅŔ  řƔŬſƊƅŔ ŕƎƊƔŸŗ��
 )ƓŗũżƈƅŔ��ϭϵϵϮ��ϲ����

  ƏƎž ŔŽŧƎƅ ƓŬƔœũƅŔ ŶƔƈŠƅ ŵƏũž ƇƆŷ ūſƊƅŔ ÈŘũƏŰŗ řƈŕŷ� ƉƈƏ ƇƍŌ ŽŔŧƍŌ řƔƆƈŸƅŔ ƙŔřƔŧŕŮũ 

ŞƜŸƅŔƏ ƓŬſƊƅŔ� ŖśũƔƏ Ɠž ¿œŔƏŌ ŽŔŧƍŌ ŧŕŮũƙŔ ƓŬſƊƅŔ� �� �� ���ƉŔũƍŪ��ϭϵϴϴ��Ϯϲ(���
ŽŰśƔ ƀžŔƏśƈƅŔ ĻŕƔŬſƊ ĻŕƔŷŕƈśŠŔƏ řƔŰŦŮŗ řƆƈŕƄśƈ ŘũŧŕƁ ƑƆŷ ƀƔŬƊśƅŔ ƉƔŗ ƌśŕŠŕţ �ƌƄƏƆ»ŬƏ 

ŽŧŕƎƅŔ ƌƆŷŕſśƏ Ŷƈ Ɣŗ�ƌśœ ƒŨƅŔ ¿ƈţśƔ ŉŕƊŷ ũŲŕţƅŔ Ɖƈ Ō¿Š ¿ŗƂśŬƈƅŔ� ŕſŰśƈ ƀŬŕƊśŗ ƌƄƏƆŬ �Ƈŧ»ŷƏ 

ƌŲƁŕƊś ŕƈŠŬƊƈƏ Ŷƈ ũƔƔŕŸƈ ƌŸƈśŠƈ ƉƏŧ ƓƆŦśƅŔ Ɖŷ ƌśƔƅƜƂśŬŔ Ŷƈ ƌŸśƈś ƏƈƊŗ ƇƔƆŬ ũƔŻ Žũųśƈ Ɠž 

ƌśƛŕŸſƊŔ ƇƍŕŬƈƏ Ɠž ƌŸƈśŠƈ�� �� �� �� �� �� ��  )��ƓŗũżƈƅŔϭϵϵϮ��ϵ �����

ƁœƈƋ ťťŵ ƇƆ ŘœƂšƆƃŒ ťťšƈ ƇƆ œƌƃƚŤ ŗŞŧť ŇŒƍŪƃŒ ƇƆ ŧƒŹ ŇŒƍŪƃŒ� œƌƈƆ: 

ƃţƈƅŔ ƓœŕŰţƙŔ ƒŨƅŔ ŧƈśŸƔ Ɠž ƋŧƔŧţś řŠũŧƅ ƀžŔƏśƅŔ ƑƆŷ ŶƔŪƏśƅŔ �Ɠ»ŸƔŗųƅŔ )�Ɠ»ƊţƊƈƅŔ 

ƓƅŔŧśŷƛŔ ( ƒŨƅŔ űũśſƔ ƉŌ ƒŌ řƔŰŕŦ řƔũŮŗ ŵŪƏśś ƑƆŷ ¿ƄŮ ƊţƊƈƑ ŶƈŠśś řƔŗƆŻƗŔ Ɠž �ų»ŬƏƅŔ 

řƔƆƁƗŔƏ Ɠž �ŽŔũųƗŔ ƓƅŕśƅŕŗƏ Ɖŕž ƀžŔƏśƅŔ ƉƏƄƔŬ ƌŸŲƏƈ ŕŗƔũƁ Ɖƈ ƈųŬƏś ƓƊţƊƈƅŔ ƒŌ Ŷƈ Ō�Ŗ»ƆŻ 

ūŕƊƅŔ� ŕƈƊƔŗ ŉƏŬ ƀžŔƏśƅŔ ŖũśƂƔ Ɖƈ ŽŔũųŌ ƓƊţƊƈƅŔ ƒŌ Ŷƈ ŚŕƔƆƁƗŔ )��ƒƏŬƔŷ�����ů�����

ƃţƈƅŔ ƓžŕƂŝƅŔ ƒŨƅŔ ŧƈśŸƔ Ɠž ƋŧƔŧţś řŠũŧ ƀžŔƏśƅŔ Ɖƈ ¿ƜŦ ŖŔũśƁŔ ŧũſƅŔ ŕƈƈ Əƍ ŧœŕŬ Ɠž ƌŸƈśŠƈ��

�)��¿ƜŠ������������� (���

ƃţƈƅŔ ƓŲũƈƅŔ ŧƈśŸƔ Ɠž ŧƔŧţś ƀžŔƏśƅŔ Ɖƈ ¿ƜŦ űŔũŷŌ řƔŧŕƔŷ )¿ƜŠ���������������

ƛ ƏƆŦƔ ůŦŮ Ɠž ƌśŕƔţ Ɖƈ ŉƏŬ ƀžŔƏśƅŔ ƉƄƅƏ ŽƜśŦŔ ƐƏśŬƈ ƀžŔƏśƅŔ ŶžŧƔ űŸŗƅŔ ƉŔŧƂſƅ 

ŽƔƄśƅŔ ŔŨƎƅƏ ƉƏœŠƆƔ Ƒƅŏ ƉƔŠƅŕŸƈƅŔ ƉƔƔƊŕŬſƊƅŔ )ŉŕŗųŌ ƓƔœŕŰŦŌƏ ƇƆŷ ūſƊƅŔ ƉƔŧŮũƈƏ(� Ƒƅŏ ŧŮũƈƅŔ 
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ƓŬſƊƅŔ ƒŨƅŔ ¿ƈŕŸśƔ Ŷƈ Śƛŕţ ŉƏŬ ƀžŔƏśƅŔ śƅŔƓ Ƈƅ ƀũś Ƒƅŏ řŠũŧ ŖŔũųŲƛŔ ƓŲũƈƅŔ ŉŔƏŬ řƔŕƁƏƆƅ 

Ɖƈ ŚŕŗŔũųŲƛŔ ƏŌ řƔŕŷũƆƅ řƔŬſƊƅŔ.��

ƇŧŦśŬś ŧƔŧţśƅ řŠũŧ ƀžŔƏś ŧũſƅŔ ŖƔƅŕŬŌ ŚŔƏŧŌƏ ŚŷƏƊś ŕƈ ƉƔŗ ƉŕƔŗśŬƛŔ ƓśŔŨƅŔ ƃƅŨƏ �Ɖ»ŷ 

ƀƔũų ƇƔŧƂś ũƔũŕƂśƅŔ řƔśŔŨƅŔ ƉƔŗƏ řŴţƜƈƅŔ ƓśƅŔ ƇƏƂƔ ŕƎŗ ƓœŕŰŦƗŔ ƓŬſƊƅŔ )ŉŔƏŬ ŕƎƊƈ �ũ»ŮŕŗƈƅŔ ŌƏ 
ũƔŻ ũŮŕŗƈƅŔ(� ƒŨƅŔ ŢŗŰŌ ƌƔŧƅ ŚŔƏŧŌ ŘũƏųśƈ ƋŧŷŕŬś ŉŔƏŬ Ɠž řƔƆƈŷ �ůƔŦŮ»śƅŔ ƏŌ �Ɠ»ž �¿»ƔƆţś 

�ƌśŔũŧƁ �ƌśŔŧŔŧŸśŬŔ �ƌƅƏƔƈ �ƌśŕƈŕƈśƍŔ �ƌśŕƈŬ řŠũŧ �ƌŗŔũųŲŔ řŴţƜƈ ƌƄƏƆŬ Ɠž ŽƁŔƏƈƅŔ �ř»ƔŧũſƅŔ 

�řƔŷŕƈŠƅŔƏƏ ŽƏƁƏƅŔ ƑƆŷ ƌƔŲŕƈ ƋũŲŕţƏ ŉŔƏŬ Ɖƈ řƔţŕƊƅŔ řƔţŰƅŔ ƏŌ ƌśŕƁƜŷ řƔŷŕƈśŠƛŔ.��

Ɖƈ ŚŔƏŧŌ ŖƔƅŕŬŌƏ ůƔŦŮśƅŔ ƇƄţƅŔƏ ƑƆŷ řƔŰŦŮƅŔ: �řŴţƜƈƅŔ �řƆŗŕƂƈƅŔ ƓŷŔŧśƅŔ ��ũ»ţƅŔ 

ũƔŬſś ŚƛŪ�ƇƜţƗŔ řŬŔũŧ�ƉŕŬƆƅŔ �řƅŕţƅŔ ŘũƔŬƅŔ ŚŔũŕŗśŦƛŔ�řƔśŔŨƅŔ�� �ƉŕƔſŬ���������� 

 ƇŻũ ƉŌ ūŕƔƁ ŖŔũųŲŔ řƔŰŦŮƅŔ ŶŠũƔ Ɠž ƋũƏŨŠ řƔŦƔũŕśƅŔ Ƒƅŏ �Ɖũ»ƂƅŔ �Ŷ»ŬŕśƅŔ �ũŮ»ŷ 

ƒŧƜƔƈƅŔ Ɠž ¿ŕƈŷŌ ¿Ƅ Ɖƈ ŚƊƏž )Wundt( şƊƏƔƏ )Jung( ƓžƏ ƀũųƅŔ ŔƙřƔųŕƂŬ Ɛŧƅ ŧƔƏũž ƛŏ ƉŌ 

ƇŕƈśƍƛŔ ūƔƔŕƂƈƅŕŗ řƔŬſƊƅŔ řŰŕŦƏ ūŕƔƁ ŚŕƈŬ řƔŰŦŮƅŔ ŧƏŸƔ Ɠž ƌƅƏŰŌ Ƒƅŏ ¿ƔƆţśƅŔ ƓƆƈŕŸƅŔ ƑƅŔƏ 

ƒũŴƊƈ ¿ƔƆţś ¿ƈŔƏŸƅŔ��� �� �� �� �� ��� )ŧŗŷ ��ƉƈţũƅŔ��������( ��

ŜƔţ ƉŕƄ ũƏƎŴƅ ŉŕŰţƙŔ ¿ƔƆţśƅŔƏ ƓƆƈŕŸƅŔ ũŝŌ ƄũƔŗ Ɠž ũƏƎŴ řƔƆƈŷ ūŕƔƂƅŔ ƓŬſƊƅŔ ¿ƔƏţśƏ 

ůœŕŰŦƅŔ řƔŬſƊƅŔ ŚŕŗŔũųŲƛŔƏ űŔũƈƗŔƏ řƔŬſƊƅŔ Ƒƅŏ �Ƈŕ»ƁũŌ. �Ɖ»ƈƏ �ŕ»Ɗƍ �Ɖŕ»ž �Śŕ»ŰƏţſƅŔ 

ŚŔũŕŗśŦƛŔƏ řƔŬſƊƅŔ ŧŸś Ɖƈ ¿ƈŔƏŸƅŔ ŘŧŷŕŬƈƅŔ Ɠž ŉŕƂśƊƛŔ ŽƔƊŰśƅŔƏ ůƔŦŮśƅŔƏ řŠƅŕŸƈƅŔƏ řŸŗŕśƈƅŔƏ 

ŜƏţŗƅŔƏ ƓƍƏ ƇƏƂś ƑƆŷ ūŕƔƁ ũƍŔƏŴƅŔ řƔŬſƊƅŔ ŧƂśƏŕƍũƔ ŕƔƈƄ�Æ )ƓŬƔŗƄƅŔ ��ƓţƅŕŰƅŔƏ����(���

���žżŒƍřƃŒ�ŻƒŧŶř���

�žżŒƍřƄƃ�ƐƍźƄƃŒ�ŻƒŧŶřƃŒ���

ĻœšƚűŮŒ�žżŒƍřƄƃ�ŘœŽƒŧŶř�Ŗťŵ�ƁœƈƋƍ���

�ŻƒŧŶř ƏŪƍƆ: Əƍ řƔƆƈŸƅŔ řƔƈŕƊƔŧƅŔ ŘũƈśŬƈƅŔ ƓśƅŔ ƇƏƂƔ ŕƎŗ ŧũſƅŔ ŕžŧƎśŬƈ �ũ»ƔƔżś �ƌƄƏƆ»Ŭ 

ŜŧţƔƅ řƁƜŷ ũŝƄŌ ŕƂžŔƏś ƌƊƔŗ ƉƔŗƏ ƌŬſƊ Ɖƈ �řƎŠ ƌƊƔŗƏ ƔŗƏƉ řœƔŗƅŔ Ɖƈ řƎŠ ƐũŦŌ��

��ƓŬƏƈ����������� 
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 � �ŻƒŧŶř Ƈƍŧŕ: ƇŕŠŬƊƛŔ Ŷƈ řœƔŗƅŔ ¿ƈŮƔƏ ŘũŧƂƅŔ ƑƆŷ ŵŕŗŮŏ ŌŖƆŻ ŚŕŠŕţ ŧũſƅŔ �ř»ƎŠŔƏƈƏ 

ƇŴŸƈ ŚŕŗƆųśƈƅŔ řƔƈŬŠƅŔ řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�� �� �� �� �� ��ƉƏũŗ���������������

  ŻƒŧŶř ťƍŒť: ƇƏƎſƈ ůŕŦ ƉŕŬƊƙŕŗ Ɠž ƌƔŸŬ ƇƔŴƊśƅ ƌśŕƔţ ¿ţƏ ƌśŕŷŔũŰ řƎŠŔƏƈƏ ƈƌśƜƄŮ 

Ɖƈ ŏŵŕŗŮ ƏŏŚŕųŕŗţ ƛƏŰƏ Ƒƅŏ ŕƈ ƑƈŬƔ řţŰƅŕŗ řƔŬſƊƅŔ ƏŌ ŉŔƏŬƅŔ ƏŌ ƇŕŠŬƊƛŔ ƇŻŕƊśƅŔƏ Ŷƈ ŚŔŨƅŔ 

ŶƈƏ ƉƔũŦƕŔ Ɠž ŘũŬƗŔ ƓžƏ ¿ƈŸƅŔ ƓžƏ ŚŕƈƔŴƊśƅŔ ƓśƅŔ ųũŦƊƔ ŕƎƔž ƃƅŨƅƏ ƉŕƄ ŕƈƏƎſƈ  ŏƔƊŕŬƊŕ��
�ŧƏŔŧ��ϭϵϴϴ��ϯϱ����

�ŧŕƍŪ�ŭŤƄƒƍ�super�������ƌƊōŗ�ƀžŔƏśƆƅ�ƇƏƎſƈ���ƆƄƅŔ�řƆŰţƈƅŔ��řƔ�������ŵŔƏƊƗŔ�Ɖƈ�řƊƏƄƈƅŔ�řŗƔƄũśƅŔ�ƏŌ��ƏŌ
�����ƒŨƅŔ�ŽƔƄśƆƅ�řŰŕŦƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔŨŦśƔ���ƉƔũƎŴƈ������ƓśŔŨƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ŕƈƍ�������ƓŬ»ſƊƅŔ�ƇƔŴƊśƅŕ»ŗ�ƀƆŸśƔ�ƒŨƅŔƏ

�ŧũſƆƅ�ƓśŔŨƅŔ���ƀžŔƏśƅŔƏƓŷŕƈśŠƛŔ�����ŚŕƁƜŸƅŕŗ�ƓƊŸƔƏ��ƉƔŗ���ƉƔũŦƕŔƏ�ŚŔŨƅŔ����ƉŔũŗŸƔ�ƉŔũƎŴƈƅŔ�ƉŔŨƍƏ
��ƉŷŬſƊƔ�ž�ŕƈƎƓ����ƅŔ�řſƆśŦƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ����ŧŠƏƔ�Ɠś�ũſƅŔ�ŕƈƎƔžŧ���ŉŔƏŬ�������¿»ƈŸƅŔ�ƏŌ�ŘũŬƗŔ�Ɠž���Ɠ»žƏŌ

ŕƈƍũƔŻ����

���ŝƈƍƒ�ŻŧŶƒƍyoung����ƌ»Ɗōŗ�ƀžŔƏśƅŔ���������������ƌ»śŕƍŕŠśŔ�ŧũ»ſƅŔ�ŕ»Ǝŗ�¿ƄŮ»Ɣ�Ɠ»śƅŔ�ř»ƊƏũƈƅŔ
ƌƄƏƆŬƏ�����ŘŧƔŧŠƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�řƎŠŔƏƈƅ�������������ƌ»ţƏƈų�Ɖ»ŷ�ƋũƔŗŸś�ƉƔŗ�¿ƈŕƄśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊ�ƃŕƊƍ�ƉƏƄƔ�ŜƔţŗ

��ŶƈśŠƈƅŔ�ŖƅŕųƈƏ�ŚŕŸƁƏśƏ����

����ƑƈƒƂ�ƁƆ�ŧŲƈƒƍmckinney����ŘŕƔţƅŔ�Ɠƅŏ��������ƀžŔƏśƅŔ�Ɠƅŏ�ƌƈƏƎſƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ����ŕ»ƎƊōŗ�ŕƎſŰƔƏ
�����ƀžŔƏśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�Ɖƈ�řƆŬƆŬ��������Ŕ�¿ƔŗŬ�Ɠž�ƌƄƏƆŬ�ŧũſƅŔ�ŕƎƔž�¿ŧŸƔ�ƓśƅŔƛ����ŖƄũƈƅŔ�ŽƁƏƈƆƅ�řŗŕŠśŬ��ƒŨƅŔ

��śŕŠŕţ�Ɖŷ�şśƊƔƌ����řƔţŕƊ�Ɖƈ��������ŚŕŠŕţƅŔ�ƋŨƍ�ŵŕŗŮŏ�ƓƆŷ�ƌśũŧƁƏ�������ƉŕŬ»ƊƙŔ�Ɖōŗ�ƒũƔƏ�řƔƊŕŝ�řƔţŕƊ�Ɖƈ
�����ƓżŗƊƔ�ĽŕƔƏŬ�ƉƏƄƔ�ƓƄƅ���ĽŕƊũƈ�ƌƂžŔƏś�ƉƏƄƔ�ƉŌ���ŘũŧƂƅŔ�ƃƆśƈƔ�ƉŌƏ������řŷƏƊśƈ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�ƇƔŧƂś�ƓƆŷ�Ɯś�Ƈ»œ�

���řſƆśŦƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ������ƌŸžŔƏŧ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŢŠƊśƏ�ŏ����������řƊŪŔƏśŗ�ŴſśţƔ�ƉƗ�řƅƏŕţƈ�ƛŏ�Əƍ�ŕƈ�ŧũſƅŔ�ƃƏƆŬ�Ɖ
ƌŗƅŕųƈ�ƀƔƂţś�ƌŗ�¿ſƄƔ�ƒŨƅŔ���

����ƓƈƎž�řƔƈŬ�ũƔŬśƏ����ƓţƊƈƅŔ�ūſƊŗ������ƓƆŷ�ƀžŔƏśƅŔ�Ɠƅŏ�ũŴƊśžŌ����ƒƏŬƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ƌƊ���Ɖ»ŷ�şśŕƊƅŔ
������ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƆƅ�řƔŸƁŔƏ�řƎŠŔƏƈ�ƀƔƂţś������ř»ƎŠ�Ɖƈ�ƌžŔŧƍŌƏ�ŧũſƅŔ�ŚŕŗŻũ�ƉƔŗ�ƀžŔƏśƅŔ�ƉƈŲśś���ƉƔ»ŗƏ

�řƔŧŕƈƅŔ�ƀœŕƂţƅŔřƔŷŕƈśŠƛŔƏřƔƊŕŝ�řƎŠ�Ɖƈ�ŕƎųŬƏ�ŭƔŸƔ�ƓśƅŔ����

�ũƍŧŒŨƙ�žŽřƒƍlazarus��ŕƈ�Ŷƈ���ƋŎƜƈŪ�ƌƔƅŏ�ŖƍŨ��ƀžŔƏśƅŔ�ŽũŸƔž����ƌƊōŗ�����ŉŔŪŏ�ŧũſƅŔ�ƃƏƆŬ�
�ųƏżŲƅŔřƔŷŕƈśŠƛŔ���
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ƒŬƒƍŧ���ŧƆƒŤƆ�şƚŮ������������ŧ»ƔŧŠƅŔƏ�ŽƏƅōƈƅŔ�ƉƔŗ�ŽƜśœŔƏ�ƉƔŲƔƂƊƅŔ�ŞƏŔŪś�ƓƊŸƔ�ƀžŔƏśƅŔ�Ɖōŗ
�������ŉŕƄŨƅŔ�řƂŬƊŌƏ�ŚŔŧŕŸƅŔ�ŪŕƎŠ�ƉƔŗ����řƊƏũƈƅŔƏ�ŧƏƈŠƅŔ�ƉƔŗ��řƔŗƆŬ�ƉƔŗ�ƇƜŬ»śŬƛŔB���ŢƈŕŬ»śB��Ƌŕ»Šś

�ũƔżśƆƅ�ŢśſƊƔ�ŕƈ�ũŕƄśŗŔ�Ɠž�řƔŗŕŠƔƙŔƏ�ũƔżśƅŔ�ƓƆŷ�¿ƔţśŬƔ���

���¾ºřœƂ�¾ƍœƈřƍ�Cattel���Ɠž�ŚŕţƆųŰƈ�ŜƜŝ�Ɠƍ�ƓƈƆŸƅŔ�ũŕųƙŔ�ŔŨƍ��ŽƔƄśƅŔ���ƀ»žŔƏśƅŔƏ
��¿ƈŕƄśƅŔƏ��¿ƔŗŬ�Ɠžŏ�ŕƎƊƈ�¿Ƅƅ�ƀƔƁŧ�ŧƔŧţś�ŉŕųŷ���

���ƑƈŶƒ�ŻƒƂřƃœżŒ�Œ�ŨƒšƃŒ�ŴƆ�ťŧŽƃŒ�ƅœŞŪƈƙ�Ɗƒż�ūƒŶƒ�ƐŦƃŒ�ƑŵœƆřŞ��ŘœƒƄƆŶƃŒ�ƑƈŶƒ�žżŒƍřƃŒƍ
��ŗƒŪŽƈƃŒB�����űƍźŰƃŒ�ƇƆ�ŗƒŧšƃœƂ�ŗƒőœƈŕƃŒ����ŗƒŪŽƈƃŒ�ŘœŵŒŧŮƃŒƍ���ƍƋƍŊ������ŇœºƈŕƃŒ�ƅœŞŪºƈŒ�ƑƈŶƒ�œŰƒ

ťƃŒ�ťŧŽƄƃ�ŧƆřŪƆƃŒ�ƑƂƒƆœƈƒ���

�ƉƔŸƈ�Žŧƍ�ƀƔƂţś�¿ƔŗŬ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ŚŕƁŕų�¿Ƅ�ũŪŋśƏ�ŽśŕƄś�ƒŧƈ�ƓƊŸƔž�¿ƈŕƄśƅŔ�ŕƈŌ���

����������řƔŰŦŮƅŔ�řƔŠƏƅƏƄƔŬ�řŬŔũŧŗ�ƉƔŰśŦƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ƇśƍŔ�ŧƁƏ�ŔŨƍŉŕųŷƙ���ƓŰŦŮƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�
ƓŷŕƈśŠƛŔƏ���ĽŕſƁƏƈ��Ɠž�ŕţŲŔƏ��������ƈ�řƔŰŦŮƅŔƏ�ƀžŔƏśƅŔ�ũŗśŷŔ�ŜƔţŗ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƎśŕŬŔũŧ��ƉƔŷƏŲƏ
��ƉƔƈŪƜśƈ������Ɖŷ�ŜŧţśƅŔ�ŖŸŰƅŔ�ƉƈƏŌ���ƉƏŧ�ƇƍŧţũŦƕŔ���������řţŰƅŕŗ�ƇŬśśƏ�ƛŔ�řƈƔƆŬ�řƔŰŦŮ�Ɖƈ�ŕƈž

�ƓƂžŔƏśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔƏ�řƈƔƆŬƅŔ�řƔŬſƊƅŔ���

�ŽƔũŸśƅŔ ƒŨƅŔ ŖƍŨƊ ƌƔƅŏ Əƍ ƉŌ ƀžŔƏśƅŔ ŵŕŗŮŏ ŧũſƅŔ ƌśŕŠŕţƅ řƔŬſƊƅŔ ƌƆŗƂśƏ ƌśŔŨƅ ƌŷŕśƈśŬŔƏ 

ŘŕƔţŗ řƔƅŕŦ Ɖƈ ŚŔũśƏśƅŔ ŚŕŷŔũŰƅŔƏ űŔũƈƗŔƏ �řƔŬſƊƅŔ ƌŷŕśƈśŬŔƏ ŚŕƁƜŸŗ �ř»ƔŷŕƈśŠŔ �ř»ƈƔƈţ 

ƌśƄũŕŮƈƏ Ɠž řųŮƊƗŔ �řƔŷŕƈśŠƛŔ ƌƆŗƂśƏ ŚŔŧŕŸƅ ŧƔƅŕƂśƏ ƇƔƁƏƅŔ��ŶƈśŠƈ�ƔŰŦŮƅ�ŔƏƍř���ũŝŎ»ś�Ɠ»śƅŔ�
�ƌƅ�ƓŬſƊƅŔ�ŽƔŴƏśƅŔƏ�ƉƏƄƅŔ�ƓƆŷ�ŕƍũƏŧŗ���

��ŴŪřƒƍƒťšƃŒŚ��������ŧœƆƒ�ƑřƃŒ�ŖťťŶřƆƃŒ�ŗƒƀżŒƍřƃŒ�űœƆƈƕŒ�¾ƆŬƒƃ�žżŒƍřƃŒ�Ƈŵ��ºŪ����ťŧºŽƃŒ�œ�ŇŒŨō
ſŒƍƆƃŒ�œƌƃ�ůŧŶřƒ�ƑřƃŒ�ŗŽƄřŤƆƃŒ�Ż��ũžŕŮ�ůŦƆƔƏshaffer�ƉŗƏ»ŮƏ�   shoben����ųŕ»ƈƊƗŔ�ƃ»Ɔś

řƔƂžŔƏśƅŔ��Ɠƍ�ŚŕŷƏƈŠƈ�ūƈŦ�ƉƈŲ�ŕƎŸŲƔƏ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƀžŔƏśƅŔ�B��

ųœżťƃŒ��ƏƍƏ�ũƏŝƅŔ�ƏŌ�ƉŔƏŧŸƅŔ�Ɠž�ƏŧŗƔ�ƓƂžŔƏś�ųƈƊ��Ř�ƉƔũŦƕŔ�ŧŲ���

��ŔƍŧƌƃŒ�����ŧũſƅŔ�ŖŕţŬƊŔ�Ɠž�ƏŧŗƔƏ���ƍŊŗƏũƍƌ�����ƓśƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�Ɖƈ�ũŰƅŔ�ũƔŝś�ŵŔ�����ųƈƊ»ƅŔ�ŔŨ»ƍ�¿ŧƔƏ
Ŕ�ųŕŮƊƅŔ�ůƂƊ�ƓƆŷ�ƓƂžŔƏśƅŔƛ�ŧũſƅŔ�ŧƊŷ�ƓŷŕƈśŠ��

�ƇƒŶƆ�ųƍŰƍƆ�ƍšƈ�ťŧŽƃŒ�ŻƍœŤƆ��ŵƏŲƏƈƅŔ�ƃƅŨ�ƏţƊ�ŚŗƄƅŔ�Ɠƅŏ�¿ƔƈƔž����
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�ůŧƆƃŒ�žƒŧű�Ƈŵ��ĽŕƊŕƔţŌ�ƀƆųƔƏ��ƓŬſƊƅŔ�ŖŕŰŸƅŕŗ�ųŕƈƊƗŔ�ƋŨƍ�ƓƆŷ���

��žƄƀƃŒ�žƒŧű�Ƈŵ���ōŠƆƔ�ŜƔţ����ƛ�ŕƈŧƊŷ�ŧũſƅŔ�ŕƎƔƅŏ��ŕƂƔũų�ŧŠƔ�Ç����ƌŗ�ůƆŦśƔ�ŕśƈ�Ɖƈŗŷ��ƌ�ƌƊŐž��ĽŕƂƆƁ�¿ŴƔ��
ƎŠƈƏĽŔŧ�ĽŔũśƏśƈƏ���������ƛ�ƀžŔƏśƅŔ�Ɖƈ�ųŕƈƊƗŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ũƄŨƔƏ������ũśƏśƅŔ�Řŧţ�Ɖƈ�¿ƆƂś���¿ŗŏ���¿ŧ»ś�ŕƎƊ

�ŕƎƆţ�ŖŸŰƔ�ŧƁ�řƔƂžŔƏś�ŚƜƄŮƈ�ƓƆŷ� �� �� �� �� ��ƒŧƅŕŦƅŔ���������B�������

Ō�žżŒƍřƃŒ�ųŒƍƈ����

�ƇŧŦśŬƔ�ŕƈƄ�ƀžŔƏśƅŔ�ƉƈŲśƔƓž�ƉƔƔŬƔœũ�ƉƔƔƊŸƈ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ����

Ō������ŜƔţŗ�ŧũſƅŔ�ƃƏƆŬ�¿ƔŧŸśƇŉŔƏśƔ�����ŘũƔżśƈƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�Ŷƈ�Ɠž����řƔŬſƊƅŔ�řœƔŗƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ���řƔŧŕƈƅŔƏ�¿ŗ�
���ƇŬŕţƅŔ�ũƏŧƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŖŸƆƔƏ�ƌŗ�řųƔţƈƅŔƓž�ŧŧŰƅŔ�ŔŨƍ�����

Ŗ�����řƔŬſƊƅŔ�řœƔŗƅŔ�¿ƔŧŸś��řƔŷŕƈśŠƛŔƏ����������ŵŕŗŮƙ�řƔƆŗŕƁ�ũŝƄŌ�ŢŗŰś�ŜƔţŗ�ŧũſƅŕŗ�řųƔţƈƅŔ�řƔŧŕƈƅŔƏ�¿ŗ�
ŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƏ�ƌŸžŔƏŧ�ƌž����

�řŰƜŦƏ¿ƏƂƅŔ��ŏ�ƀžŔƏśƅŔ�řƆƔƈŷ�ƉƓž�ŔƛƉƔƍŕŠś�ĻŕŸƈ����ŘũƔŗƄ�řŠũŧ�ƑƆŷ�řœƔŗƅŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨŐž
ƈƉ��¿ƔŧŸśŗ�ƌƅ�ŢƈŬś�řƊƏũƈƅŔ�Ɖƈ�ĻŕƔžŕƄ�ĻŔũŧƁ�ůŦŮƅŔ�Ɖƈ�ŖƆųśƔ�ƏţƊ�ƑƆŷ�ŵƏƊśƅŔƏ�ŧŧŠśƅŔƏ�ũƔżśƅŔ�

�ƌƄƏƆŬ��ƈ�ŖƆųƔ�ŧƁ�ƏţƊ�ƑƆŷ�ĻŕŲƔŌ�ŘũƔżśƈƏ�ŘŧŧŠśƈƏ�řŷƏƊśƈ�ƌžŔŧƍŌƏ�ůŦŮƅŔ�ŶžŔƏŧ�ƉŐž�ƉŌ�ƌƊ
�ũƔżƔƓž�ƌśœƔŗ����ƌƊƏŕŸƔ�ŧƁƏ�¿ƔŧŸśƅŔ�ŔŨƎŗ�ƌŬſƊŗ�Əƍ�ƇƏƂƔ�ŧƁƏƓž�ƋŨƍ�ƉƈŲśś�ŧƁƏ�ƋũƔŻ�ƃƅŨ�

�Ɖƈ�ŘŧŷŕŬƈƅŔƉƔũŦƕŔ�ŘũŮŕŗƈƅŔ�řƊƏŕŸƈƅŔ�Ɠž�ƌśœƔŗ�Ƒƅŏ�ůŦŮƅŔ�ŘũŴƊ�¿ƔŧŸś�ƏŌ�řœƔŗƅŔ�ũƔƔżś���œƆƂ
�žżŒƍřƃŒ�œƆƋ�ƇƒƀŕœŪƃŒ�ƊƒƒƈŶƆŕ�žżŒƍřƃŒ�ƇƆ�ƇƒŪƒőŧ�Ƈƒŵƍƈ�Ƈƒŕ�ũŽƈƃŒ�ŇœƆƄŵ�ŨƒƆƒƈƃŒƑŪŽ�ƍŊ�

ƑŮŤŬƃŒžżŒƍřƃŒƍ���ƑŵœƆřŞƙŒ�����

���žżŒƍřƃŒƑŪŽƈƃŒ�ƑŮŤŬƃŒ���
�ƀžŔƏśƅŕŗ�ŧŰƂƔƓŬſƊƅŔ�ƓŰŦŮƅŔŔƏƈƅŔ�řƈŉ�ƌśŔŨƏ�ůŦŮƅŔ�ƉƔŗ����ŧũſƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƃƅŨ�ƑƊŸƔƏ

�ŕƎƅ�ĻƜŗƂśƈ�ƌŬſƊ�Ɖŷ�ĻŕƔŲŔũ���ũũţśƅŔ�ŶƈƓŗŬƊƅŔ�ŚŕŷŔũŰƅŔƏ�ŚŔũśƏśƅŔ�Ɖƈ�ƓśƅŔ�ũŷŕŮƈŗ�ƉũśƂś�
�ŚŔŨƅŔ�ƏţƊ�řƔŗƆŬ����
�śƅŔ�ųŗśũƔƏ��ƀžŔƏƓŬſƊƅŔ�ŕųŕŗśũŔ���������ř»ƔŧũſƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔƏ�ŶžŔƏŧƅŔ�ŵŕŗŮŏ�Ɛŧƈŗ�ĻŕƂƔŝƏ�����ƀ»ƔƂţśƏ
�řƔŰŦŮƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ���
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����žżŒƍřƃŒƑŵœƆřŞƙŒ����

���ƀžŔƏśƅŕŗ�ŧŰƂƔŔƛƓŷŕƈśŠŔƏƈƅŔ��řƈŉ��ūŕ»ƊƅŔ�Ɖƈ�ƋũƔŻƏ�ůŦŮƅŔ�ƉƔŗ�������Śƛŕ»ŠƈƅŔ�ƃ»ƅŨ�¿ƈŮ»ƔƏ
řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƓśƅŔ�������řƊƎƈƅŔƏ�ŘũŬƗŔƏ�řŬũŧƈƅŕƄ�ŧũſƅŔ�ŕƎƔž�ŭƔŸƔ���śũƔƏ�ƀžŔƏśƅŔ�ųŗƓŷŕƈśŠƛŔ��ŕ»ųŕŗśũŔ�

�ĻŕƂƔŝƏŔ�ŚŕŠŕţƅŔƏ�ŶžŔƏŧƅŔ�ŵŕŗŮŏ�ƐŧƈŗƛřƔŷŕƈśŠ��� ����Ŗųţ�ƏŗŌ��ŧƔŬƅŔ��Ś�Ŗ��������������

�ũŽƈƃŒ�ƍƆƈƃŒ�žżŒƍřƃ�ŗƆœŵ�ŗƒŧŲƈ�ŘœšŧřƀƆƙŒ�ƑŵœƆřŞ�B��
��Ŕ�ūſƊƅŔ�ƏƈƊ�ƀžŔƏśƅ�řƈŕŸƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ŚŕţũśƂƈƅŔ�ŶƂśŔ�Ɠž�ƓŷŕƈśŠƛƓƊŝ�ƓƆƔ�ŕƈƔž�Əŧŗś�ũŮŷ����

Ɔ�şŧřƀƆŒ�ƁƍƄŪƃŒ�ƅƍƌŽƙƑŵœƆřŞ����
��ƃƏƆŬƅŔƓŷŕƈśŠƛŔ����������������ř»ƔŧŕŸƅŔ�¿ŔƏ»ţƗŔ�Ɠ»ž�¿ŕ»Ÿž�ƓƄũţ�ūſƊ�ƏŌ�ƒƏżƅ�ŽũŰś�¿Ƅ�Əƍ�

���ūŕƊƆƅ�řŷƏƊśƈƅŔ�řƔƊŧƈƅŔ�ŚŕŷŕƈśŠƜƅ������řţŰƏ�ƋŔƏśţƈ�Ɠž�ƇƏƄţƈƏƋũƔŗŸś������ŧũ»ſƅŔ�řƔŰŦŮ�ƏƈƊ�řƔŕſƄŗ�
��ƓžŚƛŕŠƈ���ƇŬŠƅŔ�ƃŔũŧƙŔƏ�����řƄũţƅŔƏ�¿ƏƔƈƅŔ�řſųŕŸƅŔƏ������ř»ƔžŕƂŝƅŔ�řƔŗũśƅŔƏ�řżƆƅŔƏ��»ƅŔ���ƀ»ƆŦƅŔƏ�ƉƔŧ

�řƔƆţƈƅŔ�ŽŔũŷƗŔƏ������ƃƏƆŬƅŔ�ƏŧŗƔ�ƃƅŨŗƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔ��ūſƊ�ŔũƔŗŸś���ŕƔŷŕƈśŠŔĽŕƊŪŔƏśƈ�����ŧũ»ſƅŔ�řƅŕţ�ŶƈŠƔ
�����řŠũŧƏ�ŵƏƊƏ�řƔƄƏƆŬƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ��ƌŬŕŬţŏ��řœƔŗƅŕŗ����Ɠž�ŘŧƈśŸƈƅŔ�ŕƍũƔƔŕŸƈŗƏŵŕƈśŠƛŔ���ƓƊŧƈƅŔ�ƓƈŕƊƔŧƅŔ�

��ūŕƊƆƅ�����ƌƔž�ƉƏƄƔ�ƒŨƅŔ�ũŮŕŗƈƅŔ�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƏ�ŚŕƊƏƄƈ�Ŷƈ���ƌƔƆŷƏ��ƒŧũſƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�Ɖŕž
���ƇśƔ�ƒŨƅŔ��������ŕƎƅ�řƔƆƈŷƏ�řƔžŕƂŝ�ŚŔũŕŗśŷŔ�ƉƏŧŗ�ƏŌ�řœƔŗƅŔ�Ɖŷ�¿ŪŸƈŗ��������řƔŰ»ŦŮ�Śŕ»Šŕţ�ƀƔƂţśƅ�ŽŧƎƔ

�����������ūŕƊƅŔ�Ŷƈ�řƔƈŬũ�řƔŧŕƔţ�ƏŌ�ŘŧƏŧţƈ�ŚŕƁƜŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌśţŗ����ŧŸƔ�ƛŁŕƄƏƆŬ������ƋũƍƏ»Š�Ɠ»ž�ŁŕƔŷŕƈśŠŔ
ƌŠœŕśƊƏ���

���ƁƍƄŪƄƃ�ƑŪŽƈƃŒ�ƇƒƍƂřƃŒ�ŗƒśƚś�žżŒƍř�şŧřƀƆœƆřŞƙŒƑŵ��B��
�����ƀžŔƏś�ŚŕŠũŧ�ŚŸſśũŔ�ŕƈƆƄřƔƈƍŌ����ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƃƏƆŬƅŔ�řŬũŕƈƈƏ�¿ƔŲſśƏ������Ś»ŸſśũŔ�ŕƈƆƄ�ƒŌ

���ƋŨƍ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�řŠũŧ��������ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƃƏƆŬƆƅ�řƊƏƄƈƅŔ�řŝƜŝƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�������Řũŧ»Ɓ�ũŝƄŌ�ŧũſƅŔ�ƉŕƄ
����������ũŦƕ�ŽƁƏƈ�Ɖƈ�ŖƏƆųƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ūſƊ�ũŔũƄś�ƓƆŷ�ƉƄƈŌƏ�����řŸƔŗų�ŎŗƊś�Ɠƅŕśƅŕŗ�ũŰśƌśŕž�

�¿ŗƂśŬƈƅŔ�ƓžŧŕƈśŷƛŔƏ�Ɠž�ƌƔƆŷ�ŨƔſƊś�ŚŕƈƎƈ����

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ƉƏƄśƔƏƉƈ�ŕƔŬſƊ�Ɠƍ�ũŰŕƊŷ�ŜƜŝ��ƃŔũŧƙŔ�řƄũţƅŔƏ�řſųŕŸƅŔƏ����
���ƉƏƄƔ�ŕƈƊƔŗƏ��ƃŔũŧƙŔ���ƃƏƆŬƅŔ�ŘŔƏƊ����ƌƅ�ūƏŬţƈƅŔ�ũƔŗŸśƅŔ�řƄũţƅŔƏ������¿Ə»ƔƈƅŔ�ƏŌ�řſųŕŸƅŔ�Ɖŕž

������ųŗũś�ƓśƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�řƂƆţƅŔ�ƓƍƃŔũŧƙŔ���Ɠž�ƓƍƏ�řƄũţƅŕŗ������ŧƏƁƏ�ŚƁƏƅŔ�ūſƊ�ƃŔũŧƙŔ��ŷƏƊƅ�ŪŪŸƈƅŔƏƌ�
ƌƈƄƏ������ƓśƅŔ�řƔƄũţƅŔ�řżƔŰƅŔƏ�ŕƍŨŦśƔŬ�������ŕƈƄ�řœƔŗƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž���Ɠƍ��ř»ƈŧƂƈƅŔ�ŕŲƔŌ����ř»ƔƈśţƅŔ�ƒƗ�

�ŶƁŔƏƅŔ�Ɠž�ƓƊŕŬƊŏ�ƃƏƆŬ���
��
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����žżŒƍřƃŒ�ƅƍƌŽƆ�şŧřƀƆŽƈƃŒŪƑ�ŘŒŦƃŒ�Ňœƈŕƍ�ƑŵœƆřŞŒ��B��

����ĽŕŷƏƊ�ƀžŔƏśƅŔ�ƒŧŎƔ�ŕſƔƄƏ�ŕƈƄƏ����ƉƔŗ�ĽŕŠŕśƊƏ����ƏƈƊ�ŚŕŠŕţ������ƀ»žŔƏś�Ɠƅŏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕŠŕţƏ�ŧũſƅŔ
��������������ƉŪŔƏ»śƈ�ƒŧũž�ƇƏƎſƈ�ƓƆŷ�Ɠƅŕśƅŕŗ�¿ƏŰţƅŔƏ�ƓƄƏƆŬƅŔ�ƓŰŦŮƅŔ�ƏƈƊƅŔ�Ɠž�¿ƈŕƄśƈ�ƓŷŕƈśŠŔ�ūſƊ

ŚŔŨƆƅ�������������ƉƔŗŬŕƊƈƅŔ�ƉŕƈŪƅŔƏ�ƉŕƄƈƅŔ�Ɠž�řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔ�¿œŕŬũƅŔ�ƌƔŠƏś�ƓƆŷ�ũŧŕƁ����¿»ƈŕŸśƅŔ�ƓƆŷ�Ƈŝ
ŽƁŔƏƈƅŔ�Ŷƈ�ŉŕƊŗƅŔ�řƔŗƆŬƅŔ�řƔœƔŗƅŔ�ƏŌ�ƌśƔŰŦŮƅ�ŘŧŕŲƈƅŔƓśŕƔţƅŔ�ƓƆƈŸƅŔ�ƋũƏŧ����

�������ūſƊƅŔ�ŧũſƅŔ�ŚŕŠŕţ�ƉƔŗ�ƀžŔƏśƅŔ�ƉŏřƔŠƏƅƏƔŬž���������ƋŨ»Ǝƅ�ř»œƔŗƅŔ�řƔŨżś�Ƈŝ�řƔœƔŗƅŔ�řƔžŕƂŝ�ūſƊƅŔƏ��
�������ŖŬŕƊƈƅŔ�ƉƈŪƅŔƏ�ŽƔƄƅŔƏ�ƇƄƅŔƏ�ŵƏƊƅŕŗ�ŚŕŠŕţƅŔ���ƒŧŎƔ�ŕƔƂųƊƈƏ�ŕƔƆƈŷ������ŧũſƅŔ�řƔŰŦŮƅ�¿ŕŸž�ƏƈƊ�Ɠƅŏ�

�ŵŕƈśŠƛŔ�Ɠž�ƒƏŬƅŔ�ŽũŰśƆƅ�ƓƄƏƆŬƅŔ�ŧŔŧŸśŬƛŔ�Ƈŝ�ƉƈƏ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ūŕƊƆƅ�ƓƊŧƈƅŔ���

��������������Ž»ƁƏƈ�Ɖƈ�ƓƄƏƆŬƅŔ�ƓŰŦŮƅŔ�ƌţŕŠƊ�¿Əţ�ŧũſƅŔ�ŕƎƆŗƂśŬƔ�ƓśƅŔ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�¿œŕŬũ�Ɖŏ
ũŦƕ����������ŉŕųŸƅŔ�ƓƆŷ�ƌśũŧƂŗƏ�ƌŬſƊ�řƈƔƂŗ�řƂŝƅŔ�ƌƔž�ŜŸŗƔřƔƈƍōŗƏ���řœƔŗƅŔ�Ɠž�ƋũƏŧ����ƌƔƆŷ�ŴţƜƔž�řŠƔśƊƅŕŗ
ŔŪśƛŔƉřœũŕųƅŔ�ƏŌ�řŗŸŰƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ƃŕŗśũƛŔ�ƇŧŷƏ�ŭōŠƅŔ�řųŕŗũƏ����

��ƀƆ�ŗőƒŕƃŒƍ�ťŧŽƄƃ�ƑŵœƆřŞŒ�ũŽƈƃŒ�žżŒƍřƃŒ�ƅƍƌŽƆ�şŧř�B��

�������������řƔƄƏƆŬƅŔ�ŚŕƎŗƊƈƅŔ�ŚƔƁƏśƏ�řŠũŧƏ�řƔſƔƄƏ�ŚŕŗƆųśƈ�ŵƏƊ�ūſƊŗ�řœƔŗƅŔ�ƏŌ�ŧũſƅŔ�řŗŕŠśŬŔ�ũŗśŸś
ŘũŧŕŰƅŔ��ŕƔœŧŗƈ�ŔũŮŎƈ����������������Ɠ»ž�ƀ»žŔƏśƅŔ�ŔŨ»ƍ�ř»ƔŕſƄ�ƓƆŷ�Ƈŝ�ƓŷŕƈśŠŔ�ūſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ƓƆŷ��ƐƏŧ»Š�

�ūŕƊƆƅ�řƔƊŧƈƅŔ�ŚŕŷŕƈśŠƛŔ���

��ƉƄƈƔƏ�ƔƁ�ŕƔœŧŗƈūŕ����������ƃƏƆŬƅŔ�ƒƏśŬƈ�ŵƏƊ�ŧƔŧţśŗ�ƓŷŕƈśŠŔ�ūſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�řƔŕſƄ���Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ
�������řœƔŗƅŔ�ƏŌ�ŧũſƅŔ�ƌŗ�¿ŷŕſśƔ�ƒŨƅŔŌ����ũŦƕŔ�Ŷƈ�ŕƈƍŧţ�����ƉŕƄ�ŔŨŐž���Ɯŝŕƈƈ�ŔŨƍũŦƖƅ�������¿Ű»ţ�ŧ»Ɓ�ƉƏ»ƄƔ�

������ŖƏƆųƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠŔ�ūſƊƅŔ��ƀžŔƏśƅŔ���ƜƄ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�Ç������ƏŌ�ĽŕƔſśƄƈ�ƏŧŗƔ�ŕƈƎƊƈ�Ɠž�ŕŸƊśƂƈ�����ũ»ŦƕŔ�Ŷƈ�ƌƆƈŕŸś�
�����ƓŲŕżśƅŕŗ������ƏŌ�řţŰ�ƏŌ�řƔŕſƄ�ƉŷƐƏŧŠ���������ŵŕ»ƈśŠƛŔ�ƏŌ�ŘũŬƗŔ�ƏŌ�ŧũſƆƅ�ƓƄƏƆŬƅŔ�ƒƏśŬƈƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�

�Ƈŕŷ�ƌŠƏŗ�ƓƊŧƈƅŔ���

��ƉƕŔ�����ŵƏƊ�ŽƆśŦŔ�ŔŨŏ���řƎŠ�Ɖƈ�ƃƏƆŬƅŔ�ƒƏśŬƈ�ƏŌƕƒũŦ���ƉŌ�ƓƊŸƔŽũŰśƔ�ŕžũų�ƒƏśŬƈŗ�
�Ə�ƓƄƏƆŬŊ������ŽƆśŦƈ�ƓƄƏƆŬ�ƒƏśŬƈŗ�ŽũŰśƔ�ũŦŌ���ƏŌ�ƓƆŷŌ��űſŦ�������ūſƊƅŔ�ƉŪŔƏśƅŔ�Ƈŧŷ�Ɖƈ�řƅŕţ�ƉŐž
ƓŷŕƈśŠŔ���������ƃũśŮƈƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƏŌ�řƁƜŸƅŔ�Ɠž�řŴţƜƈ�Əŧŗś��Əŏ��������Žũ»ų�ŢƅŕŰƅ�Əƍ�ƉŪŔƏśƅŔ�ŔŨƍ�Ƈŧŷ�Ɖ

�ƉƏŧũŦƕŔ���ƓƄƏƆŬƅŔ�¿ƆŦƅŔ�ŜŧţƔ�ŕƊƍƏ��¿ƄŕŮƈ�ƏŌ�ŚŕžƜŦ�ƏŌ�ŚŕŷŔŪƊ�řƊƍŔũƅŔ�řƅŕţƅŔ�Ɖŷ�ƇŠƊś�ŕƈƄ
������ŕƎśŠũŧ�ƏŌ�ŕƎśŧţ�Ɠž�ƒŪŔƏś���ƏŌ�ŕƎśžŕŝƄ�����������ƃƏƆŬ»ƅŔ�ƓŷƏƊ�ƏŌ�ƉƔƔƏśŬƈ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�řŠũŧ�ŕƎśũƏųŦ�ƏŌ�

ŨƆƅŔũŠ�ƉƔ�Ɛ�ŕƈƎŗ�¿ƈŕŸśƅŔ���
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�����ƉƏŕŸśƅŔ�ƒƏśŬƈŗ�řŬŬŎƈƅŔ�Ŷƈ�ĽƜŝƈ�¿ƈŕŸśƔ�ŽŴƏƈƅŔ�ƉŕƄ�ŔŨŐž���Śŕƈŧ»Ŧ�ƒŧŎƔ�ƒŌ�ƌ»śſƔŴƏ��¿»ŗŕƂƈ�
��������řŬŬŎƈƅŔ�Ɖƈ�řŸƁƏśƈ�řƔŧŕƈƏ�řƔŬſƊ�ŕƔŔŪƈƏ�ųƏũŮ�������řŬŬŎƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŧŠƔ�ƇŝƌŗƆŬś�����ƋŨ»ƍ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�

��ŕƔŔŪƈƅŔƌƆŗŕƂśƏ�������ŕƎƔƆŷ�ƀſśƈƅŔ�ůƏŰƊƅŕŗ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƇŧŸŗ�����Ɓ�Ɖƈ�ųţƅŕŗ�ƇŝũŧƋ���ƏŌ�ƋũŕŗśŷŔ�ƏŌ��ƌ»śũŧƁ��ƏŌ�
ƌśũŕƎƈ����ũƔŧƂśƅŔ�ƒƏśŬƈŗ����ƓƊŧśśƏƌſƔƄśŗ����Ɠž�ƌŸƈ�ƌśŕŠŕţ�����ƏŌ�řœũŕųƅŔ�řƔƈƏƔƅŔ�����ŭƔŕ»ŸśƅŔ�ŧţƅ�řƔŧŕŸƅŔƏ

�ŨœŧƊŷ�������ŘũƔųŦ�řƔŷŕƈśŠŔ�ūſƊ�ƋƏŠž�Əŧŗś����������ř»ſƔŴƏƅŔ�ƏŌ�řŬŬŎƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƃũśŮƈƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�Əŏ�Ɖ
�ũƏųŦ�řŠũŧŘ��������Ɣŗ�ƀũſƅŔ�řƈƔƁ�Ɠž�¿ŝƈśś�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŘƏŠſƅŔ�ƋŨƍ���������ƓƄƏƆŬ»ƅŔ�¿»ƈŕŸśƅŔ�ƓŷƏ»Ɗ�ƓśŠũŧ�Ɖ

����řœƔŗƅŔ�ŭƔŕŸś�����ŽŴƏƈƅŔ�¿ƈŕŸśƏ�řŬŬŎƈƅŔ���ƒŌϱ»ϭ ϰ��ŚŕŠũŧ��������ř»ƔƏœƈƅŔ�ŖŬ»ƊƅŔ�Ɖƈ�ƒŪŔƏƔ�ŕƈŗ
����ŚŕƈƜŸƅŔ�ƓƊţƊƈŗřŸŗŬƅŔ ��ϲϮ͘ϳϴ��ƒŌ������řƈƔƁƏ�ƉƏŕŸśƅŔ�Ƈŧŷ��ϱ������řƈƔƁƏ�ŭƔŕŸśƅŔ��ϭ� ��ϰ��
ƏŌ��ŭƔŕŸśƅŔϭ���ŽƔƄśƅŔϮ�ũƔŧƂśƅŔϯ�ƇŔŪśƅƛŔϰ���ƉƏŕŸśƅŔϱ ��ϰ�ƏŌ��ŕŸś����ř»ſƔŴƏƅŔ�¿ƈƏŌ���řŬ»ŬŎƈƅŔ�
 �ŭƔŕŸś�ƀũſŗϰřƔƄƏƆŬ�ŚŕŠũŧ�Ō�ŽŴƏƈƅŔ�Ɖƈ�űſŦ���

�ŧũſƅŔ�¿ƈŕŸś� �ŭƔŕŸś�ŽƔƄś��ũƔŧƂś�ƇŔŪśƅŔ�ƉƏŕŸś���

���ƑŵœƆřŞŒ�ũŽƈƃŒ�žżŒƍř�ŻƚřŤœŕ�ƁƍƄŪƃŒ�ŻƚřŤŒ�şŧřƀƆ�B��

��ŽũŰśƔŧŔũžƗŔ������������Ɠ»ž�řſƆśŦƈ�řƔƄƏƆŬ�źƔŰŗ�ƓŷŕƈśŠŔ�ūſƊƅŔ�ƇƎƂžŔƏś�ŚŕŠũŧ�Ɠž�ƉƏśƏŕſśƈƅŔ�
�ƓœƔŗƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ���ŧţŔƏƅŔ���ŏƉ�ŧŔũžƗŔ�ſƆśŦƈƅŔƉƔ���Ɠž�ƇƎśƔƊŗŌ������řƔŠƏƅƏƔŬ»ž�ūſƊƅŔƏ�řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�

��������ƓƄƏƆŬƅŔ�ƓŰŦŮƅŔ�ƏƈƊƅŔ�¿ţŔũƈ�ƓžƏ��řƔžŕƂŝƅŔƏ������ŧŔŧŸś»ŬƛŔ�Ɠ»ž�řſƆśŦƈ�ŚŔũŕƎƈƏ�ŚŔũŧƁ�ƉƏƄƆśƈƔ
�řœƔŗƅŔ�Ɠž�ŽũŰśƆƅ�ƓƄƏƆŬƅŔ���

�������ŧŔũžŌ�ƃƏƆŬ�ŽƜśŦŔ�ŴţƜƔ�ŕƊƍ�ƉƈƏŨƔƈƜśƅŔ�����¿ŰſƅŔ�Ɠž�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƓƆŷ��ŧţŔƏƅŔ����ŧŔũ»žŌƏ�
ŘũŬƗŔ������ŘŧţŔƏƅŔ�¿ŪƊƈƅŔ�řœƔŗ�Ɠž��ŧŔũžŌƏ��������ŧţŔƏƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ƏŌ�řſƔŴƏƅŔ�Ɠž�ƉƔſŴƏƈƅŔ��ŧŔũžŌƏ����Ɠ»ž�ūŕƊƅŔ�
��ƀƏŬƅŔƏŌ���ŶƁŔƏƈƅŔ�ƐũŦƗŔ�řƈŕŸƅŔ���ŘŧţŔƏƅŔ��Ɖŏ���ŚŕŠũŧ�ƇƎƄŔũŧŏ��������ŕ»ƍƏţƊ�ƇƎƅƏ»ƔƈƏ�ř»œƔŗƅŔ�ŚŕƎŗƊƈƅ�

��ƇƎśŕŸƁƏśƏŵŔƏƊƗ�ŕƄƈƅŔ�Řōž�����ŗƊƈƅ�řŗŕŠśŬƛŔ�řŠƔśƊ�řƊƄƈƈƅŔ�ŖŕƂŸƅŔƏ�ƌ���ƉƏŧ�Ŋ�����řƔŰ»ŦŮƅŔ�ƇƎƁƏũž�Ŷƈ�ũŦ
ƐũŦƗŔ���������������ŽũŰśƆƅ�ƓƄƏƆŬƅŔ�ƇƍŧŔŧŸśŬŔ�Ɠž�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ƓŷŕƈśŠŔ�ūſƊƅŔ�ƇƎƂžŔƏś�řŠũŧ�Ɠž�ŕƎƆƄ�ƇƄţśś

�řŴƏţƆƈ�řſƆśŦƈ�źƔŰŗ���

��

��

��



www.manaraa.com

 ��

���ƑŵœƆřŞŒ�ũŽƈƃŒ�žżŒƍřƃŒ�ƑƄŵ�ŗƀŕŪƆƃŒ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ƅœƂšƕŒ�ŧƒśŋř�şŧřƀƆ�B��

��ũŝŎśŚŕųŕƂŬƙŔ���řƔžŕƂŝƅŔ�Ŕƙ���ƂŗŬƈƅŔ�řƔŗƆŬƅŔ�ƏŌ�řƔŗŕŠƔ���ƓƆŷ�řŧŔũžƗŔ���ŚŕŷŕƈŠƅŔƏ������Ɠ»Ɗŗś�Ɠ»ž
����������ūſƊƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ƇƎśƛŕţ�Ŷƈ�ĽŕƔŷŕƈśŠŔ�ūſƊ�řƂžŔƏśƈ�ũƔŻ�ŚŕƔƄƏƆŬřƔŠƏƅƏƔŬž�řƔƊƕŔ�����ř»ŸƔŗų�Ŷƈ�Ƈŝ�

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŽƁƏƈƅŔƌśŕƈƎƈƏ�řŗƏƆųƈƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔ����

�����ũŝƄŌ�ũƈŌ�ŧŠƏƔ�ƛƏŕžŕţŠŏ�������������ŕƈƎžũŸƊ�ƏŌ�ŕƈƍŔũƊ�ƉŌ�¿ŗƁ�ŕƈƎƔƆŷ�ƇƄţƊ�ƉŌ�Ɖƈ�řŷŕƈŠƅŔ�ƏŌ�ŧũſƆƅ�
�Ɗ�ƏŌ�����ŖũƁ�Ɖŷ�ŕƈƎŸƈ�¿ƈŕŸś�����¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ����řƂŗŬƈ�řƔŰŦŮ�ŚŕŷŕŗųƊŔ������ĽŕŗƅŕŻ�ŘŪŕţƊƈ�ƏŌ�řƅŧŕŷ�ũƔŻ
���������������řƂžŔƏśƈ�ũƔŻ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�ƏŌ�¿Ÿž�ŧƏŧũ�Ƈŝ�ĽŕƔŷŕƈśŠŔ�ūſƊ�ƀžŔƏśƈ�ũƔŻ�ƃƏƆŬ�řŠƔśƊƅŔƏ�ŕŲ»ƔŌ��ũ»ƈƗŔ�

����ƉƔśƎŠƅŔ�ŶƁƏƔ�ƒŨƅŔ�����������¿ŸſƅŔ�ŧũƏ�¿ŸſƅŔ�Ɖƈ�řŻũſƈ�řƂƆţ�Ɠž�řœƔŗƅŔƏ�ŧũſƅŔ��Ż�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŚŔũƏŕƊƈƅŔƏ��ũ»Ɣ
Əũſƈ�Əƍ�ŕƈƄ�ƇƎƈŧƂśƏ�ƇƎœŕƂŗƅ�ŘŉŕƊŗƅŔű����

���ƑŵœƆřŞŒ�ũŽƈƃŒ�žżŒƍřƃŒƍ�ŗƒżœƀśƃŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�şŧřƀƆ�B��

Ɖŏ�����ƓžŕƂŝƅŔ�ƒƏŗũśƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŘũŬƘƅ����ŚŕŬŬŎƈƅŔƏ�řŬũŧƈƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ����ŧŔũ»žŌ�Ŷ»ƈ�řſƆśŦƈƅŔ�
������řŲƁŕƊśƈƅŔ�ƇƔƂƅŔƏ�¿ƎŠƅŔƏ�řƔƏſŸƅŕŗ�řœŮŕƊƅŔ�������ƅŔ�ƇƎžƏũŴŗ�řƔžŕƄ�řžũŸƈƏ�ƀŗŬƈ�ųƔųŦś�ƉƏŧŗ��řƔŰ»ŦŮ

�����řƔŧũſƅŔ�ƇƎƁƏũž�ŚŕŗƆųśƈƏ�řŷƏƊśƈƅŔ���ƒŧŎƔƓƅŏ���������ƓŰ»ŦŮƅŔ�Ə»ƈƊƅŔ�ƀžŔƏśƅ��řƈŔŧƍ�řƔœƔŗ�ŚŔŪƏŕŠś�B�
���ƓŷŕƈśŠŔ�ūſƊƅŔ�������¿ŲžŌ�Ɠž�ƌƅ�řƂƔŸƈ�ƏŌ¿ŔƏţƗŔ��Ɖŏ�����ŧŔũžŌ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƇƎƊōƄƏ����ŧ»ţŔƏ�ŨƔƈƆś�

�����ūŕƊƅŔ�ŧŔũžŌ�ŶƈƏƇƎƊōƄƏ����¿ƈŕƄ�ŶƈśŠƈ���������ƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�ƃƅŨ�¿ƜŦ�ƇƎƊƈ�¿Ƅ�Ɖƈ�ƉƔŸƁƏśƈ���ūſƊ»ŗ�¿ƔŰţś
������ŽƔƄƅŔƏ�ŵƏƊƅŔƏ�řŠũŧƅŔƏ��řŷũŬƅŔ����ŧŗƈ�ĽŕƔœŕƂƆś�ƀũŦƔ��ĽŔ������ūŕƊƆƅ�ƓƊŧƈƅŔ�ŵŕƈśŠƛŔ�řƔƏŬƅ�Ľŕƈŕƍ�ƛŌ��ƏƍƏ�

�������ŚŕŗŠŔƏƅŔƏ�ƀƏƂţƅŔ�Ɠž��ŶƔŪƏśƅŔ�řƅŔŧŷ���ŕƈƄƀƜųŏ���ƉŕƊŸƅŔ�ƗŕƊƈŕƄţ���řƔƈƔƂśƅŔ���ƓƆŷ�řƔŰŦŮƅŔ�ŧŔũ»žƗŔ�
�����ŘŧţƏƈ�řƔŷŕƈśŠŔ�ũƔƔŕŸƈ�ƉƔƈŧŦśŬƈ�����ŽƆƄƊ�ƉŌ�ƉƏŧŌ��ƈ�ĽƜƔƆƁ�ŕƊŬſƊ������ŘƏƂƅŔ�ƉųŔƏƈ�ƓƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ŧƎŠƅŔ�Ɖ

��������������Ś»ƆŸŠ�Ɠ»śƅŔ�řƔœƔŗƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�¿ƔƆţśƅƏ�řƔŰŦŮ�ūſƊƅŔƏ�řƔƈŬŠƅŔ�řƔŧũſƅŔ�ƇƎśŕƔſƆŦ�Ɠž�ŽŸŲƅŔƏ
��������ŕƎƔž�ƏŧŗƔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ŽũŰśƔ�ƇƎƊƈ�ŧţŔƏƅŔ�������řƔƏŗũśƅŔ�ŚƜƈŕŸśƅŔ�ƋŨƍ�¿Ƅ�ƒŧŎś�����řœƔŗƅŔ�Ɖƈ�řƔžŕƂŝƅŔ

��ƓƅŏřƁŕŷŏ�����ƓƄƏƆŬƅŔ�ƓŰŦŮƅŔ�ƏƈƊƅŔ�����ƓŷŕƈśŠŔ�ūſƊƅŔ���ŧŔũžƗŔƏ�řœŮŕƊƆƅ������ƇƎƆƄŕŮ»ƈ�ŧŧ»Ÿśƅ�ƓƅŕśƅŕŗƏ
������ĽŕƔũŮŗ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŽƆƄś�ƓśƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ŕƔŧŕƈƏ����řƔŠƜŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�������ŘŧŕśŸƈƅŔ�řƔƊŔŪƔƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄŗ�ũŝƄŌ

�ŕƎśũƔŴƊƅřƔŬŕŬƗŔ���řƔœŕƁƏƅŔ�řƔŗũśƅŔ���

���ƑŵœƆřŞŒ�ũŽƈƃŒ�žżŒƍřƃŒ�ƑƄŵ�ŗƒŪŽƈƃŒƍ�ŗƒƆŪŞƃŒ�ŗƃœšƃŒ�ŘœƈƒƆŰř�şŧřƀƆ�B���

�Ŷśƈś�ŕƈƆƄ�������řƔžŕƂŝƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔƏ�řƔƈŬŠƅŔ�ƌśƔƊŗ�ůœŕŰŦ�Ɠž�ũŝƄōž�řƔŧŕŸƅŕŗ�ŧũſƅŔ���ƃƅŨ�Ŷƈ�ŶſśũŔ
ƌƂžŔƏś�����řŠũŧƏ�ƓŷŕƈśŠŔ�ūſƊƅŔ�ƋŧŔŧŸśŬŔ�������řœƔŗƅŔ�Ŷƈ�ŢŠŕƊƅŔ�¿ƈŕŸśƆƅ�ƓƄƏƆŬƅŔ����¿ŗŕƂƈƅŕŗƏ����ƒũ»śŷŔ�ŕƈƆƄ
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ƌśƅŕţ�������ũŝƄŌ�řƔƂƆŦƏ�řƔŬſƊƏ�řƔƈŬŠ�ŚŕƂƔŸƈ����ƓƊŧśƌƂžŔƏś����ƓŷŕƈśŠŔ�ūſƊƅŔ�ŚţŗŰŌƏ�����ůũ»ž�ƃƅŨ�Ŷƈ�
ƛŔŽŔũţƊ���ũƏŰƂƅŔƏ����ũŝƄŌ�řƔŧƅ�řƊƄƈƈ�ƓƄƏƆŬƅŔ��������ŕ»ƈ�ĽŕƂţƛ�řƔŷũſƅŔ�ŚŕţũśƂƈƅŔ�ŢŲƏś�ƌ»ƔƊŸƔ���ŔŨ»ƍ�

śƂƈƅŔũ�ƇŕŸƅŔ�š��řžŕŲƙŕŗ�řƔƅŕśƅŔ�řƔŧƔƎƈśƅŔ�ŚŕţƔŲƏśƆƅ����

�B�����������řƔŧŕŷ�Ŷƈ�řƔŬſƊƅŔƏ�řƔƈŬŠƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɠž�ũŝƄŌƏ�ŧũſƅŔ�řƔŧŕŷ�ƉŌƌśƔŗũś���řƔžŕƂŝƅŔ�������ř»œƔŗƅŔ�Ɖ»ƈ�ũŝƄō»ž
�����Ɠƅŏ�ĽŕŸƈ�ƉŕƔŧŎśƌśũŧƁ�ƔŰŦŮƅŔ������ƃƏƆŬƅŔ�ŉŔŧŌ�ƓƆŷ�řƔŷŕƈśŠŔ�ūſƊƅŔ�řƓŷŕƈśŠƛŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�ŖŬŕƊƈƅŔ�

�ƉƔŗŬŕƊƈƅŔ�ƉŕƈŪƅŔƏ�ƀžŔƏś����
�BƉŏ��������řƔŬſƊƅŔƏ�řƔƈŬŠƅŔ�řƔƊŗƅŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ůƂƊ�ŖŕŗŬƗ����ƏŌ�řƔŝŔũƏ�������řƔŧŕŷ�Ŷƈ�řƔœƔŗƏƌśƔŗũś���ř»ƔžŕƂŝƅŔ�

�řœƔŗƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄōž��Ɠž�ůƂƊ�Ɠƅŏ�ƉŕƔŧŎƔƌśũŧƁƅŔ�ŉŔŧŌ�ƓƆŷ�řƔŷŕƈśŠŔ�ūſƊƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ��ƃƏƆŬƓŷŕƈśŠƛŔ�
ƉƔŗŬŕƊƈƅŔ�ƉŕƈŪƅŔƏ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�ŖŬŕƊƈƅŔ��űũŕŸśƏŌƀžŔƏś�Ƈŧŷ�����

��BƉŏ����ŧũſƅŔ�řƔŧŕŷ�ũŝƄŌƏ����řƔƊŗƅŔ�Ɠž��ƔŬſƊƅŔƏ�řƔƈŬŠƅŔř�����Ɠž�ůƂƊ�Ŷƈ�ƌśƔŗũś����řœƔŗƅŔ�Ɖƈ�řƔžŕƂŝƅŔ���ƉŕƔŧŎś
����ůƂƊ�Ɠƅŏ�ĽŕƈƏƈŷƌśũŧƁ������ƓƆŷ�řƔŷŕƈśŠŔ�ūſƊƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŉŔŧŌ���ƃƏƆŬƅŔ��Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�����Ɠ»ž�Ŗ»ŬŕƊƈƅŔ�

Ə�ŽƁƏƈƅŔ�ƉƔŗŬŕƊƈƅŔ�ƉŕƈŪƅŔ��űũŕŸśƏŌƀžŔƏś�Ƈŧŷ�����

�B�ŏ�Ɖ����ŧũſƅŔ�ůƂƊ�ũŝƄŌƏ���������Ɠž�ůƂƊ�Ŷƈ�řƔŬſƊƅŔƏ�řƔƈŬŠƅŔ�řƔƊŗƅŔ�Ɠž�ƌśƔŗũś�����řœƔŗƅŔ�Ɖƈ�řƔžŕƂŝƅŔ���ƉŕƔŧŎś
���řƁŕŷŏ�ƓƅŏƌśũŧƁ������ƓƆŷ�řƔŷŕƈśŠŔ�ūſƊƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŉŔŧŌ���ƃƏƆŬƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�������Ž»ƁƏƈƅŔ�Ɠ»ž�Ŗ»ŬŕƊƈƅŔ�

�ƉƔŗŬŕƊƈƅŔ�ƉŕƈŪƅŔƏ��ƓŗƆŬ�ƀžŔƏś�� �� �� �� �� ��ŔŧƈţƉ������������������

�ŧƍŲƈƆ�ƇƆ�ŗƒřœƒšƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒƑƆƚŪƗŒ�����

ƅŏ�ƌŠśś�řƊƔŸƈ�řƎŠŔƏ�ŕƎƅ�Ə�řƈƏƆŸƈ�řƔŕŻ�Ə�ŧŧţƈ�Žŧƍ�ŕƎƅ��řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔƔŕƎ��ųŗũ�ŧƂƅ�Ə�
ũƂƅŔŊŔ�ƇƏƔƅŔ�Ə�ĺŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ�ƉƔŗ�ŕƂƔŝƏ�Ļŕųŗũ��ƇƔũƄƅŔ�Ɖƕ�Ə�ƉŕŬƊƙŔ�ŧƏŠƏ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�řƔţŕƊ�Ɖƈ��ũŦ

ƓƂƔƂţƅŔ�ƑƊŸƈƅŔ�ŧƔŧţśƐũŦŌ�řƔţŕƊ�Ɖƈ�ŘŕƔţƆƅ�����

�ŧƏŠƏƅ�ƐũŗƄƅŔ�ŚŕƔŕżƅŔ�ƇƍŌ�ƐŧţŐŗ�řųŗśũƈ�řŝƔŧţ�ƇƜŬƙŔ�Ɠž�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖŷ�ŜƔŧţƅŔ
ƜśŗƛŔ�Ə�řƈƄţƅŔ�ƓśƔŕŻ�ŧŸŗ�űũƗŔ�Ɠž�řžƜŦƅŔ�Ɠƍ�Ə�ƛŌ�ƉŕŬƊƙŔŉ����

��ƑƅŕŸś�¿ŕƂž��î{¦©�ē��¦ũ¦Āðø¿�¦û���jªãē�¦üĄĀČ©�¦û�ą��ÕÅď¥�ą�­¥ą¦üÌ÷¥�¦Āðø¿�¦û�ą�ýĆüøäċ�ē�úăÆ´ó��þô÷�ą�����
�ý¦¿Â÷¥�
���
������� �

�Z¦ä¯�õ¦ïą��ą�¦´ªã�úó¦Āðø¿�¦���ú°ªÌ¼ë��ýĆä·Æ¯�ē�¦ĀČ÷��úôÿ�����ýĆĀû�}¥�
����� �



www.manaraa.com

 ��

�¿ŠƏ�Ūŷ�¿ŕƁƏ��Åą�ÕÅď¥�ê£Ĕ¿�úôøä·�ĉÄ÷¥�Ćăë�úó¦¯��¦û�U�úóĆøªČ÷�­¦·ÅÁ�Öä©�íĆë�úôØä©�â
�úČ»Å��ÅĆìè÷�Ăÿ��ą�§¦ðä÷¥�âċÆË�ò©Å�ý����ÿď¥�ù¦ä�
������ �

������¿Š�Ə�Ūŷ�¿ŕƁ�ŕƈƄ���������������þįû�úó�Ðįÿ��Ćįă�āiįç�Ăį÷��þįû�úô÷¦û�7¥�¥ąÂªã¥�ùĆï�¦ċ�õ¦ðë�¦{¦Ó�úă¦¿��ÁĆu��Z�ą
�¨Č��¨ČïÅ�Ċ©Å�ý��ĂČ÷��¥Ć©Ć¯�ú³�āąÆìè°Ë¦ë�¦ĄČë�úóÆüä°Ë¥�ą��ÕÅď¥�����ÁĆă������

�ũƔŬſś�Ɠž�������¦įĄČë�úóÆüä°Ë¥�ą�ÕÅď¥�þû�úó�Ðÿ��Ćă��Ō�űũƗŔ�Ɖƈ�ƇƄōŮƊŌ�Əƍ�ƒŌ��Ɖ»ƈ�ƇƄƂƆŦ�ŌŧśŗŔ�ƒ
���������Ɖŗ�ŧƔŪ�ŕƎƔž�¿ŕƁ�Ə���ŕƎƊŕƄŬ�Ə�ŕƍũŕƈŷ�ƇƄƆŸŠ�ƒŌ�ŕƎƔž�ƇƄũƈŸśŬŔ�Ə�űũƗŔŌ��ŕ»ƈ�ŘũŕƈŸŗ�ƇƄũƈŌ�ƇƆŬ

��ũŕŠŮŌ�ūũŻ�Ə�ƉƄŕŬƈ�Ə�ŉŕƊŗ�Ɖƈ�ŕƎƊƈ�ƌƔƅŏ�ƉƏŠŕśţś�����ƓƊƏŗŕŰƅŔ�������������

�ŗƒƃœřƃŒ�ŗƆƒŧƂƃŒ�ŗƒƓŒ�Ƒż�ŠŰřř�œƋťŞƈ�ŗżƚŤƃŒ�ŘœƆƍƀƆ��ŠƒŰƍřƃ�ƍ��
�����üø÷�ò©Å�õ¦ï�Ã�ą����ď¥�U�öã¦·�Ċÿ��¬ô£Ĕ��ÂÌìċ�þû�¦ĄČë�öäp��¥Ć÷¦ï�¬ìČø¿�ÕÅ�ÉÂðÿ�ą�ñÂül�ºªÌÿ�þ��ą��¦ûÂ÷¥�òìÌċ�ą�¦ĄČë�

�����ýĆüøä¯�ē�¦û��úøã��Ċÿ��õ¦ï�ò÷�����úøã�ą���������ý���ē�įă��¦įy�©�ĊÿĆį¤ªÿ��õ¦įðë�¬įô£Ĕ}¥�Ĉøã�úĄ×Æã�ú³�¦Ąøó��¦yď¥�ùÁ
���jïÁ¦Ó�ú°Āó������������û��ē��¦Ā÷�úøã�ē�òÿ¦¼ªË�¥Ć÷¦ï��ã�¦ø���úČô{¥�úČøä÷¥�òÿ��¦Ā°ü������¦üøë��úĄ£¦y�©�úĄ¤ªÿ��ùÁ��õ¦ðë��

���������������ýĆĀüô¯�ú°Āó�¦ûą�ýąÂª¯�¦û�úøã��ą�ÕÅď¥�ą�­¥ą¦üÌ÷¥��¨Čç�úøã��Ċÿ��úô÷�öï��Y��õ¦ï�úĄ£¦y�©�úă�ªÿ�������«Æįðª÷¥
���
���� �

�����������ĻŔũŗŠ�ƀƜŦƅŕŗ�¿ƄƏƈ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉŌ�ŚŕƈƔũƄƅŔ�ŚŕƔƕŔ�Ɖƈ�ųŗƊśŬƔ�Ə����¿ŸŠƅŕŗ���ŗ�ƓƎƅƙŔ�ƑŲśƂƈ
����ŘũųſƅŔ�Ə�řƂƆŦƅŔ�������������ƇƆŸƅŔ�Ɠƍ�Ə�ƛŌ�řžƜŦƆƅ�řƔŬŕŬƗŔ��ŚŕƈƏƂƈƅŕŗ�ŧƏŪƈ�ƏƎž�������ƓśŎ»ś�Ɖƅ�řƈŔƏƂƅŔ�ƋŨƍƏ

������������������ƀ»ƔƂţśƅ�řŷŕƊŰ�Ə�řƔƊƂś�Ɖƈ�ŕƎƔƆŷ�ƇƏƂƔ�ŕƈ�Ə�ƇƏƆŸƅŔ�ŶƔƏųś�ƉŕŬƊƙŔ�řŷŕųśŬŔ�ƒŌ�řƔƅŕŸſƅŕŗ�ƛŏ�ŕƎƆƄŌ
űũƗŔ�ƑƆŷ�ŘŧŕƔŬƅŔ�ŕŬśƄŕŗ�ƛŏ�ƓśōƔ�Ɖƅ�ŔŨƍ�Ə�Ŗ�řƈŕŸƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈ��řƈŔƏƂƅŔ�ƀƔƂţśƅ�řŰŕŦƅŔ�Ə��

������������»ŗ�ŖŬ»ţž�ƇƔũƄƅŔ��ƉŊũƂƅŔ�ŚŬƔƅ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŕŗ�ƇƜŬƙŔ�ƇŕƈśƍŔ�ŚŔũŕŮŏƏ¿�����Ƈŕ»ƈśƍŕŗ�Ś»ƔŴţ�
Ō����������ƇƏƂƈ�ŕƎƊŌ�ŚũŗśŷŔ�Ə�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ũƈŌ�ŉŕƔƅƏŌƏ�ƇƆŸƅŔ�ŖŕţŰţƆƅ��������¿ƏƁ�Ɠž�ƃƅŨ�ŢŲśƔ�Ə�ƉŕŬƊƙŔ�ƑƆŷ�ƇƄ

�řƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�Ŗƅŕų�ƓŗŌ�Ɖŗ�ƑƆŷƁ�ƉŬţƔ�ŕƈ�ŉƒũƈŌ�¿Ƅ�ƌƈƔ���ŴţŕŠƅŔ����������������

��ŕƈƄŌ����ĻŕţŲŔƏ�ĿŕƈƎž�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ũƎŴ�������������Ɛŧ»ƈ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠƍ�Ə�ƛŌ�ŕƎœŧŕŗƈ�ƇƍŌ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ�Ə�
��ŘŕƔţƅŔ�Ɖƈ�ŘŕƔţƅŔ�������������������ƇƆŸś»Ɣ�ƉŌ�ŉũƈƅŔ�ƉŬţƔ�Ƒśƈ�ŉƜŸƅŔ�Ɖŗ�Əũƈŷ�ŕŗŌ�ŚƅōŬ��ƌƅƏƁ�ũŕƊƈ�ƉŗŔ�Ɖŷ�ŧũƏž�

¿ŕƁ��ƌŗ�ƉŬţś�ŕƔƊŧƅŔ�ŚƈŔŧŕƈ�� �� �� �� �� ������ƉŕƄƆŦ�ƉŗŌ������������������������
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����ũƁ�ƉƔŸƈ�Ɖƈ�¿ƎƊƊ�ƏŊ������������ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƑƆŷ�řƆŝƈƗŕŗ�¿žŕţƅŔ��ƓƈƜŬƙŔ�ŕƊŦƔũŕś�Ə�ŕƊśƊŬƏ��ƇƔũƄƅŔ�ŕƊƊ
���������Ŕ��řƔŰŦŮƅŔ��ŖţŕŰ��ƇƆŬƈƅŔ�ƉŕŬƊƚƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔśŕƔţƅŔƙ�ƈ�¿»ŷŕſśƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ƑƆŷ�¿ŗƂƈƅŔ�řƔŗŕŠƔŸ��ŕ»Ǝ

�řžƜŦƅŔ�ųƏũŮ�ŉŕſƔśŬŔ�ŖƅŕųƈƅŔŔƏƙűũƗŔ�Ɠž�ũŕƈŷ���

�ŗƄƂŬƆƃŒ�¾š�ŘŒŧœƌƆ�ťŶŕ��
��ƀƆŸśśŕƎƈŚŔũ����������řƔƆƂŷ�ŚŔũŕƎƈ�ŕƎƊƈ�ŘŧŧŸśƈ�ŚŔũŕƎƈ�ƃƜśƈŕŗ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ���¿ŝƈ����Ə�¿ƔƆţśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ

�ŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠŚ�����������űƏũſƅŔ�űũſƄ�ŕƔƆŷ�řƔƆƂŷ�ŚŕƔƆƈŸŗ�ƇŕƔƂƅŔ�Ə�ŕƎśƁŧ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ�Ə��Ə������Ə�¿»ţƅŔ�ũŕƔśŦŔ�
ƌƂƔŗųś�ŚŕƔƕŔ�ŧŧŸś�ŧƂž������ýĆøðäċ�ē�þċÄ÷¥�úôª÷¥�úÔ÷¥�7¥�ÂĀã�§¥ąÂ÷¥�ÆÏ�ý������õ¦ìÿď¥
���� �

�ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�Ə��jyĆ°üø÷�­¦ċč�ò÷Ã�U�ý�����­¥Æ¸{¥�
�����ƉƔŸŗ�ƉƔƆƈōśƈƅŔ�ƉƔũŗśŸƈƅŔ�ƉƔũŴŕƊƅŔ�ƒŌ�ƉƔƈŬƏśƈƅŔ
�ŘũƔŰŗƅŔ�����ƓƊƏŗŕŰƅŔ�������������� �

�ƑƅŕŸś�řƅƏƁ�Ɠž�řƈƔũƄƅŔ�řƔƕŔ�ũŗŧśŗ�Ə���úôøä÷�Ă¯¦ċ��úôċÆċ�ą�Ĉ¯Ć}¥�7¥�ĊČ��ò÷Äó�¦ĄØä©�āĆ©Æ×¥�¦Āøðë
ýĆøðä¯���Æðª÷¥�«���� �

�����řƈƔũƄƅŔ�řƔƕŔ�ũƔŬſś�Ɠž����ƉƏƆƂŸś�ƇƄƆŸƅ������������ūſƊ�ŉŕƔţŏ�ƑƆŷ�ũŧŕƂƅŔ�ƉŌ�ƉƏƈƆŸśś���ƉƏũŗŧśś�ƒŌ
���ũŧŕƁ�ŘŧţŔƏ���ũƔŝƄ�ūƏſƊ�ŉŕƔţŏ�ƑƆŷŘ�ƉƏƊƈŎśž��������ƇƍŌ�şƅŕŸś�řƈƔũƄƅŔ��řƔƕŔ�ƋŨƎž���ƅŔ�����¿»ţ�Ɠ»ž�ŚŔũŕƎƈ

����ƔƈŸśƅŔ�Ɠƍ�Ə�ƛŌ�řƆƄŮƈƅŔƇ��������������Ŕ�ŉŕƔţŏ�ƑƆŷ�¿ŠƏ�Ūŷ�ĺŔ��ŘũŧƁ�ƑƆŷ�¿Ɣƅŧ�ŉŕƔţƙŔ�Ŝŧţž���ŕŸƔƈŠ�ūŕƊƅ��
�¿ƈŸƅŔ�ƏřƅƏƁ�Ɠž�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƎŗ��ƉƏƊƈŎś�ƒŌ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ĻŕƂŗŕŬ�ŕƊŧũƏŌ�ŕƈƄ�ƉƏƆƂŸś�ƇƄƆŸƅ���

����ƓƊƏŗŕŰƅŔ����������������
�ťŶŕŘŒŧœƌƆ�ŘſƍƃŒ�ŖŧŒťō�����

�����ŚƁƏƅŔ�řƈƔƁ�ƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�ƇŴŷ�����ŗŕśƄ�Ɠž�ũƏŬ�ŚŧũƏž�ƌ������Ś»ƁƏƅŔ�ŉŕƈ»ŬŌ�¿ƈţś�ƇƔŴŸƅŔ�
������ũŰŸƅŔ�Ə�ƑţŲƅŔ�Ə�¿ƔƆƅŔ�Ə�ũŠſƅŕƄ����Ō�ŧƁ�Ə�Ɓ�������������Ə�ŕ»Ǝƅ�ŕ»ƈƔŴŸś�Śŕ»ƁƏƗŔ�ƋŨƎŗ�ƑƅŕŸś�Ə��ƌƊŕţŗŬ�ƇŬ

�ŕƎƊōŮŗ�ŕƈŕƈśƍŔ��������������������ŘŪŪ»ŸƈƅŔ�Ə�Ś»ƁƏƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�řƅŔŧƅŔ�ŚŕƔƕŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ��ŪƔŪŸƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�Ɠž�ŧũƏ�ŧƂƅ�Ə�
Ŕ�Ə�ƌƅƜżśŬŔ�Ə�ƌśũŔŧŏ�ƉŬţ�Ə�ŚƁƏƅŔ�řƈƔƁ�ƇŔũśţƛ�ŧƔƄōśƅŚƁƏƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�řƁŧƅŔ�ƑƆŷ�����

���
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�ŚšŕƆƃŒŚƃœśƃŒ��

ƅŒŨřƃƙŒ�ƃŒƑƈƒť��

ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ����
����������ƓƊƔŧƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�Ŷƈ�ŧţƏśƅŔ�ƏŌ�ƉƔŧƅŔ�řƔƈƍōŗ�ƒŧŕƊś�ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷ�űŸŗ�ƉƔŗ�ŚŕƍŕŠśŔ�ĻŕŝƔŧţ�ŚŌŧŗ
��������������ŘŕƔţƅŔ�ŚƜƄŮƈ�¿ţ�Ɠž�ƇƍŧŷŕŬƔ�ŕƈƈ��ŧŔũžƘƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ŽƔƄśƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž

�����������ƉƏŮƔŸƔ�ƇƎƊŌ�řŰŕŦŗƏ��ƇƎƊƈ�ũƔŝƄ�ƌƅ�űũŸśƔ�ƒŨƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ƇƎŗƊŠƔƏ�����ƇŕƈśƍƛŔ�ƌƔƆŷ�ũųƔŬƔ�ũŰŷ�Ɠž
������������Ɠž�ũƂśſƔƏ��řƔŧŕŰśƁƛŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƔũżƈƅŔƏ�ŢƅŕŰƈƅŔ�Ɠž�ŧƔŧŮƅŔ�ūžŕƊśƅŔƏ��řƔŧŕƈƅŔ�ŘŕƔţƅŕŗ�ũƔŗƄƅŔ
������������������űŔũƈƗŕ»ŗ�řŗŕ»Űƚƅ�ř»Ųũŷ�ŔƏţŗ»ŰŌƏ�ĻŕŗƆ»Ŭ�ū»ƄŸƊŔ�ŕƈƈ�ƓţƏũƅŔ�ŉŔŨżƅŔ�Ƒƅŏ�ƌŬſƊ�ŚƁƏƅŔ

��������ŔŨ»ƍ�Žũ»ŸƔ�ŢŗŰŌ�Ƒśţ��řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƈŪƗŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔƏ����ƀ»ƆƂƅŔ�ũŰ»Ÿŗ�ũŰ»ŸƅŔ
�ƓŬſƊƅŔ�ŖŔũųŲƛŔƏ����

ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�ŻƒŧŶř���

�Ŋ��ƐƍźƄƃŒ�ŻƒŧŶřƃŒ���

 ���� ƅŒŨřƃƚƃ� ƐƍźƄƃŒ�ŻƒŧŶřƃŒ��ąƇƏŪıƆƅŔ�ŽƏũŸƈ�¿ŸËſƅŔƏ�ĄƇËŪĿƅ�ąƇĄŪŇƆĄƔ�¿ŷŕſƅŔƏ�ĈƇŪƛ��¿Ə»ŸſƈƅŔƏ��ƌ»ŗ�
ĈƇƏŪƆƈ�ĄƇËŪƅ�ĄŉƓŮƅŔ�ƌąƈĄŪŇƆĄƔ�ĻŕƈĆŪĿƅ�ĻŕƈƏŪŁƅƏ�ƌƈĄŪƛƏ�ĻřĄƈĄŪƜąƈ�ĻŕƈŔŪËƅƏ�ƌĄƈĄŪśƅŔƏ�ƌĄƈŪƅÉŌƏ�ƋŕČƔËŏ��ƌ»ĄƈĄŪśƅŕž�
¿ŠũƏ�ĽřĄƈĄŪŁƅ�ƇĄŪŇƆĄƔ�ŉƓŮƅŔ�Ɯž�ƌƁËũŕſƔ�ąƇŔŪĲƆƅŔƏ�¿ŰĆƔĿſƅŔ�ĻŔĉŧŠ�ąƇŔŪËśƅƛŔƏ�ŁƀŕƊËśŷƛŔ��ũƏŴƊƈ�ƉŗŔŧ�Ś���������

������������ƑƅŕŸś�¿ŕƁ�ŶŲŔƏƈ�řŬƈŦ�Ɠž�ƒƏżƆƅŔ�ƑƊŸƈƅŔ�ūſƊŗ�řŴſƆƅŔ�ƋŨƍ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ũƄŨ�ŧƁƏ���
õ¦ï���¦įċ
�������©Å�þû�¬ĀČ©�Ĉøã�®Āó�ý��ú°ċ�Å��ùĆï����������¦į~�ú°įÿ�ą�¦įăĆüôûÈøÿ��úôČįøã�®įČüäë�āÂįĀã�þįû�¬įwÅ�Ċÿ¦į¯�ą�Ċ�ýĆăÅ¦įó���

���ŧƏƍ������������Ƒƅŕ»Ÿś�¿ŕƁƏ�����
�������������������������ĺ¥ÅĆÐįĀû�ā¦įðøċ�ĺ¦į©¦°ó�¬įû¦Čð÷¥�ùĆįċ�Ăį÷�µÆį�ą�ĂįðĀã�U�āÆ£¦įÛ�ā¦įĀûÈ÷��ý¦Ìįÿ��öįóą��
���ŉŔũŬƙŔ�����������ƑƅŕŸś�¿ŕƁƏ�����
���ĈüÌįû�ö·�ą�ĺ¦û¥È÷�ý¦ô÷�ò©Å�þû�®ðªË�¬üøó�ēĆ÷ą�����ƌ»ų�����������

���ƑƅŕŸś�¿ŕƁƏ��������ĺ¦įû¥È÷�ýĆįôċ�éĆÌįë�ú°©Äįó�Âðë�úó�¦ãÁ�ēĆ÷�Ċ©Å�úô©��ªäċ�¦û�öï���������ƉŕƁũſƅŔ������

���ƑƅŕŸś�¿ŕƁƏ��������������������jĀû�į}¥�Ĉįøãą�Ă÷ĆįËÅ�Ĉįøã�Ă°ĀČôįË�7¥�õÈÿ�įë�¬įČøă¦z¥�¬įČw�¬įČü{¥�úoĆįøï�U�¥ąÆįìó�þċÄį÷¥�öä·�Ã�
�7¥�ý¦óą�¦Ąøă�ą�¦o�î»��¥Ćÿ¦óą�ćĆð°÷¥�¬üøó�úĄûÈ÷�ą�ĺ¦üČøã��ĊÏ�öô©���������ŢśſƅŔ��������
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����������������ƃŬƈśƅŔ�ƑƆŷ�¿ŧś�ŕƎƆƄ�ŶŲƏƈ�Ɠśœƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ɠž�řƔƏŗƊƅŔ�řƊŬƅŔ�Ɠž�řƈƆƄƅŔ�ƋŨƍ�ŚŧũƏ�ƃƅŨƄƏ
�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŷ�ŕƎƊƈ�ƇŔŪśƅƛŔƏ�ŵŕŗśƗŔƏ����

�� ����řŮœŕŷ�ƌśƏũ�ŕƈ���ŕƎƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�������ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ŕƁ�ŚƅŕƁ������ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�������¿ŕƈŷƗŔ�ŖţŌ
Ÿś�ĺŔ�ƑƅŏƌśƈŪƅ�¿ƈŸƅŔ�ŚƆƈŷ�ŔŨŏ�řŮœŕŷ�ŚƊŕƄƏ�¿ŕƁ��¿Ɓ�ƉŏƏ�ŕƎƈƏŧŌ�Ƒƅŕ���ƇƆŬƈ���������

�� ¿ŕƁ�ŘũƄŗ�ƓŗŌ�Ɖŗ�ƇƆŬƈ�ƉŷƏ���ŖŔŨŷƏ�¿ŬƄƅŔƏ�ƇƎƅŔ�Ɖƈ�ƃŗ�ŨƏŷŌ�ƓƊŏ�ƇƎƆƅŔ�¿ƏƁŌ�ŕƊŌƏ�ƓŗŌ�ƓƊŸƈŬ
�¿ŕƁ�ũŗƂƅŔ��������ŚƆƁ� �ŔŨƍ�ŚŸƈŬ�Ɖƈƈ�ƓƊŗ�ŕƔ�����¿ŕƁ���ƉƎƅƏƂś�ƃśŸƈŬ�������¿Ə»Ŭũ�ŚŸƈŬ�ƓƊŐž�ƉƎƈŪƅŔ

ŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ��ƉƎƅƏƂƔ�ƇƆ���ƒŨƈũśƅŔ����������

�� �����¿ŕƁ�ŚƆŰƅŔ�ƓŗŌ�Ɖŷ����������ŪƔŪŸƅŔ�ŧŗŷ�Ɖŗ�ũƈŷ�Ƒƅŏ�¿Šũ�ŖśƄ���ƌƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ������ũŧ»ƂƅŔ�Ɖŷ�¿ōŬƔ
��ŖśƄž��������������ƇƆ»ŬƏ�ƌ»ƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƌƔŗƊ�řƊŬ�ŵŕŗśŌƏ�ƋũƈŌ�Ɠž�ŧŕŰśƁƛŔƏ�ĺŔ�ƐƏƂśŗ�ƃƔŰƏŌ�ŧŸŗ�ŕƈŌ

������������ƏŪƆŗ�ƃƔƆŸž�ƌśƊŎƈ�ŔƏſƄƏ�ƌśƊŬ�ƌŗ�ŚũŠ�ŕƈ�ŧŸŗ�ƉƏŝŧţƈƅŔ�ŜŧţŌ�ŕƈ�ƃũśƏ�����ƉŨŐŗ�ƃƅ�ŕƎƊŐž�řƊŬƅŔ�Ƈ
�řƈŰŷ�ĺŔ�����ŧƏŔŧ�ƏŗŌ��������� 

�����������������ř»ƈƏŔŧƈƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƉŌ�Ɖƈ�řƊŬƅŔƏ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ŕƈ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƈ�ƒƏżƆƅŔ�ƑƊŸƈƅŔ�ƉŌ�ŢŲśƔ�ƇŧƂś�ŕƈƈƏ
��ƇƜŬƙŔ�şƎƊƈ�ŵŕŗśŔ�Ɠž�ũŔũƈśŬƛŔƏ�����ƑŬƏƈ���������������

 ƇƒťƄƃ�ƐƍźƄƃŒ�ƏƈŶƆƃŒ�� 
������ũƔ�ƌƔƅŏ�ŧţŔƏ�¿ŰŌ�ƉƏƊƅŔƏ�ŉŕƔƅŔƏ�¿ŔŧƅŔ��������¿ŨƅŔƏ�ŧŕƔƂƊƛŔ�Ɖƈ�ūƊŠ�ƏƍƏ���ŕƎƆƄ�ƌŷƏũž�ŶŠ����ƉƔŧ»ƅŕž

���řŷŕųƅŔ�����ĻŕƊƔŧ�ƉƔŧƔ�ƌƅ�ƉŔŧ�¿ŕƂƔ������������ƉƏ»ŸƔųƈ�ƉƏŧŕ»ƂƊƈ�ƒŌ�Ɖ»Ɣŧ�ƇƏƁƏ��ŵŕųŌ�ŧŕƂƊŔƏ�ŖţŰŌ�ŔŨŏ���
�ƉƏŧŕƂƊƈ�����ūũŕž�ƉŗŔ�������������¿ƏƂś�řŷŕų�ƉƔŧƅŔƏ��ƌƅ�ƉŔŧ����

�ƌŷŕųŌ�ƒŌ���Ŗ��ũƏŴƊƈ�ƉŗŔ���Ś������� 

�����ĺŔ�ŧŗŸś�ŉƓŮ�¿Ƅƅ�ƇŬŔ�ƉƔŧƅŔƏ�������������¿Ə»ƂƔ�ŕ»ƈƄ�ƒŧƏŧƏƈƅŔ�ŶƈŠ�Ə�ƇƜŬƙŔ�ƓƊŸƔ�ĻŕŲƔŌ�ƏƍƏ��ƌŗ�
������Ɠƍ�řŸŗũŌ�ƉŕŸƈ�Ɠž�ƉƔŧƅŔ�ƑƊŸƈ�ƒŧƎƈƅŔ������������ŖƍŨ»ƈƅŔƏ�ƉƏƊŕ»ƂƅŔƏ�ŵũŮ»ƅŔ��řŷŕųƅŔ��řųƆŬƅŔƏ�ũƎƂƅŔ

�ŖŕŬţƅŔƏ�ŉŔŪŠƅŔ���

şƚűŮƙŒ�Ƒż�ƅŒŨřƃƙŒ�ŻƒŧŶř�����

�������Ɠž�ŧŗŸƅŔ�Ɖƈ�ũŔũƈśŬƛŔƏ�řƈƏŔŧƈƅŔ�Əƍŵŕŗśŏ�����ŕŝśƈŕŗ�ĻƜƈŷƏ�ŘŧƔƂŷ�ƇƜŬƙŔ�şƎƊƈ�����Ŗŕ»ƊśŠŔƏ�ũƈŔƏƗŔ�¿
�ƓƍŔƏƊƅŔ� �� �� �� �� �� �� �� ����ƑŬƏƈ��������������
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�şƚűŮƙŒ�Ƒż�ƇƒťƃŒ�ŻƒŧŶř����

��ƍŔƏƊƅŔƏ�ũƈŔƏƗŔ�ƏƍƓ�����������ŘũƎųƈƅŔ�řƊŬƅŔƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ŚŧũƏ�ƓśƅŔƏ�řƔƊŕŗũƅŔ�ŚŕŸƔũŮśƅŔ��
ŕŝƔ�ƓśƅŔƏŖŕƎƄũŕś�ŕƎƔƆŷ�ŖƁŕŸƔƏ�ŕƎƆŷŕž�ŕƎƔƆŷ���

�şƚűŮƙŒ�Ƒż�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�ŻƒŧŶř����

Ÿś�Řŧŷ�ŚŧũƏ�ŕƎƊƈ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƜƅ�ŚŕſƔũ����

� ��ŽƔũŸś��ƓƊŔŧƔƈƅŔ����������������������şƎƊ»ƈ�Ə»ƍƏ�ƏƆŻƏ�ŘŧŕƔŪ�ƛƏ�ųƔũſśƏ�ůƂƊ�Ɯŗ�ƉƔŧƅŔ�ŧƏŧţ�ƇŔŪśƅŔ
�ƌƔž�ųųŮ�ƛ�ųŬƏ�¿ŧŷ�����

� Ə��ƌƊōŗ�ŢƅŕŰƅŔ�ƌžũŸƔ�ŧƎŠ�ŧũſƅŔ�ŕƎƔž�¿ŨŗƔ�řƔŬſƊ�řƅŕţĻŔƌśŕƔţ�ŶƁŔƏ�Ɠž�ƉƔŧƅŔ�ƇƔƅŕŸś�ƀƔŗųśƅ�� �
� �� �� �� �� �� �� �� �� ���ŧƈţŌ��������������������� 

� ŻƒŧŶř���ƏŪƍƆ� 

��������������������ŘŒťœºŕŶƃŒ��Ƒºż�¾śƆřř�ĸœŕ�žƒƆŵ�ƇœƆƒō�ƇƆ�Ŵŕƈř�ŗƒƈƒť�ŘœŪŧœƆƆ�ƇƆ�ƇƒťřƆƃŒ�ťŧŽƃŒ�Ɗŕ�ƅƍƀƒ�œƆ
ƇƒŧŤƓœŕ�Ɗřſƚŵ�ƇƒŪšřƍ�ƊƀƃœŤ�ŇœŰŧō�ŗƃƍœšƆ�Ƒż�ƁƃŦƍ��žƚŤƕŒƍ�ŘƚƆœŶƆƃŒƍ������ƑŬƏƈ���������������� 

� ����ŴƒƈŮƃŒ�ŻŧŶƒ�œƆƂ�����ŘŧƔƂŸŗ�ƇƆŬƈƅŔ�ƇŔŪśƅŔ�ƌƊōŗ�ƉƔŧśƅŔ���������ƌƄƏƆ»Ŭ�Ƒ»Ɔŷ�ƃƅŨ�ũƏƎŴƏ��ŢƔţŰƅŔ�ƉŕƈƔƙŔ�
ƌƊŷ�ƑƎƊ�ŕƈ�ƉŕƔśŏ�Ɖŷ�ŉŕƎśƊƛŔƏ��ƌŗ�ĺŔ�ũƈŌ�ŕƈ�řŬũŕƈƈŗ�����ŶƔƊŰƅŔ��������������

� ŻƒŧŶř�����ƑƄŵ�ƅƒƋŒŧŕō������� 

��������¿ƏŬũƅŔ�řƊŬƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ŉŕŠ�ŕƈŗ�ƉƈŎƈƅŔ�ŧũſƅŔ�ƇŔŪśƅŔ��ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ����ƇƔ»ƂƅŔ�Ɖ»ƈ�
��¿ŝƈƅŔƏ�ŧŷŔƏƂƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŔƏ����řƔƊƜŷƏ�ĻŔũŬ�řƔƊƔŧƅŔ�������������Řŕ»ƔţƅŔ�Ŷ»ƁŔƏ�Ŷ»ƈ�ƀ»ſśƔ�ŕƈŗ�ŕƍŧƏŧţŗ�ƇŔŪśƅƛŔƏ

ƓƈƜŬƙŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ŧŔũžƗŔ�ŕƎŮƔŸƔ�ƓśƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ� �� �� ����ŚŕƄũŗ������������� 

� ��ŘœƂŧŕ��ŻƒŧŶř������������������¿»ƈŸśƏ��Ƈ»ƈƗŔ�Ɖ»ƈ�ř»ƈŌ�ŕƎŗ�ƉƈŎś�ƓśƅŔ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔƏ�ƇƔƂƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŔ�Ɖƈ�řƆƈŠ�
ƛŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƓţŔƏƊƅŔ�Ɖƈ�ŕƍŕŲśƂƈŗ�řƔƏŗũśƅŔƏ�řƔŬŕƔŬƅŔƏ�řƔŧŕŰśƁ��ŘœƂŧŕ�������������� 

��

��
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� ŻƒŧŶř�žšŪō�ƍŕŊƍ�ŧœŞšƃŒ� 

�� �����������ŧƈţƈ�ƌƔŗƊ�řƊŬƏ�¿ŠƏ�Ūŷ�ĺŔ�ũƈŔƏŌ�ŵŕŗśŏ�Ɛŧƈ����ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ������Śŕ»ŗŠŔƏƅŔ�¿»Ÿſŗ�
řŗŗţƈƅŔ�¿ŕŸžƗŔƏ�řƔŷũŮƅŔ�ŽƔƅŕƄśƅŔƏ�řƔŷũŮƅŔ�řƔţŕƊƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƊƈƈƅŔƏ�řƈũţƈƅŔ�¿ŕŸžƗŔ�Ɖŷ�ŧŕŸśŗƛŔƏ�

� �� �� �� �� �� ����ƀţŬŏ�ƏŗŌƏ�ũŕŠţƅŔ����������������������

� ���Ɗƈŋŕ�ŧŶƒƍŬƃŒ�ŗŽƒŧű�ƊżŧŶř�����������ŧŶƒƍŬƃŒ�ŗŽƒŧű�ŻƒŧŶř�ƇƆ�ƑőŒŧŞƙŒ�ŻƒŧŶřƃŒ�ŗśšœŕƃŒ�Ƒƈŕřř�Śƒš
Śšŕƃœŕ�ƅťŤřŪƆƃŒ�ũœƒƀƆƃŒ�ŒŦƋƍ� 

�� �ŵŕŗśŏ�����������ĺŔ�ŖŕśƄ�ƌƔũŧŰƈŗ�ŽƔƊţƅŔ�ƓƈƜŬƙŔ�ƉƔŧƅŔ�ƇƔƅŕŸś�¿Ƅƅ�ŧũſƅŔ�����ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ����řƊŬƏ
��ƌƔƆŷ�ŧƈţƈ�ƌƔŗƊ����������ƉƔũ»ŦƕŔ�Ŷ»ƈ�ƌ»śƜƈŕŸƈƏ�ƌŗũŗ�ƌśƁƜŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ��ƇƔƆŬśƅŔƏ�ŘƜŰƅŔ�¿ŲžŌ�

ĻŕƔƊƔŧ�ŧũſƅŔ�ƇŔŪśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ūŕƂƔƏ�ƇƜŬƙŔ�Ɠž�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƔ�ƓśƅŔ�řŠũŧƅŕŗ����
� �� �� �� �� �� �� �� �� ����ƑŬƏƈ��������������

���ƑƆƚŪƗŒ�ƇƒťƃŒ�ŧŲƈ�ŗƌŞƍ�ƇƆ�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�ƅƍƌŽƆ����

�ŘœƂŧŕ�ŧƂŦ����ƏƎſƈ�ƉŌ�Ƒƅŏ�Ƈ������������ŧũ»ſƅŔ�ƇŔŪśƅŔ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�řƔƈƜŬŏ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�
�����������������ŧŷŔƏƂƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ƇƔƂƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ƏŬũƅŔ�řƊŬƏ�ƇƔũƄƅŔ��ƉŔũƂƅŔ�Ɠž�ŉŕŠ�ŕƈŗ�ƉƈŎƈƅŔ
��������������ƎŮ»ƔŸƔ�ƓśƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŶƁŔƏ�Ŷƈ�ƀſśƔ�ŕƈŗ��ŕƍŧƏŧţŗ�ƇŔŪśƅƛŔƏ�řƔƊƜŷƏ�ĻŔũŬ��řƔƊƔŧƅŔ�¿ŝƈƅŔƏ�ŕ

ƓƈƜŬƙŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ŧŔũžƗŔ� �� �� �� �� �� �������ŚŕƄũŗ�������������

����������������ƉŌƏ��ŕ»ƔƆŸƅŔ�¿ŝƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŧƅŔ�ŔŨƍ�ŕƊƅ�ƌƈŬũƔ�ŕƈŷ�ŞƏũŦƅŔ�Ƈŧŷ��ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ųƏũŮ�ƉƈƏ
����ĻŕƔžŕƄ�ĻŔŧƎŠ�¿ŨŗƊƉƔŗśśƅ�������������ƇŔŪ»śƅƛŔƏ��ƉƔŧ»ƅŔ�ŕƎƈŬũƔ�ƓśƅŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ƇŕƄţƗŔ�ŉŔũƏ�¿ŧŸƅŔƏ�ƀţƅŔ�ƌŠƏ�

����ƎŠƏ�Ɖƈ�ũƔŮƔ�ĻŕŲƔŌ�ƓƊƔŧƅŔ�������������ƉŊũ»ƂƅŔ�Ɠž�ŚŧũƏ�ŕƈƄ��ƇƜŬƙŔ�ƇƔƅŕŸśƅ�ŧũſƅŔ�¿ŕŝśƈŔ�Ƒƅŏ�ƇƜŬƙŔ�ũŴƊ�ř
ŢƅŕŰƅŔ�ŽƆŬƅŔ�ŕƎƂŗų�ŕƈƄƏ��řſƔũŮƅŔ�řƔƏŗƊƅŔ�řƊŬƅŔƏ�ƇƔũƄƅŔ�����ŧƏƈţƈ�������ŚŕƈƏƆŸƈƆƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�řƄŗŮƅŔ����

�����řƔŬŕŬƗŔ�ƌśŕŠŕţƏ�ƌƄƏƆŬ�ŶžŔƏŧ�ƉƔŗ�ŶƈŠƅŔ�ƑƆŷ�ƇƆŬƈƅŔ�ŧũſƅŔ�ŘũŧƁ�Ɖƈ�ƉƔŗśƔ�ƃƅŨ�Ɠž�ũƈƗŔƏ
ŬſƊƅŔƏ�����������������Ə»ƍ�ũƏŰśƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�ƃƅŨ��ŢƅŕŰƅŔ�ƉŕŬƊƚƅ�ĺŔ�ŕƍŧŔũŌ�ŕƈƄ�ƌśƊŕƄƈƅ�ƇƔƆŬƅŔ�ƌƄŔũŧŏ�ũŕųŏ�Ɠž�řƔ

���������ƌ»ƅŔƏţŌƏ�ƌ»ŠŕƎƊƈƏ�ƌƈƔƁƏ�ƌśŔũƏŰśŗ�ƉŕƈŪƏ�ƉŕƄƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƉŕŬƊƙŔ�ƌƔƅŏ�ŶŠũƔ�ƒŨƅŔ�ŧƔţƏƅŔ�ƉŔŪƔƈƅŔ
���������������ƋũƏŸ»Ů�ŕ»Ǝŗ�ŶƔųƔƏ�ƌƄŔũŧŏƏ�ƌƆƂŷ�ŕƎŗ�ŽƔƄƔƏ�ũƏŰśƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ƌƊƔŪŔƏƈ�ƑƂƆśƔ�ƉŕŬƊƙŕž��ƌƅŕƈŷŌƏ�

�ƌƄƏƆŬƏ���
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���ƑƈƒťƃŒ�ŧƍŶŬƃŒ�ŧƍűř�¾šŒŧƆ���

����������������ƇƎƊ»ƈž���ƓƊƔŧƅŔ�ũƏŸŮƅŔ�ƌƔž�ŌŧŗƔ�ƒŨƅŔ�ũƈŸƅŔ�¿Əţ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƉƏŝţŕŗƅŔƏ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŽƆśŦŔ
����������������¿ſųƅŔ�Ɛŧƅ�ƏƈƊś�řƔƊƔŧƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ƉŌƏ��ŘũƄŗƈƅŔ�řƅƏſųƅŔ�¿ţŔũƈ�Ɠž�ŌŧŗƔ�ƓƊƔŧƅŔ�ũƏŸŮƅŔ�ƉŌ�ƐũƔ�Ɖƈ

�������Ƒśţ�¿ƈśƄƔƏ�ũƈśŬƔƏ��řŬƈŕŦƅŔ�ƏŌ�řŸŗŔũƅŔ�ƉŬ�Ɠž��������ƛ�¿»ſųƅŔ�ƉŌ�Ɛũ»Ɣ�Ɖƈ�ƇƎƊƈƏ��ŘũŮŷ�řŬƈŕŦƅŔ�
����������������¿ſųƅŔ�ƉƗ��ƓƆƂŸƅŔ�şŲƊƅŔ�Ɖƈ�řƈŧƂśƈ�řƆţũƈ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ŧŸŗ�ƛŏ�řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƃŔũŧŏ�ƑƆŷ�ƐƏƂƔ
��������������ƉŕŬ»ţƙŔƏ�ř»ƅŔŧŸƅŔƏ�ƀƅŕ»ŦƅŕƄ��ƉƔŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ŘŧũŠƈƅŔ�ŚŕţƆųŰƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƃŔũŧŏ�ŶƔųśŬƔ�ƛ

ŘũŮŷ�řŸŗŔũƅŔ�řƊŬƅŔ�ŧŸŗ�ŕƈ�ƛŏ�řŗţƈƅŔƏ��� �� �� �� ��������ŧƏƈţƈ���������

�����ūƈũŕƍ�ƇƅŕŸƅŔ�ƇŕƁ�ŧƂƅƏHarms���������ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ŽŧƎŗ�¿ŕſųƗŔ�ƇƏŬũ�Ɖƈ�ŽƛŊ�űŸŗ�¿ƔƆţśŗ
�Ɠƍ�řƅƏſųƅŔ�Ɠž�¿ţŔũƈ�ŜƜŝ�Ɠž�ũƈś�ŕƎƊŌ�ŧŠƏž��¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�ƓƊƔŧƅŔ�ƏƈƊƅŔ�¿ţŔũƈ���

�� ��ƐŧƍűŪƕŒ�ŧƍŮřƃŒ�ŗƄšŧƆ���������ſųƗŔ�ƇŴŸƈž��řƔƈƍƏƅŔƏ�řƔƅŕƔŦƅŔ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔƏ�ũŕƄžƗŔ�ŧƏŬś�ŕƎƔžƏ���Ɠž�¿ŕ
�řƔũƏųŬŌ�řƔŰŦŮ�Ɖƈ�ŵƏƊƄ�ĺŔ�Ɖŷ�ƉƏũŗŸƔ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ� 

�� �ŗƒŶſŒƍƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���������������ūŕ»ŬŌ�Ƒ»Ɔŷ�ƇƏ»Ƃś�ƓśƅŔ�ŚƜƔƏōśƅŕŗ�ƉƏŧƂśŸƔƏ�ƇƎśƛŕƔŦ�¿ŕſųƗŔ�űžũƔ�ŕƊƍƏ�
řƔŸƔŗųƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ� 

�� �ŗƒťŧŽƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��������������řŬũŕƈƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌŸžŔƏŧƏ�ƌśŕŠŕţ�ƓŲũś�ƓśƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ũŕƔśŦŔ�¿ſųƅŔ�ŌŧŗƔ�ŕƎƔžƏ�
ƉƔŧśƅŔ��� �� �� �� �� ������ŧƏƈţƈ��������ŚŕƈƏƆŸƈƆƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�řƄŗŮƅŔ�� 

��ƑƈƒťƃŒ�ƁƍƄŪƃŒ�ŘŒŧŬŌƆ�ƅƚŪƗŒ�Ƒż������

�����ř»ƔƊŊũƂƅŔ�Śŕ»ƔƕŔ�Ɖ»ƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŕƊŧŠƏƅ��ŘũƎųƈƅŔ�řƔƏŗƊƅŔ�řƊŬƅŔƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƊũŴƊ�Əƅ
����������������ś�Ɖ»ƈƏ��ƇƆŬ»ƈƆƅ�řƔŬ»ſƊƅŔ�řţŔũƅŔ�ŧŕŠƔŏ�Ɠž�ƓƊƔŧƅŔ�ŵŪŔƏƅŔ�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�¿ƅŧś�řƔƏŗƊƅŔ�ŜƔŧŕţƗŔƏ��ƃ»Ɔ

������������ŚŕƔƄƏƆŬƅŕŗ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƃƅŨƄƏ�řƔƊƔŧƅŔ�ŚŕŗŠŔƏƅŔƏ�űœŔũſƅŕŗ�ƇŔŪśƅƛŔ�Ƒƅŏ�ƏŧŸś�ƓśƅŔƏ��řŸƔŧŗƅŔ�ŚŔũŮŎƈƅŔ
�ƓƆƔ�ŕƈ�řƔƊƔŧƅŔ���

�ĹƙƍŊ��ŗƒƈƒťƃŒ�ŘœŕŞŒƍƃŒƍ�ůőŒŧŽƃœŕ�ƅŒŨřƃƙŒ���

�ƌŠŔƏś�ŧƁ�ƓśƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ŶƔƈŠƅ�ĻŕƔžŕŮ�ĻŕŠƜŷ�¿ƈŕŮƅŔ�ŕƎƈƏƎſƈŗ��ŚŔŧŕŗŸƅŔ�ŉŔŧŌ�ũŗśŸś�ŜƔţ
ũſƅŔ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�řƅŔŧƅŔ�ŚŔũŮŎƈƅŔ�ƉƈƏ��ŧ���
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�� ����������ƑƅŕŸś�¿ŕƁ��ƉŊũƂƅŔ�ŘŉŔũƁ�ŧƊŷ�řƔŬſƊƅŔ�řţŔũƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�
������������������¥Ã�ą�úoĆįøï�®įø·ą�7¥�ÆįóÃ�¥Ã¥�þċÄį÷¥�ýĆįĀû�}¥�¦į��
���������ýĆøóĆ°ċ�úoÅ�Ĉøãą�¦ÿ¦���útÁ¥Ç�Ă¯¦ċ��úĄČøã�®Čø¯������¿ŕſƊƗŔ������ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁƏ����������¦ìįÏ�Ćįă�¦įû�ý¥Æįð÷¥�þįû�õÈĀÿą

û�üø÷�¬wÅą�jĀ���ŉŔũŬƙŔ������� 

�� Ƒƅŕ»»Ÿś�¿ŕ»»Ɓ�¿ŕ»»ŸžƗŔ�¿ŔƏ»»ƁƗŔ�ř»»ƂžŔƏƈ�Ƒ»»Ɔŷ�ůũ»»ţƅŔ���ē�¦įįû�¥Ćįį÷Ćð¯�ý��7¥�ÂįįĀã�ĺ¦įį°ðû�bįįó
ýĆøäì¯��ŽŰƅŔ��� 

�� ����ƑƅŕŸś�¿ŕƁ�ŵƏŮŦƏ�ƉŕƊœƈųŕŗ�ŕƎśƁƏ�Ɠž�ŘƜŰƅŔ�ŉŔŧŌ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ������ÆįôĀ}¥ą��¦Ð¼ì÷¥�þã�ĈĄĀ¯�«ĔÔ÷¥�ý�
�ýĆäĀÔ¯�¦û�úøäċ�7¥ą�bó��7¥�ÆóÄ÷ą����Ŕ�ŚƏŗƄƊŸƅ������ 

�� �������ƑƅŕŸś�¿ŕƁ�ŕŲũƏ�ŘŧŕŸŬŗ�ŕƎśƁƏ�Ɠž�ŘŕƄŪƅŔ�ŞŔũŦŐŗ�ƇŔŪśƅƛŔ����������ýĆįðìĀċ�úă¦įĀïÇÅ�¦į�ą�«ĔÔį÷¥�ýĆįüČðċ�þċÄ÷¥����

¿ŕſƊƗŔ����� 

�� ��������ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ŕƁ�¿žŔƏƊƅŔ�ƇŕƔŰ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ����ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ������������Ɠ»ƅ�Ŗũ»ƂśƔ�ƒŧŗŷ�¿ŔŪƔ�ƛ
�ƌśŗŗţŌ�ŔŨŐž�ƌŗţŌ�Ƒśţ�¿žŔƏƊƅŕŗ�����ťƅŔ���� �� �� ����Ŗ���ƒũŕŦŗƅŔ���Ś��Ş������� 

�� ���������ƑƅŕŸś�¿ŕƁ�řƔƊƔŧƅŔ�ŧŔũƏƗŔƏ�ũŕƄŨƗŔ�ŘŉŔũƁ�ƑƆŷ�ƇŔƏŧƅŔ����������������«Æįìèû�úį~�7¥�Âįã��­¥Æó¥Äį÷¥ą�ĺ¥i´įó�7¥�þċÆó¥Äį÷¥ą
�ĺ¦üČàã�ĺ¥Æ·�ą��� 

�� ���������ƑƅŕŸś�¿ŕƁ�ƌƈŸƊ�ƑƆŷ�ƋũƄŮƏ�ŉŕŷŧƅŕŗ�ĺŔ�Ƒƅŏ�¿ŕƎśŗƛŕŗ�ŘŧŕŸŬƅŔ�����������������¨įČ·��¨įċÆï�Ċÿ¦įë�hįã�ĉÁ¦įªã�ò÷�įË�¥Ã�ą
ã¥Â÷¥�«ĆãÁĊ�ýąÂÏÆċ��úĄøä÷�Ċ©�¥ĆĀû�Č÷ą�[�¥ĆªČ¸°ÌČøë�Ċÿ¦ãÁ�¥Ã������ŘũƂŗƅŔ������� 

�� ������Ƒƅŕ»Ÿś�¿ŕƁ�řƔŰŸƈ�Ɠž�ŵƏƁƏƅŔ�ŧƊŷ�ƇŧƊƅŔƏ�řŗƏśƅŔƏ�ũŕſżśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ŘũŧŕŗƈƅŔ������ý¦įó�7¥�ý��7¥�¥ąÆìè°įË¥ą
�ĺ¦üČ»Å�ĺ¥ÅĆìç����ŉŕŬƊƅŔ������� 

�� ���ś�¿ŕƁ�ũƄƊƈƅŔ�Ɖŷ�ƓƎƊƅŔƏ�ŽƏũŸƈƅŕŗ�ũƈƗŔ�ƑƆŷ�ůũţƅŔ�ƑƅŕŸ������éąÆä}¦į©�ýąÆû�ċą�Æ¿č¥�ùĆČ÷¥ą�7¦©�ýĆĀû�ċ
�j{¦Ô÷¥�þû�ò¤÷ą��ą�­¥i|¥�U�ýĆãÅ¦Ìċą�ÆôĀ}¥�þã�ýĆĄĀċą���ƉŔũƈŷ�¿Ŋ������ 
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��� ƑƅŕŸś�¿ŕƁ�ŧŷƏƅŕŗ�ŉŕžƏƅŔƏ�ŧƎŸƅŔ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ����ēĆ¤Ìû�ý¦ó�ÂĄä÷¥�ý��ÂĄä÷¦©�¥Ćëą�ą��ŉŔũŬƙŔ����� 

��� �����ƅŕŸś�¿ŕƁ�ŉŔũŲƅŔƏ�ŉŕŬōŗƅŔ�ƑƆŷ�ũŗŰƅŔ��Ƒ���������������þċÄį÷¥�òį¤÷ą��É�įª÷¥�jį»ą��¥ÆØį÷¥ą��¦įË�ª÷¥�U���þċÆ©¦Ôį÷¥ą
�ýĆð°}¥�úă�ò¤÷ą�ą�¥ĆðÓ�����ŘũƂŗƅŔ������� 

��� �����Ƒƅŕ»Ÿś�¿ŕ»Ɓ�ūŕƊƅŔ�Ɖŷ�ƏſŸƅŔƏ�ŴƔżƅŔ�ƇŴƄ�����������ÞČįè÷¥�jüß¦įô÷¥ą��¥ÆØį÷¥ą��¥ÆÌį÷¥�U�ýĆįðìĀċ�þċÄį÷¥
�jĀÌ�¥�¨��7¥ą�É¦Ā÷¥�þã�jë¦ä÷¥ą�����ƉŔũƈŷ�¿Ŋ����������� 

��� śŬƛŔ��������ƑƅŕŸś�¿ŕƁ�ŉŕƁŧŰƗŔƏ�ŖũŕƁƗŔ�ŘũŕƔŪ�ŧƊŷ��ƉŔŨœ
��������úô¯ĆįČ©�iįç�¦į¯ĆČ©�¥Ćø¿Âį¯�ē�¥ĆįĀû¥�þċÄ÷¥�¦Ąċ�ċ
�ýąÆóÄ¯�úôøä÷�úô÷�i¿�úô÷Ã�¦Ąøă��Ĉøã�¥ĆüøÌ¯ą�¥ĆÌÿ�°Ì¯�Ĉ°»����ũƏƊƅŔ������ 

�Ĺœƒƈœś���ŗƒƈƒťƃŒ�ŘœƒƂƍƄŪƃœŕ�ƅŒŨřƃƙŒ����

�� �ƑƅŕŸś�¿ŕƁ�ũƔŗƄƅŔ�ũƔƁƏśƏ�ũƔżŰƅŕŗ�řƈţũƅŔ ����ËÅ�Âü�äû�þċÄ÷¥ą�7¥�õĆĂ��Å¦įìô÷¥�Ĉøã��¥ÂÏ��
�úĄĀČ©��¦wÅ�����ŢśſƅŔ������� 

�� ��������ƑƅŕŸś�¿ŕƁ�ƉƔţƅŕŰƅŔƏ�ŉŕƔƂśƗŔ�řųƅŕŦƈ�ƑƆŷ�ůũţƅŔ�
���������������úįoÅ�ýĆãÂįċ�þċÄį÷¥�âįû�òÌįìÿ�bįÓ¥ą
�ĂĄ·ą�ýąÂċÆċ�ĊÐä÷¥�ą��«¥Âè÷¦©�����ŽƎƄƅŔ������� 

�� �������Ƒƅŕ»Ÿś�¿ŕƁ�ƉƔũŦƕŔ�ŘŧŷŕŬƈ�Ŗţ�
�����������7¥�Z��¦įãÁ�þį��ēĆįï�þÌį»��þįûą������þįû�hįÿ��õ¦įïą�¦{¦įÓ�öįüãą�
jüøÌ}¥�����ŚƆŰž������ 

�� �������¿ƏŬũ�¿ŕƁ�ƀƔũųƅŔ�Ɖŷ�ƐŨƗŔ�řųŕƈŏ�ƑƆŷ�ůũţƅŔ���ĺŔ������ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�������Ɖŕ»ƈƔƙŔ
�ƀƔũųƅŔ�Ɖŷ�ƐŨƗŔ�řųŕƈŏ�ŕƍŕƊŧŌ�řŗŸŮ�ƉƏŸŗŬƏ�ŶŲŗ����ťƅŔ���Ŗ���ƇƆŬƈ��Ś��Ş������ 
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�� �������������Ƒƅŕ»Ÿś�¿ŕ»Ɓ�ūŕ»ƊƅŔ�űŔũŷŌ�Ɠž�űƏŦƅŔƏ�řƈƔƈƊƅŔ�Ɖŷ�ŧŕŸśŗƛŔ�����������¨į°èċ�ēą�¥ĆÌįÌp�ēą�
�������āĆįü°ăÆôë�¦į°Čû�ĂįČ¿��ú{�öó�ċ�ý���úóÂ»��¨���¦Øä©�úôØä©��������ŚŔũŠţƅŔ������

���ƓŬƔũŠƅŔ�������������� 

�� ���������ŖƔųƅŔ�ŭƔŸƅŔƏ�ŘŧŕŸŬƅŔ�¿ŰŌ�ƏƎž�ũŧƂƅŔƏ�ŉŕŲƂƅŕŗ�ŕŲũƅŔ���������������������Ćįă�¦įĀ÷�7¥�¨į°ó�¦įû�ē��¦ĀªČÔįċ�þį÷�öįï
�ýĆĀû�}¥�öóĆ°Čøë�7¥�Ĉøãą�¦ÿēĆû����ƏśƅŔřŗ������ 

�� ������ųƏƊƂƅŔ�Ɖŷ�ŧŕŸśŗƛŔƏ�ƇœŔŧƅŔ�¿ŎŕſśƅŔ����������þįû�¥ĆįÜĀð¯�ē�úĄÌįìÿ��Ĉįøã�¥ĆëÆįË��þċÄį÷¥�ĉÁ¦įªã�¦ċ�öï
�ĺ¦äČv�§ĆÿÄ÷¥�Æìèċ�7¥�ý��7¥�¬wÅ�����ũƈŪƅŔ����� 

�� ����řƎŠŔƏƈ�Ɠž�řƊƏũƈƅŔ��ŶƁŔƏƅŔ����������Ćăą�¦¤ČÏ�¥Ćªq�ý��ĈÌãą�úô÷�i¿�Ćăą�¦¤ČÏ�¥ĆăÆô¯�ý��ĈÌãą
ē�ú°ÿ�ą�úøäċ�7¥ą�úô÷�ÆÏ�ýĆüøä¯������ŘũƂŗƅŔ������� 

�� ���řŷŕƊƂƅŔƏ�ŧƍŪƅŔ������������þċÂ÷¥�ùĆČ©�ýĆïÂÔċ�þċÄ÷¥ą�ùąÆ�¥ą�ö£¦Ìø÷�ùĆøäû�î»�ú~¥Ćû��U�þċÄ÷¥ą��
���ŞũŕŸƈƅŔ��������� 

��� �ƇţŔũśƅŔƏ�ŖţƅŔ�ųŗŔƏũ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ�¬wÅą�«ÁĆû�úôĀČ©�¦Āøä·ą�������ƇƏũƅŔ������ 

����ƓŬƔũŠƅŔ�������������������ũŕŠţƅŔ�������ů�����������ƉŔƏƆŷ����������������ƒŧŕ»ƎƅŔ�ƉƔŪ
�����������������������ŴƏſţƈ���������������

�ƑƄƒ�œƆ�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�ŘŒŧŬŌƆ�ƇƆ�ƇŊ�ƁƃŦ�ƇƆ�ŠŰřƒƍ���

�� ƇƜŬƙŔ�ƉŕƄũŌ�ŉŔŧŌ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɛŧƈ� 

�� ƉŕƈƔƙŔ�ƉŕƄũōŗ�ƇƔƆŬśƅŔ�Ɛŧƈ� 

�� ƇƜŬƙŔ�ŕƎŲũž�ƓśƅŔ�ŚŕŗŠŔƏƅŕŗ�ƇŔŪśƅƛŔ�Ɛŧƈ� 

�� ƊśŠŔ�ƑƆŷ�ůũţƅŔ�ƐŧƈŕƎƊƈ�ƇƜŬƙŔ�ũŨţ�ƓśƅŔ�ŚŕƔƎƊƈƅŔ�Ŗŕ� 
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�� ƓŰŕŸƈƅŔ�ƉŕƔśŏ�Ɖƈ�ĻƜŠŦ�ŧŗŸƅŔ�¿ŸŠƔ�ũƏŸŮƅŔ�ŔŨƍ�ƓƈŕƊś�ƉŌ�ŜƔţ�ƉƆŸƅŔƏ�ũŬƅŔ�Ɠž�ĺŔ�řŗƁŔũƈ� 

�� �����������������ĺŔ�ŉŕŲƂŗ�ƛŏ�ŉƜŗ�¿ŪƊƔ�Ɯž�ƋŔƏŬ�Ɖƈŗ�¿ŬƏśƅŔ�ƉƏŧ�řŸŬƅŔƏ�ƀƔŲƅŔ�Ɠž�ƑƅŕŸś�ĺŔ�Ƒƅŏ�ŉƏŠƆƅŔ
ĺŔ�ƇƆŸŗ�ƛŏ�ŶžũƔ�ƛ�Ə� 

�� řƆŲŕſƅŔ�ƀƜŦƗŕŗ�ƓƆţśƅŔ� 

�� ŉŔƏƍƗŔ�ŵŕŗŮŏ�Ɠž�ūſƊƅŔ�ŘŧƍŕŠƈ���

�œƌšŰƍ�œƆƂ�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�ƅŨŒƍƃ���ƑŬƏƈ�������������������

�����ƅŒŨřƃƙŒ��ƑƈœƆƒƗŒ��ƐťƀŶƃŒ���������������Ɠ»ž�Ɖŕ»ƈƔƙŔ�¿ƔŰōś�Ƒƅŏ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ƏŬũƅŔ�ŘƏŷŧ�Əƍ

���ƌŗŕţŰŌ�ūƏſƊ���ƇƎƔƆŷ�ĺŔ�ƉŔƏŲũ�����¿ŠƏ�Ūŷ�ĺŔ�¿ƏƂƔ�����EČĽ÷Ŀ��A :̈ªA»�AĂ_ø÷¥�:þĿôĽ÷Aą���ĊįĿë�BĂįAĀ:ċĽÇAą�Aý¦A�Ŀ�Ł÷¥�Búľô
�EúľôĿ©Ćľøľï���ŚŔũŠţƅŔ�������

������������������ŖƏ»ƆƁ�Ɠ»ž�Ɖŕ»ƈƔƙŔ�¿ŰŎƔƏ�ƏŷŧƔ�řƄƈ�Ɠž�Ļŕƈŕŷ�ũŮŷ�řŝƜŝ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƓŗƊƅŔ�ŜƄƈ�ŧƂƅ

��řŗŕţŰƅŔ���ƇƎƔƆŷ�ĺŔ�ƉŔƏŲũ�����ƑƅŕŸś�¿ŕƁ��������������¦įû��ĉÅÂ¯�®Āó�¦û���¦ÿÆû��þû�¦»ąÅ�òČ÷��¦ĀČ»ą��ò÷Äóą
�ý¦įį�đ¥�ēą�§¦įį°ô÷¥�þįįû�Ăįį©�ćÂįį��¥ÅĆįįÿ�ā¦įįĀøä·�þįįô÷ą���úČð°Ìįįû�Ù¥ÆįįÓ�Z��ćÂįįĄ°÷�òįįÿ¥ą�¦įįÿÁ¦ªã�þįįû��¦Ðįįÿ��

�ƐũƏŮƅŔ��������

����¿ƏŬũƅŔ�řƊŬ�ƓžƏ����ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�����ƓŗƊƅŔ�¿ƏƂƔ���ƇƜŬƅŔƏ�ŘƜŰƅŔ�ƌƔƆŷ�����¿»ƔũŗŠ�ĻŕŗƔŠƈ
�����ƉŕƈƔƙŔ�Ɖŷ�ƌƅōŬ�ƉƔţ����������������ŧ»Ƃƅŕŗ��ƉƈŎśƏ�ũŦƕŔ�ƇƏƔƅŔƏ�ƌƆŬũƏ�ƌŗśƄƏ�ƌśƄœƜƈƏ�ĺŕŗ�ƉƈŎś�ƉŌ�¿ŕƁ�ũ

�ƋũŮƏ�ƋũƔŦ�����ƇƆŬƈ������

������ƑƋ�ŘœƒŰřƀƆ�ŗŶŕŧŊ�ƇƆŰřƒ�ĸœŕ�ƇœƆƒƗŒ�ƅŨƙƍ���ĺŔ�ŧƏŠƏŗ�ƉŕƈƔƙŔ������ĺŔ�ř»ƔŗƏŗũŗ�ƉŕƈƔƙŔ��
ĺŔ�řƔƍƏƅŐŗ�ƉŕƈƔƙŔ��ƌśŕſŰƏ�ĺŔ�ŉŕƈŬōŗ�ƉŕƈƔƙŔ���ŕƎƔŧŎś�řƈƎƈ�ŚŔŧũſƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŘŧţŔƏ�¿ƄƅƏ���

�ƑƋ�ŘœƒŰřƀƆ�ŴŕŧŊ�ƇƆŰřƒ�ŗƂőƚƆƃœŕ�ƇœƆƒƗŒ�ƅŨƙƍ���

ŕƈƔƙŔ�ƉŕƈƔƙŔ���ƇƎśŕſŰ�Ɖƈ�ŕƊƈƆŷ�ŕƈŗ�ƉŕƈƔƙŔ���ƇƎƊƈ�ŕƊƈƆŷ�Ɖƈ�ŉŕƈŬōŗ�ƉŕƈƔƙŔ���ƇƍŧƏŠƏŗ�Ɖ
ƇƎƅŕƈŷŌ�Ɖƈ�ŕƊƈƆŷ��ŕƈŗ� 
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�������ŘœƒŰřƀƆ�ŴŕŧŊ�ƇƆŰřƒ�ŔřƂƃœŕ�ƇœƆƒƗŒ�ƅŨƙƍ������ĺŔ�ŧƊŷ�Ɖƈ�ŕƎƊōŗ�ƉŕƈƔƙŔ�������ŕƊƈƆŷ�Ɖƈ�ŉŕƈŬōŗ�ƉŕƈƔƙŔ
ƇƎƊƈ��ŕƍũŕŗŦŌ�Ɖƈ�ŢŰ�ŕƈŗ�ƉŕƈƔƙŔ��ƌƊƈ�ťŬƊƔ�Ƈƅ�ŕƈŗ�¿ƈŸƅŔ� 

Ũƙ��������ƑƋƍ�ŘœƒŰřƀƆ�ŴŕŧŊ�ƇƆŰřƒ�¾Ūŧƃœŕ�ƇœƆƒƗŒ�ƅ��������Ƒƅŕ»Ÿś�ĺŔ�Ɖƈ�ƀţ�¿Ŭũƅŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ�����Ɖŕ»ƈƔƙŔ
ƎƊƈ�ŕƊƈƆŷ�Ɖƈ�ŉŕƈŬōŗƇ���ƇƍũŕŗŦŌ�Ɖƈ�ŢŰ�ŕƈ�ƀƔŧŰś��ƇƎƊƈ�ŕƊƔƅŏ�¿ŬũŌ�Ɖƈ�řŸƔũŮŗ�¿ƈŸƅŔ� 

���������ƑƋ�ŘœƒŰřƀƆ�Śƚś�ƇƆŰřƒ�ŧŤƓŒ�ƅƍƒƃœŕ�ƇœƆƒƗŒ�ƅŨƙƍ�����Ŝ»Ÿŗƅŕŗ�Ɖŕ»ƈƔƙŔ�������ŖŕŬ»ţƅŕŗ�Ɖŕ»ƈƔƙŔ
ŉŔŪŠƅŔƏ��ŔũŕƊƅŔƏ�řƊŠƅŕŗ�ƉŕƈƔƙ� 

��������ƑƋ�ŘœƒŰřƀƆ�ŴŕŧŊ�ƇƆŰřƒ�ŧťƀƃœŕ�ƇœƆƒƗŒ�ƅŨƙƍ���������ƜƔŰ»ſśƏ�řƆƈŠ�ŉƓŮ�¿Ƅŗ�ƇƆŷ�ĺŔ�Ɖōŗ�ƉŕƈƔƙŔ��
�����ŴƏſţƈƅŔ�šƏƆƅŔ�Ɠž�ƀœƜŦƅŔ�ũƔŧŕƂƈ�ŖśƄ�ĺŔ�Ɖōŗ�ƉŕƈƔƙŔ�����ƛŏ�ƉƏ»Ƅś�ƛ�Śŕ»ƊœŕƄƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɖōŗ�ƉŕƈƔƙŔ

ĺŔ�řœƔŮƈŗ��ƑƅŕŸś�ĺ�řƁƏƆŦƈ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɖōŗ�ƉŕƈƔƙŔ�� 

����ƐťŕŶřƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ���ŰŌ�Əƍ»�ƔŧƅŔ�¿»�ƈž�Ɖ»����ƀƆŦ�ƌƆŠŌ�Ɖ��ĺŔƆŦƅŔ»�ŗŸƔƅ�ƀ»ƋƏŧ�����ř»ƁŕţƅŔ�Ś»ƂţƏ��

���������ŧƔŸŬƏ�ƓƂŮ�Ƒƅŏ�ūŕƊƅŔ�ƇŬƂƊŔƏ�ũŕƊƅŔƏ�řƊŠƅŔ�ƀƆŦƏ����¿ŠƏ�Ūŷ�ĺŔ�¿ƏƂƔ��������������¦į_÷Ŀ�� AÊŁÿĿ�įŁ÷¥Aą� :þįĿ¸Ł÷¥� B®įŁðĽøA¿�¦įAûAą�
ĿýąBÂBªEäAČĿ÷��ŨƅŔŔŚŕƔũ��������

�ƔƈŠ�¿ŬũŌ�ƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�Ɖŏ�Ƒƅŏ�ūŕƊƅŔ�ŘƏŷŧƅ�ƉŕƈŪƗŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�¿ŬũƅŔ�Ŷ�ƌśŧŕŗŷ����Âįð÷ą
�������������­Ćç¦įÜ÷¥��¥ĆįªĀ°·¥ą�7¥�¥ąÂªã¥�ý��ĺēĆËÅ�¬û¥�öó�U�¦Ā´ä©������¿»ţƊƅŔ����������ƌ»ƔŗƊ�ĺŔ�Ž»ŰƏ�ŧ»ƁƏ

������������ƑƅŕŸś�¿ŕƁ�řƔŧƏŗŸƅŕŗ�ƌƅŔƏţŌ�¿ƈƄŌ�Ɠž�ƀƜųƙŔ�ƑƆŷ�ƀƆŦƅŔ�¿ŲžŌƏ�ƋŕſųŰƈƏ����������ćÆįË��ĉÄį÷¥�ý¦¼ªįË
{¥�Â¸Ì}¥�þû�>ĔČ÷�āÂªä©�ĈÔïď¥�Â¸Ì}¥�Z��ù¥Æ����ŉŔũŬƙŔ�������

�����������������Ŷ»ŲŔƏś�Ɠ»śƅŔ�řƔŧŗŸśƅŔ�ũœŕŸŮƅŔ�ƑƆŷ�ũŰśƂƔ�ƛ�¿ƈŕŮ�ŶŬŔƏ�ƉƔŧƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŘŧŕŗŸƅŔ�şƎƊƈ�Ɖŏ
�����ŕƍƏƈŬƔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ūŕƊƅŔ��ŘŧŕŗŸƅŔ�������������Ɠž�ƉŕƄũƗŔ�¿ŝƈś�ŕƎśƆŸŠ�ƓśƅŔ�ŕƎśƔƈƍŌ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ũœŕŸŮƅŔ�ƋŨƍ�ŕƈƊŏ��

���������řŲƏũſƈƅŔ�ŘŧŕŗŸƅŔ�Ɖƈ�ųƂž�ŉŪŠ�Ɠƍ�ƉƔŧƅŔ�ŔŨƍ���öįï���������������§Å�7�Ċ¯¦į�ą�ĉ¦įČ�ą��ĊôÌįÿ�ą�Ċ¯ĔįÓ�ý��
�j}¦ä÷¥�����ƇŕŸƊƗŔ���������
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���������������ŕƎƆƄ�ŘŕƔţƅŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŖƏƆųƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ŖƏƆųƈƅŔ�ƉƄƅƏ��ũœŕŸŮƅŔ�¿ŝƈś�ƃŬƊƅŔƏ�ŘƜŰƅŕž
��������������������¿»Ƅ�ƒŧ»ŗŸśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�¿ƈŮƔ�ƉŌ�ƒŌ�ƌƅ�ƃƔũŮ�ƛ�ƒŨƅŔ�ĺ�řƎŠƏƈ�Řŧŕŗŷ�ƌśŔŨ�ŚƏƈƅŔ�¿ŗ�ŚƏƈƅŔ�Ƒśţ

ũƄž�¿ƄƏ�¿ƈŷ�¿ƄƏ�řŴţƅ�ũƏŸŮ�¿ƄƏ����ýąÂªäČ÷��ē��Êÿđ¥ą��þz¥�®ðø¿�¦ûą������ŚŕƔũŔŨƅŔ��������

����������������Ɠ»ſƄś�¿»Ǝž��ĺŔ�Řŧŕŗŷ�Ɠž�ŉŕƊŝśŬƛŔƏ�ƓſƊƅŕŗ�ĻŔũƏŰţƈ�ūƊƙŔƏ�ƉŠƅŔ�ƀƆŦ�Žŧƍ�ƉŕƄ�ŔŨŐž�
œƔŮ�ŘŧŕŗŸƅŔ�ƉƏƄś�ƉƔţ�ƃƅŨ�ƀƂţśƔ�ŕƈƊŏ� �ŚƏƈƅŔ�Ƒśţ�ŕƎƆƄ�ŘŕƔţƅŔ�řţŕŬƈ�Ƙƈś�ƉŌ�řŲƏũſƈƅŔ�ũœŕŸŮƅŔĻŕ�

ŔƏŠ��¿Ƅƅ�ĻƜƈŕŮ�ƇƜŬƙŔ�Ɠž�¿Ÿſƅŕŗ�ƃƅŨƄ�ƓƍƏ�ŘŕƔţƅŔ�ŖƊ���

�������������������ŧ»ƁƏ���Ļŕ»Šţ�ƏŌ�ĻŕƈŕƔŰ�ƏŌ�ŘŕƄŪ�ƏŌ��ŘƜŰ�ŚƊŕƄ�Ɖŏ�ŕƎƅ�ŖƏśƄƈƅŔ�ŕƎśƁƏ�ũœŕŸŮƅŔ�ƀũżśŬśƏ
�������������������ƉŕŬ»ƊƙŔ�ŶƔųśŬ»Ɣ�ƛƏ��ŕƎƆƄ��ŘŕƔţƅŔ�řţŕŬƈ�Ƙƈś�ƉŌ�źƆŗś�ƛ�ŕƎƊƄƅƏ�¿žŔƏƊƅŕŗ�ŕƎśţŕŬƈ�ƉŕŬƊƙŔ�ŧƔŪƔ

���������Ŕ�ƉōŮ�ƃƅŨ�ŕƈƊŐž�ŘŕƔţƅŔ�řţŕŬƈ�ŕƎŗ�ƘƈƔ�ƉŌ�ƃƅŨƄ��������ƇƎž�ũƏƊ�Ɖƈ�ĺŔ�ƇƎƂƆŦ�ƉƔŨƅŔ�řƄœƜƈƅ������öįČø÷¥�ýĆ¼ªÌįċ
�ýąeìċ�ē�Å¦ĄĀ÷¥ą�����ŉŕƔŗƊƗŔ�������

�� ƑŶƒŧŬřƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�ƔƂţś�Əƍ�»ƈ�ƀ»�ĺŔ�¿ƏƂƔ�ƇƎƔƆŷ�ƌŗŠƏŌ�ŕƈƏ�ƌƂƆŦƅ�ĺŔ�ƌŷũŮ�ŕ¿ŠƏ�Ūŷ��

��ĽøĽ°E¿¥�¦AüČĿë�ĿÉ¦:Ā÷¥�AþEČA©�AúľôE¼AČĿ÷�=îA¼Ł÷¦Ŀ©�A§¦Ľ°ĿôŁ÷¥�BúBĄAäAû�ĽõAÈŁÿĽ�AąĿĂČĿë�¥Ćľì�ŘũƂŗƅŔ����������

�¿ƔŪƊś�Ɖƈ�řƔŕżƅŔ�ƌƆŸŠ�¿ŗ�ƇƎƊƏŎŮ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ƇƎƔƆŷ�ƃƅŨ�ŖŠƏŌƏ��ƌŷũŮ�ƇƔƄţś�Ƌŧŕŗŷ�ƑƆŷ�ĺŔ�űũž

��ŖŕśƄƅŔ�����ĿĂČĿë�¥ĆľìĽøĽ°E¿¥�¦AüČĿë�ĿÉ¦:Ā÷¥�AþEČA©�AúľôE¼AČĿ÷�=îA¼Ł÷¦Ŀ©�A§¦Ľ°ĿôŁ÷¥�BúBĄAäAû�ĽõAÈŁÿĽ�Aą���Řũ»ƂŗƅŔ����������Ƈ»ŝ�Ɖ»ƈƏ��

��ƉŌ�ƇƜŬƙŔ�ũŗśŸƔ�����������������ũŧŰ»ƈ�Ə»ƍ�ƌ»ƊŌƏ��ĺŔ�ũƈŌ�Əƍ�ūŕƊƆƅ�ŶƔũŮśƅŔ�ƌƔƆŷ�ƇƏƂƔ�ƒŨƅŔ�ŧƔţƏƅŔ�¿ŰƗŔ�
������������������¿»ŗŕƁ�ũƔŻ�ĻŕƔƆŰŌ�ĻŕƊƜųŗ�¿ųŕŗ�ƏƎž�¿ŰƗŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ŉŔŧśŗŔ�ƇƂƔ�Ƈƅ�ŕƈ�¿Ƅž��ũƔŦƗŔƏ�¿ƏƗŔ�ƉŕųƆŬƅŔ

�ŽƊōśŬƈƅŔ�ŢƔţŰśƆƅ���

���������������Ə��Řũ»ŦƕŔƏ�ŕƔƊŧƅŔ�ũƈŌ�Ɠž�¿ŰſƅŔ�ƌƅƏƁ�¿ŕƁƏ�ƉŊũƂƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŶųŕƂƅŔ�ƌƈƄţ�¿ŪƊŌ�ĺŔƏ��Ƈŕ»ƁŌ
���������������Ƈ»ƎƈƄţƏ�ƇƎŮŕŸƈƏ�ƇƎśŕƔţ�ƇŕŴƊ�ƓžƏ��řƔŷŕƈŠƅŔƏ�řƔŧũſƅŔ�ƇƎśŕƔţ�Ɠž�ƇƎƅ�ƋũŕśŦŔ�ƒŨƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ūŕƊƆƅ
������������Řŕ»Ɣţƅ�ĻƜƈŕŮ�ĻŔũƏśŬŧ�ƉŊũƂƅŔ�ŔŨƍ�¿ŸŠƏ��ĻŕƔžŕŮ�ĻŕƊŕƔŗ�ƌƆƄ�ŔŨƍ�ƇƎƅ�ƉƔŗƏ�ƇƎƄƏƆŬƏ�ƇƎƁƜŦŌƏ�ƇƎśŬŕƔŬƏ

ƌƔž�ĺŔ�ƇƄţž�ũƈŌ�Ɠž�ŔƏſƆśŦŔ�ŔŨŐž��¿ƈŮŌƏ�ƇƄţƅŔ�ũƔśŕŬŧ�Ɖƈ�ŶŬƏŌ�ũŮŗƅŔ�ƒŨƅŔ�ƓţƏƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ũŲŕţ�
�ĺŔ�¿ƏŬũ�Ƒƅŏ�ƋŕţƏŌ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ���ƌŬŕŬŌ�ƑƆŷ�ŘŕƔţƅŔ�ƇƏƂśƅ���
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���������������¿Ū»ƊŌ�ŕƈŗ�ŶƔũŮśƅŔƏ�ƇƄţƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŘŧƄŎƈƏ�řƊƔŗƈ�řƔƊŊũƂƅŔ�ŚŕƔƕŔ�ŚŉŕŠ�ūŕŬƗŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷƏ

����������ƑƅŕŸś�¿ŕƁ�ƌŷũŮƏ�ĺŔ�ƉƔŧŗ�ƉƔƈŪśƆƈƅŔ�ŚŕſŰ�Ɖƈ�ĺŔ���������������7¥�¥ĆįäČÛ���¥ĆįĀû��þċÄį÷¥�¦įĄċ��¦įċ����ą�õĆįËÆ÷¥�¥ĆįäČÛ�ą�
�����������������òį÷Ã�Æį¿č¥�ùĆČ÷¥ą�7¦©�ýĆĀû�¯�ú°Āó�ý��õĆËÆ÷¥ą�7¥�Z��āąÆë��ĊÏ�U�ú°ãÇ¦Ā¯�ý¦ë�úôĀû�Æûď¥�Zą�

��Ĕċą�įį¯�þÌįį»�ą�iįį¿�������������ý��ýąÂįįċÆċ��òįįøªï�þįįû�õÈįįÿ¥�¦įįûą�òįįČ÷��õÈįįÿ¥�¦įįn�¥ĆįįĀû¥�úįį���ýĆįįüãÈċ�þċÄįį÷¥�Z���Æįį¯�Y�
�Ă©�¥ąÆìôċ�ý��¥ąÆû��Âïą�­Ćç¦Ü÷¥�Z��¥Ćüó¦¼°ċ����¥ÂįČä©�ēĔį×�úĄøØįċ�ý��ý¦ÜČÐ÷¥�ÂċÆċą���������ŉŕŬ»ƊƅŔ���

������

�ƇƄţ�ũƔŻ�ĻŕƈƄţ�ƏŌ�ĺŔ�ŵũŮ�ũƔŻ�ĻŕŷũŮ�ŨŦśŔ�Ɖƈ�ƇŨ�ƀŕƔŬ�Ɠž�ŘũƔŝƄ�ŚŕƔŊ�ŚŉŕŠ�ūŕŬƗŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷƏ

�¿ŕƁ�ĺŔ�ƑƅŕŸś��ýĆĀïĆċ�ùĆð÷�ĺ¦üô»�7¥�þû�þÌ»��þûą�ýĆèªċ�¬Čøă¦z¥�úô¼ë������ŘŧœŕƈƅŔ������� �

����ſƚŤƕŒ�ƅŒŨřƃƙŒºƑ����¿ŰśśŦƗŔ»��ƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŕŗ�ƀƜ»�������ĺŔ�¿ƏŬũ�Ɠž�řƆŝƈƈ�ŚƊŕƄƏ�Ɠ���ĺŔ�ƑƆŰ

�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ��ƔţŜ»śƈŔ�»ŸƅŔ�Ŗũ�ƌţŧ»ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�Ɠž�ŘŪ�ļúČĿàAã�ļîľøB¿�ĈĽøAäĽ÷�Aò_ÿĿ�Aą��ƇƆƂƅŔ������

������������������ƋũƏ»Ű�Ŷ»ƔƈŠŗ�Ƈ»ŝƙŔ�Ɖ»ŷ�ƑƎƊśƏ��ƌŷŔƏƊŌ�ŶƔƈŠŗ�ũŗƅŔ�¿ƈŮśƅ�ƇƜŬƙŔ�Ɠž�ƀƜŦƗŔ�ŘũœŔŧ�ŶŬśśƏ
ƌŷŔƏƊŌƏ���

����ƐŧƂŽƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ����ĻŕƈŪƛ�ƃŕƊƍ�Ɖŏ��ĻŕƔũƄž����ĻŕƔƊƔŧ�ƇŪśƆƈƅŔ�Ɛŧƅ��ƉƔŸƈ�şƎƊƈ�Ɠž�ũƄſƔ�ƇŪśƆƈƅŔ�ƃƅŨ�¿ŸŠƔ�
��������ĻƜƈŕƄ�ŉŕŠ�ƒŨƅŔ�ĺŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�şƎƊƈƅŔ�ƃƅŨ�ŧƈśŬƔ����������Ŗ»ƔƆƂśƏ�ũ»ƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ƇƆŬƈƅŔ�Ŝţś�ƓśƅŔ�ŚŕƔƕŕŗ�

���űũƗŔƏ�ŚŔƏƈŬƅŔ�Ɠž�ũŴƊƅŔ���������������¿»ŠƏ�Ū»ŷ�ĺŔ�¿Ə»ƂƔƏ�ƇƆ»ŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƓŗƊƅŔ�řƊŬƏ����AþċĿÄį_÷¥
��������>ĔĿÛ¦įA©�¥ĽÄįAă�A®įŁðĽøA¿�¦Aû�¦AĀ:©AÅ�ĿÕEÅĽ�Ł÷¥Aą�Ŀ­¥Aą¦Aü:Ì÷¥�ĿîŁøA¿�ĊĿë�AýąBÆ_ôĽìĽ°AċAą�EúĿĄĿ©ĆBĀB·�ĈĽøAãAą�ĺ¥ÁĆBäľïAą�ĺ¦û¦AČĿï�AĂ_ø÷¥�AýąBÆľóŁÄAċ

ĿÅ¦:Ā÷¥�A§¥ĽÄAã�¦AĀĿðĽë�AòĽÿ¦A¼EªBË��ƉŔũƈŷ�¿Ŋ���������

��������ƉŌ�ũƏƈōƈ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŪśƆƈƅŔ�ƉŌ�ĻŕƊƔŗ�ũŕŰž��������ƉŕŬƊƙŔ�řƂƔƂţƏ�ŘŕƔţƅŔ�řƂƔƂţƏ�ƉƏƄƅŔ�řƂƔƂţ�Ɠž�ũƄſƔ
�����ƍŕƊƈƅŕŗ�ųƆśŦƔ�ƛ��ųŗŲƊƈ�ƉƔŸƈ�şƎƊƈŗş����������Ŷƈ�ƋũƔƄſś�ŚŕƔœŪŠ�űŸŗ�ŚƂśƅŔ�ƉŏƏ��ƌƊŷ�řŗƔũżƅŔ�řƔŗũżƅŔ�

�������������řŰŕŦƅŔ�ƌśƂƔũųŗ�ŕƎƅƏŕƊśƔ�ƇƆŬƈƅŔ�ƉƄƅƏ��řƔƆƈŸƈƅŔ�ŖũŕŠśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƀœŕƂţƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž��ƋũƔŻ�ũŕƄžŌ
�ŧƈśŬƈƅŔ�ŕƍũƔŬſś�ŕƎƔųŸƔƏ�řƊŬƅŔƏ�ŖŕśƄƅŔ�ŚŔũũƂƈ�Ɖƈ���
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�ũŪƕŒ�ƉŦƋ�ƏƄŵ�ƑƈƒťƃŒ�ƅŨřƄƆƃŒ�ŧƒƂŽř�Ƒƈŕƒ�ƇŊ�Ƒźŕƈƒ�ŒŦƋ�ƏƄŵƍ���

�� ����������������ŧŰ»ƂƔƏ��ƒũ»ƔũŗśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�¿ŧŗ�ƓśŔŨƅŔ�ŧƂƊƅŔ�ƑƆŷ�ŖũŧśƏ�ƇƆŸś�ŧƁ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŪśƆƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ
���������������Ɖƈ�ƌŗƔŰƔ�ŕƈ�ŶƔƈŠ�Ɠž�řƔƅƏŎŬƈƅŔ�ƌŗţŕŰ�¿ƈţ�ƒŨƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɖƈ�ŖƏƆŬƗŔ�ƃƅŨ�ƓśŔŨƅŔ�ŧƂƊƅŕŗ

ŚƜƄŮƈ���������������ƒŨ»ƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƃƅŨ�ƒũƔũŗśƅŔ�ũƔƄſśƅŕŗ�ŧŰƂƔƏ��¿Ůž�Ɖƈ�ƌƔƅŏ�ƓƎśƊƔ�ŕƈ�ƏŌ��¿ŪŔƏƊƏ�
���������������řƔŠũŕŦ�ŚŔũũŗƈ�Ɖŷ�ŜţŗƔ��šŔũƏ�řƔƅƏŎŬƈƅŔ�Ɖƈ�ƋŔũŗ�ōųŦŔ�ŔŨŏƏ�ƌŗţŕŰŗ�¿ŕƈƄƅŔ�űũśſƔ

�ƉƔũŦƕŔ�Ƒƅŏ�¿ŮſƅŔƏ�ũƏŰƂƅŔ�ƏŌ�ōųŦƅŔ�ŖŕŗŬŌ�ŖŬƊƔƏ� 

��������ŘŧŷŕƁ�řŗŕŝƈŗ�ƓśŔŨƅŔ�ŧƂƊƅŔ�ƌśŕƎƔŠƏś�ŶƔƈŠ�Ɠž�ƉŊũƂƅŔ�ũũƂƔƏ��������ůƁŔƏ»ƊƅŔ�Ŷ»ƔƈŠ�Ɠ»ž�řƔŬŕŬŌ�

������������Ƒƅŕ»Ÿś�ƌ»ƅƏƁ�¿ŕ»ŠƈƅŔ�ŔŨ»ƍ�Ɠž�ƌśŕƎƔŠƏś�ƉƈƏ��řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƏŌ�řƔŧũſƅŔ�ŉŕųŦƗŔƏ�������¥ĆįóÈ¯�Ĕįë
�Ĉð¯¥�þn�úøã¥�Ćă�úôÌìÿ������ƇŠƊƅŔ������ 

�� ���������������ŧŰ»ƂƔƏ��ƓœŪŠƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�¿ŧŗ�¿ƈŕŮƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ŖũŧśƏ�ƇƆŸś�ŧƁ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŪśƆƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ
���ƆŬƗŔ�ƃƅŨ�¿ƈŕŮƅŔ�ũƔƄſśƅŕŗ������������Ŷ»ƔƈŠ�ƐũţśƔƏ��ŕƎŗƊŔƏŠ�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�ŘũƍŕŴƅŔ�¿ƏŕƊśƔ�ƒŨƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɖƈ�ŖƏ
�ŕƎŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƏ�ŕƎœŔŪŠŌ� 

ŉŔŪŠƗŔ�řƔƂŗ�ƑƆŷ�ƌƈŕƄţŌ�ƇƈŸƔ�Ƈŝ��ŘũƍŕŴƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠ�ƑƆŷ�ŪƄũƔž�ƓœŪŠƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŕƈŌ����

������ƇƆŸƅŕ»ŗ�ř»ųŕţƙŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ũƍŕŴ�ƑƈŬƔž��ũƔƄſśƅŔ�ƐƏśŬƈŗ�ƇƆŸƅŔ�ƐƏśŬƈ�ųŗũƔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔƏ
�ž�ŤƏŬũƅŔƏ���������������Řũƈŝ�ƏƍƏ��řƔœũƈƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�ŧƊŷ�ŽƂƔ�ƒŨƅŔ�ƓţųŬƅŔ�ƇƆŸƅŔ�ƏƎž�ƇƆŸƅŔ�ũƍŕŴ�ŕƈŌ��ƇƆŸƅŔ�Ɠ

��������������řƔŬ»ƔœũƅŔ�ŕ»ƎśŕƊƏƄƈƏ�ƇƆŸƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ũŲŕţŗ�ƇƆŸƅŔ�ŕƍŕƊŸƈž�ƇƆŸƅŕŗ�řųŕţƙŔ�ŕƈŌ��ƓœŪŠƅŔ�ũƔƄſśƅŔ
���������������Ŕ�Ƌŕ»ƊŸƈž�ƇƆŸƅŔ�Ɠž�ŤƏŬũƅŔ�ŕƈŌƏ��ũŲŕţƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�ƇƆŸƅŔ�ƑƎśƊŔ�ƓśƅŔ��řƂƔƁŧƅŔ�ŕƎƆƔŰŕſśƏ��Ƈ»ƆŸƅ

�����������ŚƜƔŰſśƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔŗ�řƈœŕƂƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�ŚƜƔŰſśƅŔƏ��ƌśŕŷƏŲƏƈƅ�řƔŬƔœũƅŔ�ŚŕƊƏƄƈƅŕŗƏ�ƇƆŸƅŔ�ƓŲŕƈŗ
������Ɔŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ƈŝ��ťƔũŕśƅŔ�¿ƜŦ�ŚũŧţƊŔ�ƓśƅŔƑ����������ŧ»ţŔƏ�¿Ƅ�Ɠž�ƌƔŲŕƈƏ�ƇƆŸƅŔ�ũŲŕţ�ƒŌ��ŕƎƆƄ�ŕƎŗƔƄũś���

������������ƇƆŸƅŕŗ�řųŕţƙŔƏ��¿ƈŕŮƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Řũƈŝ�ŕƈƍ�ƇƆŸƅŔ�Ɠž�ŤƏŬũƅŔƏ�ƇƆŸƅŕŗ�řųŕţƙŔƏ����ƀƔŧŰ»śƅŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś
������Ƈ»ƆŸƅŔ�Ɠž�ŤƏŬũƅŔƏ�ŽƜśŦƛŔƏ�ŖƔŨƄśƅŔ�Ƒƅŏ�Ļŕƈśţ�ƒŧŎƔ�ƇƆŸƅŔ�Ƈŧŷ�ŕƈƊƔŗ��ƉƔƂƔƅŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ƛ�ŕƎƊƄƅƏ

ƉŕƈƔƙŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ� 
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�ƑƈŷƗŔ�ŧƔƆƂśƅŔƏ�řƔœŕŗƅŔƏ�řſƅƗŔ�¿ƈŔƏŷ�Ɖƈ�ũũţśƔ�ƒŨƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Əƍ�ƉŊũƂƅŔ�ƋŕƊŷ�ƒŨƅŔ�ŧƔŧŠśƅŔƏ
������ŘŧƔŧŠƅŔ�ũŕƄžƗŔ�Ɠž�ũŴƊƔƏ��ŘũƔŰŗ�ũƔŻ�ƑƆŷ�������������ũ»ƄſƅŔ�Ɖũŕ»ƂƔ�Ƈ»ŝ��ƐũŦŌ�ŘũŴƊ�ŶƁŔƏƅŔ�ƓžƏ�ŘũŴƊ��

����������������ũŕ»ƄžƗŔ�Ŝ»Ɣţ�Ŗŕ»śƄƅŔ�ŚŕƔŊ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ųŗũ�ƃƅŨƅƏ��ŖŔƏŰƅŔƏ�řƈŉƜƈƅŔ�ƐũţśƔƏ�ŶƁŔƏƅŕŗ
��������������ƓƊŕŬ»ƊƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƌŠƏƏ��řƔũŕŠƅŔ�ŜŔŧţƗŔƏ�ŶƁŔƏƅŔ�ŜƔţ��ūſƊƗŔƏ�ƀŕžƕŔ�ŚŕƔŊ�Ɠž�ũŴƊƅŕŗ�ŘŧƔŧŠƅŔ

�ŚŕƔŊ�ƀŧŰś�ƓśƅŔ�ųŗũƅŔ�ŔŨƍ�şœŕśƊ�ŽŕŮśƄƛ�ŖŕśƄƅŔ���

������ƇƏƈŨƈƅŔ�ƑƈŷƗŔ�ƒŧƔƆƂśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŕƈŌ���������������ýąÂį°ðû�úăÅ¦į³��Ĉįøã�¦ÿ�ą�¬û��Ĉøã�¦ÿ�¦©��¦ÿÂ·ą�¦ÿ���
���ŽũŦŪƅŔ�����

�����������¿ŕƁ�řſƔŨţ�Ɖŷ��ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƓŗƊƅŔ�ũŨţ�ŕƈƄ������ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ŕƁ����ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�������ƛ
�����������ŕƊƈƆŴ�ŔƏƈƆŴ�ƉŏƏ�ŕƊŬţŌ�ūŕƊƅŔ�ƉŬţŌ�Ɖŏ�ƉƏƅƏƂś�řŸƈŏ�ŔƏƊƏƄś�������ūŕ»ƊƅŔ�ƉŬţŌ�Ɖŏ�ƇƄŬſƊŌ�ŔƏƊųƏ�ƉƄƅƏ

�ŔƏƈƆŴś�Ɯž�ŔƏŉŕŬŌ�ƉŏƏ�ŔƏƊŬţś�ƉŌ������ƒŨƈũśƅŔ��������

�� ����������������ƉŊũ»ƂƅŔ�Ɠſž��ƐƏƎƅŔƏ�ƉŴƅŔ�¿ŧŗ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ŖũŧśƏ�ƇƆŸś�ŧƁ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŪśƆƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ
������Ƒƅŏ�ƏŷŧƔ�ƏƎž�ƌƔƆŷ�ŖũŧśƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ŜţƆƅ�ŘũũƄśƈ�ŚŕƎƔŠƏś��ũŔŧ»Űŏ�Ɠž�ŵũŬśƅŔ�Ƈŧŷ

ƗŔ��������������ř»ƆƈŕƄƅŔ�ř»ƂƔƂţƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�Žũ»ŸśƅŔƏ�řƈŪƜƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�¿ŕƈƄśŬŔ�¿ŗƁ�ƇŕƄţ������������ý��¥ĆįĀû��þċÄį÷¥�¦įĄċ��¦įċ
�jûÁ¦ÿ�ú°øäë�¦û�Ĉøã�¥Ć¼ªÔ°ë�¬÷¦Ąk�¦ûĆï�¥ĆªČÔ¯�ý��¥ĆĀČª°ë��ªĀ©�îË¦ë�úó�¦·�����ŚŔũŠţƅŔ���� 

��������������ŕƎƊƈ�ŘũƔŝƄ�ƃƅŨ�Ɠž�ŚŕƎƔŠƏśƅŔƏ�ŧŕƂśŷŔ�¿Ƅ�Ɠž�¿ƔƅŧƅŔ�ŖƆų�ƑƆŷ�ŜţƔ�ƏƍƏ����ûĆï��ē�įă������þįû�¥ąÄįr¥�¦įĀ
��������j©�ý¦ÜøÌ©�úĄČøã�ýĆ¯�ċ�ēĆ÷�¬~��ĂÿąÁ������ŽƎƄƅŔ����������¿Ƅ�Ɠž�ŚŗŝśƅŔ�Ƒƅŏ�ƏŷŧƔ�ŕƈƄ��ũ»ƈŌ�����¦įû�êįð¯�ēą

ēĆ¤Ìû�ĂĀã�ý¦ó�ò¤÷ą��öó�Á¥�ì÷¥ą�ÆÔª÷¥ą�âüÌ÷¥�ý��úøã�Ă©�ò÷�ÊČ÷����ŉŔũŬƙŔ�������

��ƉŴƅŔ�ŵŕŗśŏ�Ɖŷ�ƑƎƊƔ�¿ŗŕƂƈƅŔ�ƓžƏ��þà÷¥�ē��ýĆäª°ċ�ý��úøã�þû�Ă©�ú~�¦ûą����¦¤ČįÏ�îį{¥�þįû�hèċ�ē�þà÷¥�ý¥ą����
��ú¸Ā÷¥�
�������ƓƊƜƔƄƅŔ�ŧŠŕƈ��������������� 

�� ���������������ƓŗŌ�Ɖŷ��ƒŧũſƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�¿ŧŗ�ƓŷŕƈŠƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ŖũŧśƏ�ƇƆŸś�ŧƁ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŪśƆƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ
������¿ŕƁ�ƌƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�ŘũƔũƍ������ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ŕƁ����ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ��������ŉƛŎƍ�ƓƊŷ�ŨŦōƔ�Ɖƈ
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�ŸƔž�ŚŕƈƆƄƅŔ�����������������ƒŧƔŗ�ŨŦōž�ĺŔ�¿ƏŬũ�ŕƔ�ŕƊŌ�ŚƆƂž�ŘũƔũƍ�ƏŗŌ�¿ŕƂž�ƉƎŗ�¿ƈŸƔ�Ɖƈ�ƇƆŸƔ�ƏŌ�ƉƎŗ�¿ƈ
�ŬƈŦ�ŧŸžĻŕ������ūŕ»ƊƅŔ�Ƒ»ƊŻŌ�ƉƄś�ƃƅ�ĺŔ�ƇŬƁ�ŕƈŗ�űũŔƏ��ūŕƊƅŔ�ŧŗŷŌ�ƉƄś�ƇũŕţƈƅŔ�ƀśŔ�¿ŕƁƏ�

�������������ĻŕƈƆŬƈ�ƉƄś�ƃŬſƊƅ�Ŗţś�ŕƈ�ūŕƊƆƅ�ŖţŌƏ�ĻŕƊƈŎƈ�ƉƄś�ƃũŕŠ�Ƒƅŏ�ƉŬţŌƏ����ƒŨ»ƈũśƅŔŔ��������
����ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ŕƁ��ĺŔ�ƑƆŰ��ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ��������������ƇƎſųŕ»ŸśƏ�ƇƍŧŔƏśƏ�ƇƎƈţŔũś�Ɠž�ƉƔƊƈŎƈƅŔ�Ɛũś

�ƑƈţƅŔƏ�ũƎŬƅŕŗ�ƋŧŬŠ�ũœŕŬ�ƌƅ�ƓŷŔŧś�ƏŲŷ�ƑƄśŮŔ�ŔŨŏ�ŧŬŠƅŔ�¿ŝƈƄ�����ƒũŕŦŗƅŔ������ 

�� ���ũƄſƅŔ�ũƏŰśƅŔƏ�şƎƊƈƅŔ�ŔŨƎŗƒ������������ƀ»ƂţśƔ���ŘŧŕƎŮƅŔ�ƇƅŕŷƏ�ŖƔżƅŔ�ƇƅŕŸŗ�ƉŕƈƔƙŔ�ƉƔŗ�ŶƈŠƔ�ƒŨƅŔ�
�Ɠž�űƁŕƊś�Ɯŗ�ŕƎƊƔŧŗ�ƃŬƈśƅŔ�řƈƗŔ�ƋŨƎƅ�ŘŕƔţƅŔ�ƋŨƍ����ƑŬƏƈ������������������������������ 

����ŢŲśƔ�ƀŗŬ�ŕƈƈƏŌ�������������Ɠ»ƍ�ŕ»ƈƊŏ��űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗ�Ɖŷ�řƆŰſƊƈ�ŚŬƔƅ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƇŪŔƏƅ�Ɖ
����������Ɛŧ»ƅ�¿ƈŕƄśś�Ƒśţ�ƐũŦƗŔ�ƇŪŔƏƆƅŔ�ƓƁŕŗŗ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƓŲśƂƔ�ƇŪƛ�ƒōž�űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ�řƈŪƜśƈ

�������ŗƊ�řƊŬƏ�ĺŔ�ŖŕśƄŗ�řƈŪśƆƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ƇƆŬƈƅŔ�ŧũſƅŔ����������ƉŌ�ŧ»ŗƛ�ƉŕƄ�ƃƅŨƅ��ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƌƔ
şƍŕƊƈƅŔ�ƓƁŕŗ�Ɖŷ�ŕƍŪƔƈś�řƔŬſƊ�ůœŕŰŦ�řƔƈƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔƏ�ƓƈƜŬƙŔ�şƎƊƈƅŔ�ŔŨƎƅ�ƉƏƄƔ���

�Ƒż�¾śƆřƒ�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�ƇŊ�žŕŪ�œƆƆ�ŠŰřƒƍ���

�� ����ƐťƀŶƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ������ƌƊōŗ�řŝţŕŗƅŔ�ƌžũŸśƏ������������ƏƍƏ��ƌƄƅŕƈƏ�ƌƂƅŕŦƏ�ŉƓŮ�¿Ƅ�Ŗũ�ĺŔ�Ɖŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ
ƙŔ�����������ĺ��ƉŌƏ��ůƂƊ»ƅŔ�Śŕſ»Ű�ŶƔƈŠ�Ɖŷ�ƋŪƊƈ�¿ŕƈƄƅŔ�ŚŕſŰ�ŶƔƈŠŗ�ŽŰśƈ��ƋũƔŻ�ƌƅŔ�ƛƏ�ƀţƅŔ�ƌƅ

�����������ŕ»Ǝŗ�Ƈŕ»ƔƂƅŔ�¿»ŠƏ�Ū»ŷ�ĺŔ�ƇƎſƆƄ�ƓśƅŔ�ŽœŕŴƏƅŕŗ�ƉƔƈœŕƁ�ĺŔ�ƉƏŰŸƔ�ƛ�ũƏƊ�Ɖƈ�ƉƔƁƏƆŦƈ�řƄœƜƈ
�������������������ƇƆ»ŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĻŔŧƈţƈ�ƉŔƏ��ŉŕƔŗƊƗŔ�Ə�¿ŬũƅŔ�Ɖƈ�ƌŗŕśƄ�Ɠž�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ƑƈŬ�Ɖƈ�¿Ƅŗ�ƉŕƈƔƙŔƏ
��������������ƇƜŬƅŔƏ�ŘƜŰƅŔ�ƇƎƔƆŷ�ƌƆŬũƏ�ƌœŕƔŗƊŌ�ƑƆŷ�ĺŔ�ŕƎƅŪƊŌ�ƓśƅŔ�ŖśƄƅŕŗ�ƉŕƈƔƙŔƏ��ƉƔƆŬũƈƅŔƏ�ŉŕƔŗƊƗŔ�ƇśŕŦ

�ũŕƊƅŔƏ�řƊŠƅŔƏ�ŖŕŬţƅŔƏ�ũŮţƅŔƏ�ŜŸŗƅŔƏ�ŚƏƈƅŔƏ�ũŦƕŔ�ƇƏƔƅŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŕƎƈśŕŦƏ���

���ƐťŕŶřƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ������ƌƊōŗ�řŝţŕŗƅŔ�ƌžũŸśƏ��������ƅŔ�Ɠž�ĺŔ�ŘŧŕŗŸŗ�ŧũſƅŔ�ƇŔŪśƅŔ�������ŕ»ƈŗ�ƉƔţ�¿Ƅ�ƓžƏ��ƉƆŸƅŔƏ�ũŬ
�����������������¿»žŔƏƊƅŕŗ�Ƈŕ»ƔƂƅŔ�Ə�ŘŕƄŪ�ŞŔũŦŏƏ�şţƏ�ƇŕƔŰƏ�ŘƜŰ�Ɖƈ�řƔƊƔŧƅŔ�ũœŕŸŮƅŕŗ�ƇŕƔƂƅŔ�Ɖƈ�ŘŧŕŗŸƅŔ�ƌƊƈŲśś

�¿ƈŷƏ�¿ƏƁ�Ɖƈ�ĺŔ�ƓŲũƔ�ŕƈŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔƏ�ĺŔ�ŘŧŕŗŸƅ�ƉƔũŦƕŔ�ŘƏŷŧ�Ə��ĺŔ�ũƄŨƏ����

���ƑſƚŤƕŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�������Ɗ�ƉŕƄ�ƓśƅŔ�ƀƜŦƗŕŗ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƉƈŲśƔƏ����ŧƈţƈ�ŕƊƔŗ����ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ����Ƒ»ƆţśƔ
�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƑſųŰƈƅŔ�řƊŬŗ�ĻƜƈŷ�ŕƎƂžƏ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ƌƊŔƏŦŏ�řƆƈŕŸƈƏ��ŕƎŗ���
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�ƐŧƂŽƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ��řƊŬƅŔƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɖƈ�ŧƈśŬƈƅŔ�ƓƈƜŬƙŔ�şƎƊƈƅŔ�ŧũſƅŔ�ŧŕƈśŷŔ�ƌƊōŗ�řŝţŕŗƅŔ�ƌžũŸśƏ�
������ƔŷŕƈŠ�ĻƜƈŕŮ�ĻŔũƔƄſś�ũƄſƔž�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�řƔƏŗƊƅŔ������������ƉƏ»ƄƅŔ�ř»ƂƔƂţ�Ɠž��ƑƈŷƗŔ�ŧƔƆƂśƅŔ�Ɖƈ�ĻŔũũţśƈ�ĻŕƔƆƈŷ�Ļŕ

��ŘŕƔţƅŔƏ�ƉŕŬƊƙŔƏ���

�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�ŘŒŧƆś����

�������������������ř»ŗśũƈ�ź»ƆŗƔ�Ƒ»śţ���ƉƔŧƅŔ�ŔŨƍ�ƌƅ�Ƌŧŧţ�ƒŨƅŔ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƀƔũų�Ɠž�ŧũſƅŔ�ũƔŬƔ�ƉƔţ
�������������ŧŠƔ�Ɖōŗ�ĺŔ�ƌƈũƄƔ��ŚŕœƔŬƅŔ�Ɖƈ�ĻŔũŨŕţƈ�ŚŕƊŬţƅŔ�Ɠž�ĻŕŷũŕŬƈ��ĺ�ƌśŧŕŗŷ�Ɠž�ƉŕŬţƙŔ���ƌƈŔŪśƅŔ�Řũƈŝ�

�����ũŔũƂƅŔ�ũŔŧƏ�ŤŪũŗƅŔ�ũŔŧƏ�ŕƔƊŧƅŔ�ũŔŧ�ŜƜŝƅŔ�ƋũƏŧ�Ɠž�ŘŧŕŸŬŗ�ŪƏſƅŔ�Ɖƈ�ƌƊƔŧŗ�ƌƄŬƈśƏƓƅŕŸś�¿ŕƁ����ý�
����úČäÿ�Ċì÷�Å¥Æ©ď¥�����������úČį¼·�Ċįì÷�Å¦į¸ì÷¥�ý¥ą��������řƔŊ��ũŕųſƊƛŔ���ô���������ŕƔƊŧƅŔ�Ɠž�ƌśŧŕŸŬž

�������������ƌśƊŠ�ŹƏƆŗŗ�ƉƏƄś�ƌśũŦŊ�ƓžƏ��ƌŸƈśŠƈ�ŶƈƏ��ƌŬſƊ�Ŷƈ�ƌśŧŕŸŬŗ�ƉƏƄś�����Ƒ»ƈŴŸƅŔ�ŘŧŕŸŬƅŔ�Ɠƍ�ƓśƅŔƏ
ƉŕƈƔƙŔ�ŘƏƜţ�ŕƎƊƈ��ũƏƈŌ�ŘŧŸŗ�ƑƆŠśśž�ƌŬſƊ�Ŷƈ�ƌśŧŕŸŬ�ŕƈŌ��ŘŧŕŸŬ�ŕƎƅŧŕŸś�ƛ�ƓśƅŔ���

������������������ŘƏƜ»ţ�ƀŔŨƏ��ƌ»śŷŕųƏ�ƌƂƔŧŰ»śƏ�ƌƊŕƈƔŏ�ƑƆŷ�ĺŔ�Ɖƈ�ƉŕƈƔƙŔ�ŘƏƜţ�ƀŔŨ�ŔŨŏ�ĺŔ�ƉƔŧŗ�ƇŪśƆƈƅŔ�Ɖŏ
�������������ƆŸś�ƉŏƏ��ƋũƔŻ�Ɠž�¿ƈŌ�ƌƅ�ƉƄƔ�Ƈƅ��ƌŗ�ūƊƗŔƏ�ƌƊƈ�ŖũƂƅŔƏ�ĺŔ�řžũŸƈ�����ƑƆŷ�ƌśƊŕŷƙ�ƏƎž�ƋŔƏŬŗ�ƌƆƈŌ�ƀ

ƌŸƈ�ƌƆƈŎƔ�ƛƏ�ƌƆŠƗ�ƌƆƈŎƔ�ƏƎž�ƌśŕŲũƈ����ƇƔƂƅŔ�ƉŗŔ�������������ƑŬƏƈ�������������

���ŗƒŪŽƈƃŒ�ŗšŮƃŒƍ�ƇƒťƃŒ���

���������������Ɠ»śƅŔ�řƔƊŊũƂƅŔ�ŚŕƔƕŔ�Ɖƈ�ĻŔũƔŝƄ�ŧŠƔ�řƔƏŗƊƅŔ�řƊŬƅŔƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŚŕƔƕ�ũŗŧśƈƅŔ�őũŕƂƅŔ�Ɖŏ
���ƑƆŷ�ŕƊŝţśŵŕŗśŏ�����ŔƏ�¿ŠƏ�Ūŷ�ĺŔ�ũƈŔƏŌ����������ĺŔ�Ƒ»ƎƊ�ŕƈ�ŖŕƊśŠŔƏ��řƔƊƔŧƅŔ�ŚŕŗŠŔƏƅŔƏ�űœŔũſƅŕŗ�ƇŔŪśƅƛ

řƔŬſƊƅŔ�ŧũſƅŔ�řƅŕţ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�ũŝŌ�ƉŕƔŗƏ�ƌƊŷ����

�������������űŔũ»ƈƗŔ�Ɖ»ƈ�ƌŬ»ſƊ�ƒũ»śŸƔ�ŕ»ƈ�ŞƜ»ŷ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ŶſƊƔ�ŕƈŗ�ŽƔƊţƅŔ�ƇƜŬƙŔ�ƓƊŷ�ŧƂž
�������������ƉŌ�ƃŮ�ƛƏ��ŕƎŷũŕŰƈ�ƑƆŷ�šƏŰƊƅŔ�řŗƏśƅŔ�ŖŔƏŗŌ�ĻŕƈœŔŧ�ƌƈŕƈŌ�ŢśſƔƏ��ŚŕŷŔũŰƅŔƏ�ŚŕŗŔũųŲƛŔƏ

Ŕ���������������ũƏŨŠƏ�¿ƏŰŌ�ƌƅ�ŕƈƊŏ��ƇƏƔƅŔ�ŧƔƅƏ�ūƔƅ�ūſƊƅŔ�ŞƜŸŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƉŌ�ŢŲƏƔ�ƓƈƜŬƙŔ�ŜŔũśƅŔ�ũŔũƂśŬ
����������������ŵũƏ»ƅŔƏ�ŧƍŪƅŔ�Ɠž�ƉƔŧśƆƅ�ƓŬſƊƅŔ�ũŝƗŔ�ũƎŴƔ�ŜƔţ��ŕƄƏƆŬƏ�ŘŧƔƂŷ�ƓƈƜŬƙŔ�ƉƔŧƅŔ�Ɠž�ƉƈƄś�řƔƏƁ

�������������ƈŬ»ŠƅŔ�ƏŌ�řƔŬ»ſƊƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ƓƅŕŦƅŔ�ƇƔƆŬƅŔ�ƇŬŠƅŔƏ��řŷŕƊƂƅŔƏ�řŷŕſŮƅŔƏ�ŕŲũƅŔƏ�ƐƏƂśƅŔƏ��ƏŌ�řƔ
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������������������ũƔŝō»śƅŔ�ƉƔŧ»śƆƅ�Ɖŏ��řŷŕųƅŔ�Ɠž�ŘŧƔŠƅŔ�řţŰƅŔ�ƉƈƄśƏ��ƇƔƆŬƅŔ�¿ƂŸƅŔ�Ŷƈ�ƉƏƄƔ�ŕƈƊŏ���řƔƈŬŠ�ūſƊƅŔ
��řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔƏ�ƀƜŦƗŔ�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔ�Ɠž�źƅŕŗƅŔ���ƒƏŬƔŸƅŔ�������������

�������������ƑƅŕŸś�¿ƏƂƔ��ŶŲƏƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ɠž�ŖƏƆƂƅŔ�űũƈ�Ƒƅŏ�řţŔũŰ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ũŕŮŌ�ŧƂž����U
��úăÁ¥Èë�ÕÆû�úoĆøï����ĺ¦×Æû�7¥����ŘũƂŗƅŔ������ĻŕŲƔŌ�¿ƏƂƔƏ��������þįû�Â»�ó�fÌ÷�dĀ÷¥��¦Ìÿ�¦ċ

������������ÕÆû�Ăªøï�U�ĉÄ÷¥�âüÜČë�õĆð÷¦©�þäØr�Ĕë�fČð¯¥�ý���¦ÌĀ÷¥������ŖŔŪţƗŔ���������ƋŨ»ƍ�Ƒƅŏ�ĻŔŧŕƊśŬŔƏ

��������������Śţŗ»ŰŌƏ��řƔŬſƊƅŔ�űŔũƈƗŔ�ƇƆŸƅ�ĻŕžŧŔũƈ�ƓƈƜŬƙŔ�ƒũƄſƅŔ�ŕƊŝŔũś�Ɠž�ŖƏƆƂƅŔ�Ŗų�ũŕŰ�ŚŔũŕŮƙŔ
�Ŕ�řƈƜŬ��������������Řŧ»ƔƂŸƅŔ�řƈƜŬ»ƅ�řƈŪƛ�ŘũƏũŲ�ƓżƅŔƏ�ŘƏƎŮƅŔ�űŔũƈŌƏ�ƃŮƅŔƏ�řƎŗŮƅŔ�űŔũƈŌ�Ɖƈ�ŖƆƂƅ

�ŘũƔŦƅŔ�ƌśũųž�ƑƆŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ŉŕƂŗƏ��řƔƊŕƈƔƙŔ���ƀŕţŬŏ�ƏŗŌ�������������

������������������Řŧ»ŷ�ŖśŔũƈ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�ƉŕƄ�ŧƁƏ��ƉŔũŧŌ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ƀƆŷ�ŕƈƈ�řƔƊŕŬƊƙŔ�ūſƊƅŔ�şƅŕŷ�ƇƜŬƙŔ�ŉŕŠ�ŕƈŧƊŸž
�ƓƆƔ�ŕƈƄ���

�� �ŘũƏũŲ�ƇƜŬƙŔ�ƉƔŗ�ūſƊƅŔ�ŧŕƎŠ����ĆÌ÷¦©�«Å¦ûď�ÊìĀ÷¥�ý������ŽŬƏƔ�������

�� ����������������¿ŕ»Ɓ�ŧƂž�ŘŧŔũƙŔ�řƔƏƂś�řƔżŗ�řŝƔŗŦƅŔ�ŕƎśŕŗŻũ�ŖƔŨƎśƏ��ŕƎśŔƏŪƊ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�ŘũƏũŲ�ƉƔŗ�Ƈŝ����
�ŖŲżƅŔ�ŧƊŷ�ƌŬſƊ�ƃŬƈƔ�Ɖƈ�ŧƔŧŮƅŔ�ŕƈƊŏƏ��řŷũŰƅŕŗ�ŧƔŧŮƅŔ�ūƔƅ����

�� �����������ƂƅŔ�Ŵſţŗ�ŖƅŕųƔ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƉŕƄž��ƀƆŦƅŔ�řƔŗũś�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�ŉŕŠ�Ƈŝ�������ŧ»œŕƂŸƅŔ�Ƈ»Ɔŷ�ƇƆŸśƏ��ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũ
�ũƔŬſśƅŔƏ�ƌƂſƅŔƏ� 

�� ���������������������ř»ƈƗŔ�Śŕ»ƔƏƊŸƈ�Ɖƈ�Ŷžũś�ƓśƅŔ�ŚŕƔƕŔ�Ɠž�ŢŲŔƏ�ƏƍƏ��ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔ�ŜŗƏ�ŉŕţƔƙŔ�řƂƔũų�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�ōŠƅ�Ƈŝ

ŨŕƂƊƙŔƏ�šƜŰƙŔ�řƅŕŬũ�ŕƎƆƈţśƏ���É¦Āø÷�®·Æ¿��¬û��i¿�ú°Āó����ƉŔũƈŷ�¿Ŋ������� 

�� ��������řƔŬſƊƅŔ�řŲŕƔũƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊ�Ƒƅŏ�ōŠƅ�Ƈŝ������������¿Ə»ƈŦƅŔƏ�ř»ŷŧƅŔ�Řŕ»Ɣţ�ŧŕśŸś�ƛƏ��ūſƊƅŔ�ƉŮƏŦśś�Ƒśţ��
�ƇƏŧś�ƛ�ƇŸƊƅŔ�ƉŐž�ŔƏƊŮƏŮŦŔ�ƇŕƔŰƅŔ�Ƈŝ�ŘƜŰƅŔ�ŵũŮ�Ƈŝ�ũŗŰƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�Ɖƈ�ŖƆųƔ�ƉŕƄƏ��� 

�� �����������������ƓŬ»ſƊƅŔ�šŕ»ƔśũƛŔ�Ɖ»ƈ�ŵƏ»Ɗ�ƑƆŷ�ƉƈŎƈƅŔ�¿ŰţƔ�ƌŗƏ��ŉŕŷŧƅŕŗ�ƇƆŬƈƅŔ�ƇƜŬƙŔ�Ŗƅŕų�ĻŔũƔŦŌƏ
ƔŧƏŗŷ�Ɖƈ�ūſƊƅŔ�ũũţśś�ƌƔžƏ��ƓƆŦŔŧƅŔ�ƉŕƊœƈųƛŔƏ�ĺŔ�ũƔŻ�ŧţŌ�ř���ƀƔũŪ����������������
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��Ƈō��ĻŕƔƊƔŧ�ƇŪśƆƈƅŔ�ŧũſƅŔ���������ŕŸŬƏ��ŘũŦƕŔƏ�ŕƔƊŧƅŔ�Ɠž�řƔŬſƊƅŔ�řţŔũƅŔƏ�ŉŕƊƎƅŔƏ�ŘŧŕŸŬƅŕŗ�ũŸŮƔ�ŧ���Ɠ»ž�ƌś
����������������ŕ»ƎƅŧŕŸś�ƛ�ƓśƅŔ�ƑƈŴŸƅŔ�ŘŧŕŸŬƅŔ�Ɠƍ�ŘũŦƕŔ�Ɠž�ƌśŧŕŸŬƏ��ƌŸƈśŠƈƏ�ƌŬſƊ�Ŷƈ�ƌśŧŕŸŬŗ�ƉƏƄś�ŕƔƊŧƅŔ

�ŘŧŕŸŬ����

��ŧƄŌƏ�ƉŔũƍŪ������������������Ű��ŨŦśƔ�ŜƔţ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŬƊŠƅŔ��řƔţŕƊƅŕŗƏ�ƇŕŸƅŔ�ƏƈƊƅŕŗ�ƉƔŧƅŔ�řƆ
������������ũŔũƂś»ŬŔ�ƇƎśŕ»Ɓŕų�¿Əţśž�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�ŧƊŷ�řƔŬƊŠƅŔ�ŪœŔũżƅŔƏ�ŚŔƏŪƊƅŔ�ŉƜŷƙ�řƆƔŬƏ�ƉƔŧƅŔĻŔ��ƔŬ»ſƊ�Ļŕ�

ƊŕƊœƈųŔƏĻŕ�����

�ĻŕŲƔŌ�ŧƄŎƔƏ����ũŝŌ�ƉƔŧƆƅ�ƉŌ�ƑƆŷ�ĻŔ�ţŲŔƏ�Ļŕ������ŘŧƔƂŸƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ƏƈƊƅŔ�ƑƆŷ����ŜƔţ�
ƔƆżśż���Ə�ūſƊƅŔ�Ɠž�¿Ɣ������������ƒŧŎ»Ɣ�ƉŕƈƔƙŔƏ��ũŔũƂśŬƛŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŧŷŕŬƔ�ƉƔŧƅŔƏ��ƓŗŕŠƔŏ�ƃƏƆŬ�Ƒƅŏ�ŕƎŸžŧ

řŦƏŦƔŮƅŔ�Ƈŝ�ŧŮũƅŔ�Ƒƅŏ�řƅƏſųƅŔ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ƇŕƈŌ�ƀƔũųƅŔ�ũƔƊƔƏ�ƉŕƈƗŔ�Ƒƅŏ���

�������ĻŕƊƔŧś�ƉƔŧśƈƅŔ�ůŦŮƅŔ�ƉŌ�ŘũƔŝƄ�ŚŕŬŔũŧ�Ɖƈ�ƉƔŗśƏ�ĻŕƔƂƔƂţ�������ĺŔ�Ɖƈ�ŖƔũƁ���ŭƔŸƔ���ƇƜ»Ŭ�Ɠž
���ŲŔũ�ƌŬſƊ�Ŷƈ�ŉƏŧƍƏƔĻŕ�ŷ����ĻƜœŕſśƈ��ƋũŲŕţƏ�ƌƔŲŕƈ�Ɖ����ĻŕŸśƈśƈ�ƌƆŸŠƔ�ŕƈƈ��ƌƆŗƂśŬƈŗ������řƔŬ»ſƊ�řţŰ»ŗ�

ŘŧƔŠ�������ƑŬƏƈƏ�ŧƈţƈ��������������������������ŕƈƄ�ƓƍƏ�ƉƔŧƅŔ�ŕƎƂƂţƔ�ƓśƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�ŽœŕŴƏƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƃŕƊƍƏ
�ŕƎţŲƏƔ���ƓƊƔŪƈƅŔ���������������

����řƊƔƊōƈųƅŕŗ�ũƏŸŮƅŕŗ�ŧũſƅŔ�ŧƈƔ��Ł÷¥�8þĿ¤AüŁÜĽ¯�ĿĂ_ø÷¥�ĿÆŁóĿÄĿ©�ēĽ�B§Ćľøľð����ŧŷũƅŔ���������

����ćŉŔŪŷ�ƇŧƂƔ�ĻŕŸŬŔƏ��ĻŕŰƏŰŦ��Ɣžƈ����ŚƏƈƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕ�������������ĺ¦į©¦Ľ°Ŀó�ĿĂį_ø÷¥�ĿýŁÃĿ įĿ©�¦į_÷Ŀ��A­ĆįBüĽ¯�EýĽ��ļÊŁìAĀįĿ÷�Aý¦Ľó�¦AûAą
>Ĕ:·A�Bû�����ƉŔũƈŷ�¿Ŋ����������

���ƇƎśŧƊŕŬƈƅ�ƏŷŧƔƏ�ŉŔũƂſƅŔ�ūŕƊƅŕŗ�ũŸŮƔ�AüŁ÷¥Aą�ĿöĿ£¦:ÌøĿ÷�9îA»�EúĿĄĿ÷¥AĆEûĽ��ĊĿëAą�ĿùąBÆE¼���ŨƅŔŔŚŕƔũ�������

����Ə�����Ɖ»ƈ�ūſƊƅŔ�ŽŴƊƔ�¿»œŔŨũƅŔ����������Ɯ»ŸƅŔ�Ƒ»ƅŏ�ŕ»Ǝŗ�ƏƈŬ»ƔƏ����������¦įAă¦_óĽÇ�EþįAû�AºįĽøŁëĽ��EÂįĽï�����������EþįAû�A§¦įA¿�EÂįĽïAą
¦Aă¦:ËAÁ��ūƈŮƅŔ����������
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����������ƌśŔƏƎ»Ů�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŧũ»ſƅŔ�Ɠŗũ»Ɣ�ƌ»śƛŕŸſƊŔƏ��������BúľôEČįĽøAã�A¨įĿ°ľó�¥ĆįBĀAû��AþċĿÄį_÷¥�¦įAĄ8ċĽ��¦įAċ�
ù¦AČ=Ô÷¥�ľ��ŘũƂŗƅŔ����������

�����������ŚŕŗŔũųŲƛŔ�ƑƆŷ�ƓŲƂƔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ŞƜŸƅŔ�Ɖƈ�ŵũŬƔ��������������AĆįBăAą�ĈįĽ´Łÿľ��EąĽ��ļÆįĽóĽÃ�EþįĿû�ĺ¦¼Ŀ÷¦įAÓ�ĽöĿüAã�EþAû�
ĺ¬Aª=ČĽÛ�>«¦AČA»�BĂ:ĀAČĿČE¼BĀĽøĽë�?þĿûE�Bû����¿ţƊƅŔ����������

�ŢŲƏ�ŧƁƏƔŪƏŠƅŔř��������������������ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ŚŔũƈŝ�ƎƊƈƏ�ŧũſƆƅŕ���

�� ŗƜŰ���ƉŕƈƔƙŔ�ř���řƔŪƏŠƅŔ�ŢŲƏƔ����ƉŌ���������ŘƏƜţƏ�ĺŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ�ŘƏƜţ�ƀŔŨ�ŔŨŏ�ĺŔ�ƉƔŧŗ�ƇŪśƆƈƅŔ
�ƌŗ�ūƊƗŔƏ��ƌƊƈ�ŖũƂƅŔƏ�ĺŔ�řžũŸƈ��ƌƊŕƈƔŏ�Ŷƈ�ĻŕƊŕƈƔŏ�ŧŔŧŪƔž� 

�� �ūſƊƅŔ�řƊƔƄŬ����������ƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�¿ŕƁ�ƉƏƄŬƅŔƏ�ũŕƁƏƅŔƏ�řƊƔƊōƈųƅŔ�ŕƎƆŰŌ����������BĂį_ø÷¥�ĽõAÈįŁÿĽ��:úįľ³�
�ĈĽøAã�BĂĽ°AĀČĿôAËAjĿĀĿûE�BüŁ÷¥�ĈĽøAãAą�ĿĂĿ÷ĆBËAÅ���řŗƏśƅŔ������� 

�� �ŖƆƂƅŔ�Ɠž�ŶƂś�ŘŨƅ�řţũſƅŕž��ŕƍũƏũŬƏ�ūſƊƅŔ�šũž��� 

�� �ƀţƅŔ�ŖƆų�ƇŪśƆƈƅŔ�řƈƎž�ŘŧŔũƙŔ�Ōŧŗƈ�Ɠƍ��řƈƎƅŔƏ�ūſƊƅŔ�ƏƆŷ� 

�� �řŗƔųƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�� 

�� �������������ř»ŗŕŠŏƏ�ŖƆƂƅŔ�šƜŰƏ�ƀţƅŔ�ũƏƎŴƏ�ƒŌũƅŔ�ŖŔƏŰ�ŕƎƊƈƏ�¿ŕƈŷƗŔ�Ɠž�ŧƔŧŬśƅŔƏ�ƀƔžƏśƅŔ�
ŉŕŷŧƅŔ���

�œƆƂƑƈƒŨƆƃŒ�¾œſ�œƆƂ�ƑŪŽƈƃŒ�ůŧƆƃŒ�ƇƆ�ťŧŽƃŒ�ŗƒœſƍ�Ƒż�ƇƒťƃŒ�ƅƌŪƒ��������ŭ�����ƑƃœřƃœƂ����

������������ŧƊŬ�ƌƅ�ƉŌ�ũŸŮƔ�ƉŕŬƊƙŔ�¿ŸŠƔ�ũŕŗŠƅŔ�ĺŔ�Ɠž�ŧŕƂśŷƛŔĻŔƔƏƁ�ĻŕŘŕƔţƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�������AþįEċĽ��EúįľôAäAû�AĆįBăAą�
�Eúľ°EĀľó�¦Aû����ŧƔŧţƅŔ������

����ŶƈśŠƈ�Ɠž�¿ſųƅŔ�ŭƔŸƔƔŔƏ�ŘŧƏƈƅŔ�ƑƆŷ�ƇƏƂ¿ŧŸƅŔƏ�řƂŝƅ��ƀƆƂƅŔƏ�ŽƏŦƅŔ�ƌŗƔŰƔ�Ɯž����
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���������ŖœŕŰƈƅŔ�¿ƈţśƅ�ŧũſƅŔ�ƇƜŬƙŔ�ŒƔƎƔ�������������Ŀõ¥AĆEûĽ�įŁ÷¥�AþįĿû�ļÒįŁðĽÿAą�ĿáĆįB Ł̧÷¥Aą�ĿéEĆįĽÀŁ÷¥�AþĿû�ļ�EĊAÐĿ©�Eúľô_ÿAĆľøEªAĀĽ÷Aą�
����AþċĿÆĿ©¦:Ôį÷¥�ĿÆ=ÐįA©Aą�Ŀ­¥AÆįAü_´÷¥Aą�ĿÊľìŁÿĽ�Ł÷¥Aą���ŘũƂŗƅŔ������¿ŎŕſśƅŔ�ŧũſƅŔ�Ɠž�ƇƜŬƙŔ�ƓƈƊƔ���ƌƊŷ�ƓſƊƔƏ�¿ƈƗŔƏ

�ƇŎŕŮśƅŔƏ�ūōƔƅŔ�AýąBÆĿë¦ĽôŁ÷¥�BùEĆĽðŁ÷¥�¦_÷Ŀ��ĿĂ_ø÷¥�Ŀ¹EąAÅ�EþĿû�BÉĽ�EČAċ�ē�BĂ_ÿĿ��ĿĂ_ø÷¥�Ŀ¹EąAÅ�EþĿû�¥ĆBËĽ�EČĽ¯�ēAą���ŽŬƏƔ��������

�����ĻŕŬŬŌ�ƇƜŬƙŔ�ŶŲƏ����ŘŌũƈƅŕŗ�¿ŠũƅŔ�řƁƜŷ�ƇƔŴƊśƅ����������řŗŕŝƈŗ�Ɠƍ�ƓśƅŔ�řƔŬƊŠƅŔ�ũƏƈƗŔ�ųŗŲ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�
ƄƗŔ�¿ƈŕŸƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�űŔũƈƗŔƏ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅ�ũųŦƗŔƏ�ũŗ���

���������������ƋŧţƏ�ĺŔ�ŧƔŗ�¿ŠƗŔ�ƉŌ�ƉƆŷōž�ŚƏƈƅŔ�Ɖƈ�ŽƏŦƅŔ�ƑƆŷ�ƑŲƁ��������ĿýŁÃĿ įĿ©�¦_÷Ŀ��A­ĆBüĽ¯�EýĽ��ļÊŁìAĀĿ÷�Aý¦Ľó�¦AûAą�
�>Ĕ:·A�Bû�ĺ¦©¦Ľ°Ŀó�ĿĂ_ø÷¥���ƉŔũƈŷ�¿Ŋ���������

��������������»ţƏ�ĺŔ�ŧƔŗ�ƀŪũƅŔ�ƉŌ�ƉƆŷōž�ũƂſƅŔ�Ɖƈ�ŽƏŦƅŔ�ƑƆŷ�ƑŲƁ��Ƌŧ����������¦įAûAą�EúįľôľïŁÇĿÅ�Ŀ�¦Aü:Ìį÷¥�ĊįĿëAą�
AýąBÂAãĆľ¯��ŚŕƔũŔŨƅŔ���������

ťŧŽƄƃ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŖœƒšƃŒƍ�ƇƒťƃŒ���

���������������¿»ŗ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ųŗŔũś�Ɖƈ�ŧŔŪƏ��ūŕƊƅŔ�ƉƔŗ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇŕŠŬƊƛŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƀƂţ�ƉƔŧƅŔ
������������ƈƅŔƏ�ƇƔƂƅŔƏ�ƉƔƊŔƏƂƅŔ�ŧŧţƔ�ƉƔŧƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ��řƄũśŮƈ�ŚŔŧŕŷƏ�ŚŕŗŬŕƊƈ�Ɠž�řƈƗŔ�ŧŔũžŌ���ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�Íőŧŕŗ

ŔũžƗŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƇƄţś�ƓśƅŔŧ��� �� �� �� �� �����ƉŬţ�������������

�������������ƒŨ»ƅŔ�ĺŔƏ��ũŔũƂśŬƛŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ƉƈƗŔƏ�ŘŧŕŸŬƅŔ�¿ƈŔƏŷ�¿Ƅ�ƓƊŕŬƊƙŔ�ŶƈśŠƈƆƅ�¿ſƄƔ�ƉƔŧƅŕž�
����ƌŸœŕŗų�ƌƔž�ŖƄũƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƀƆŦ������������ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ�ŶœŔũŮƅŔ�Ɖƈ�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕŷŕƈŠƆƅ�ŶŲƔ�ƉŌ�ũŧƂƔ�ƒŨƅŔ�Əƍ�

ƅ�ƀƂţƔ�ŕƈƈŘŧŕŸŬƅŔ�ŖŕŗŬŌ�ŕƎ� �� �� �� �� �� �����řŷŧƆƅŔ������������

ŕƍũƄŨƔ�ŕƈƄ�ƓƍƏ�ŘũƔŝƄ�řƔŷŕƈśŠŔ�ŽœŕŴƏ�ƉƔŧƆƅ�ƉŌ�ŕƈƄ� �� �� �����ƓƊƔŪƈƅŔ��������������

����ƇƔƆŬƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ōŮƊƔž�ŽŔũţƊƛŔ�Ɖƈ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƇŰŸƔ����

����řŦŬŔũ�ƇƔƁƏ�řśŗŕŝ�řƔŷŕƈśŠŔ�ũƔƔŕŸƈ�ƑƆŷ�ŴžŕţƔ����
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���Əũ�ŧũſƅŔ�Ɠž�ƒƏƂƔ�šƅŔ�Ƒƅŏ�ŉŕƈśƊƛŔ��řŷŕƈŠ���

����řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔƅƏŎŬƈƅŔ�ťŬũƔ����

����ƓŷŕƈśŠƛŔ�¿žŕƄśƅŔ�ťŬũƔ����

����ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƃŬŕƈśƅŔ�ťŬũƔ����

�œƌšŰƍƒ�œƆƂ�ŴƆřŞƆƄƃ�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�ŘŒŧƆś� �� �� �� ����ƑŬƏƈ��������������������������

��ô�������ĺŔ�Ɠž�řŰƅŕŦƅŔ�ŘƏŦƗŔƏ�ř»ŗţƈƅŔ��������ƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�¿ŕƁ����A¼Ŀ©�¥ĆBüĿÔĽ°Eã¥Aą�����ēAą�ĺ¦įäČĿüA·�ĿĂį_ø÷¥�ĿöįEª
��Eúľ°E¼AªįįEÓĽ�Ľë�EúľôĿ©Ćįįľøľï�AþEČįįA©�Aê_÷Ľ�įįĽë�>�¥AÂįįEãĽ��Eúľ°įįEĀľó�ŁÃĿ��EúľôEČįįĽøAã�ĿĂįį_ø÷¥�A®įįAüEäĿÿ�¥ąBÆįįľóŁÃ¥Aą�¥Ćįįľï:ÆĽìĽ¯

ĺ¦ÿ¥AĆE¿Ŀ��ĿĂĿ°AüEäĿĀĿ©���ƉŔũƈŷ�¿Ŋ��������

������ƇţŔũśƅŔƏ�řƈţũƅŔ������������ŉŕųŸƅŕŗ�űſƔ�Ƈƅ�ŔŨŏ�ƏƍƏ�ŉŕųŸƅŕŗ�űƔſƔ�ƇƔũƄ�ŶŗƊ�Ɠƍ����ƓƂţśŬƈƅ��ř»ƈţũƅŔ�

����ž�ƉƂśţŌ�ŖŕŗŬƗŔ�Ɖƈ�ŖŗŬŗŋ���ƌŗţŕŰ�Ƈƅ��������Ƒƅŕ»ŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�¿ŕƁ�������������BĂįAäAû�AþċĿÄį_÷¥Aą�ĿĂį_ø÷¥�ľõĆįBËAÅ�?Âį:üA¼Bû�
��ĺ¦ÿ¥AĆįįŁ×ĿÅAą�ĿĂįį_ø÷¥�AþįįĿû�>ĔŁØįįĽë�AýĆįįľèĽ°EªAċ�ĺ¥Â:¸įįBË�ĺ¦įįä_óBÅ�EúBă¥AÆįįĽ¯�EúBĄAĀįįEČA©�B�¦įįAüA»BÅ�ĿÅ¦įį_ìľôŁ÷¥�ĈįįĽøAã�B�¥:ÂįįĿÏĽ�

�EúBă¦AüČĿËĿÁĆB 8̧Ì÷¥�ĿÆĽ³Ľ��EþĿû�EúĿĄĿăĆB·Bą�ĊĿë����ŢśſƅŔ���������

����������ũƄƊƈƅŔ�Ɖŷ�Ɠ»ƎƊƅŔƏ�ŽƏũŸƈƅŕŗ�ũƈƗŔ������������ƉƔŸƈŠŌ�ƉƔŗƊƅŔ�ŕƎƅ�ĺŔ�ŜŸśŗŔ�ƓśƅŔ�řƈƎƈƅŔ�ƓƍƏ����¿ŕƁ�

������ƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�������������ĿþįAã�AýEĆįAĄEĀĽ¯Aą�ĿéąBÆEäAüŁ÷¦Ŀ©�AýąBÆBûŁ�Ľ¯�ĿÉ¦:ĀøĿ÷�E®A·ĿÆE¿ľ��ļ¬:ûľ��AÆEČA¿�Eúľ°EĀľó�ĿÆįĽôEĀBüŁ÷¥��
�ƉŔũƈŷ�¿Ŋ�����������

����Ƒƅŏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ŶžŧƔ�Ŕ�űŸŗƅŔ�ƇƎŲŸŗ�Ŷƈ�ŪŕŠƊƙŔƏ�¿ƈŸƅ���

��

��

��
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���ƇƒťřƄƃ�ŖŧŪŽƆƃŒ�ŘœƒŧŲƈƃŒ����

���ŗƒŞƍƃƍŕƍŧśƈƕŒ�ŗƒŧŲƈƃŒ���

���� ���������������ř»ŸƔŗųƆƅ�řƁũŕŦƅŔ�ƏŌ�řŰŦŮƈƅŔ�ƐƏƂƅŔƏ�řƔţƏũƅŔ�ƐƏƂƅŔ�ŘũƄſŗ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�řƔũŴƊƅŔ�ƋŨƍ�¿ŗƂś
���ƉŕƔŧƗŔ�¿Ƅƅ�ūŕŬōƄ��Ə�¿ŗ���Ƈ»ƅƏ�űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ�ŚŧŠƏ�ƐƏƂƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�řƔũŴƊƅŔ�ƋŨƍ�ŖŕţŰŌ�ƐũƔ

�������������Śŕ»ŸƈśŠƈƅŔƏ�¿»œŕŗƂƆƅ�ƇƎśŕŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƏƔŠƏƅƏŗƏũŝƊƗŔ�Ŵţƛ�ŧƂž���ƐũŦƗŔ�Ɖŷ�ŕƈƍŔŧţŏ�ōŮƊś
���������������ŭƔŸś�ƒŨƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ƃũŧś�ŚŕŷŕƈŠƅŔƏ�¿œŕŗƂƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ƓƈƔƈŰ�¿ƄŮŗ�ŕƎśŕƔţ�ƇŕŴƊ�Ɠž�ƇƎƂƈŸśƏ�řƔœŔŧŗƅŔ

����ųŮ�Ƒƅŏ�ũųŮƊƔ�ƌƊōŗ�ƌƔž�����ūŧƂƈƅŔ�ũƔŻƏ�ūŧƂƈƅŔ�ƉƔũ�����������ŉŕƔ»ŮƗŔ�ű»Ÿŗ�¿Ŧŧ»ś�ūŧƂƈƅŔ�ũųŮƅŔ�Ɠſž
����������������ƃŕ»ƊƍƏ���ūƔŧ»ƂśƅŔ�řſ»Ű�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ŧŔũžƗŔ�ŕƎŸƈ�¿ŷŕſśƔ�ƓśƅŔƏ�ůŕŦŮƗŔƏ�ŚŕƈƆƄƅŔƏ�ƉƄŕƈƗŔƏ
������������������ŪƄũ�ŧƂž�ƃƅŨŗƏ���řƔŬŧƂƅŔ�Ɖƈ�řſŰƅŔ�ƋŨƍ�ŕƎƅ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƉƏŧ�ŧŔũžƗŔ�ŉƛŎƍ�ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƔ�ƓśƅŔ�ŉŕƔŮƗŔ

��ŬŔũŧ�Ɠž�ƉƏƔŠƏƅƏŗƏũŝƊƗŔ�������������ŕ»ƈƍ�ƉƔśƔ»ŬŕŬŌ�ƉƔśŪƔƄũ�ƑƆŷ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƔƊƔŧƅŔ�ƇŴƊƆƅ�ƇƎśŕ��
�����������������Śŕ»ŸƈśŠƈƅŔ�ƋŨ»ƍ�Ɖŕ»ƔŧŌ�Ɠž�ŕŲŸŗ�ŕƈƎŲŸŗ�ƉƜƈƄƔ�ƉŕƊƄũ�ŕƈƍƏ��ũœŕŸŮƅŔ�ƏŌ�ūƏƂųƅŔƏ���ŧœŕƂŸƅŔ
�����������ĻŕŲ»ƔŌ�ƇŲ»ś�¿»ŗ�ųƂž�řƔƊƔŧƅŔ�ŧœŕƂŸƅŔ�ƑƆŷ�ũŰśƂś�ƛ�řƔœŔŧŗƅŔ�řƔţƏũƅŔ�ƇŴƊƅŔ�ƉŌ�ŴţƏƅ�ŕƈƄ��řƔœŔŧŗƅŔ

�ŚŕŬũŕƈƈƅŔƏ�ŧœŕƂŸƅŔũƔųŕŬƗŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�řƔũţŬƅŔ�����řƊŬţ��������ŚŕƈƏƆŸƈƆƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�řƄŗŮƅŔ���� 

���ŗƒżœƀśƃŒ�ŗƒŧŲƈƃŒ����

�����řƔũŴƊƅŔ�ƋŨƍ�ŖŕţŰŌ�ƐũƔ�����ŚƏƔƅŔ�Ə�ŧƅƏƊũŌ�����������Ɖ»ƈ�ƒũƏũŲ�ũŰƊŷ�ƛŏ�Əƍ�ŕƈ�ƉƔŧƅŔ�Ɖōŗ
�������������»ƍƏ��řžŕƂŝƆƅ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉƔƏƄśƅŔ�Ɖƈ�ŕœƔŮƏ�ĻŕƔƁƜŦŌ�ĻŕƊƔƏƄśƏ�ĻŕƈƏƎſƈ�ƇŧƂƔ�ƏƎž�řžŕƂŝƅŔ�ũŰŕƊŷ���ƃƅŨ»ŗ�Ə

����������������ƉŔũƎŴƈ�ŕƈƍ�řžŕƂŝƅŔƏ�ƉƔŧƅŔ�ƉŌƏ��řžŕƂŝƅŔ�ƋŨƍ�¿ŗƂśŬƈƏ�¿ƈŌ�řžŕƂŝƅŔ�Ɠž�ƉƔŧƅŔ�ƉŌƏ��ŕƎƅ�řƔœŕƎƊƅŔ�řƈƔƂƅŔ
������ƉƔŧ»ƅŔ�ũ»Ɣżŗ�ŕƎśƔƈƊśƏ�ŕƎŴſţ�ƉƄƈƔ�ƛ�řžŕƂŝƅŔ�ƉŌ�ƃƅŨŗ�ƉƏƊŸƔ�řƔũŴƊƅŔ�ƋŨƍ�ŖŕţŰŌƏ��ŧţŔƏ�ŉƓŮƅ

�ƛ�ƌƊŌƏ�řƔƆŰƗŔ�řžŕƂŝƅŔ�Ƒƅŏ�ŞŕśţƔ�ƌśƔŕŷũƏ�ƉƔŧƅŔ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ�ƉŌƏřžŕƂŝƅŔƏ�ƉƔŧƅŔ�ƉƔŗ�¿ŰſƅŔ�ƉƄƈƔ�
� �� �� �� �� �� �� �� �� ���ƓƈƏƔſƅŔ��������������������������

���ŻƍŤƃŒ�ŗƒŧŲƈ����

���������������Ś»ƆŸŠ�ƓśƅŔ�Ɠƍ�¿ƏƎŠƈƅŔ�řƔŮŦ�ƉŏƏ�řƔŬſƊ�řƔŷŕƈśŠŔ�ŘũƍŕŴ�ƉƔŧśƅŔ�ƉŌ�řƔũŴƊƅŔ�ƋŨƍ�ũŗśŸś
���������������Ɠž�ūŕƊƅŕž��řƔƊŕƈƏũƅŔƏ�řƔƊŕƊƏƔƅŔ�ũƏŰŸƅŔ�Ɠž�ŚŉŕŠ�ĻŔŧŠ�řƈƔŧƁ�řƔũŴƊ�ƓƍƏ��ƉƔŧƅŔ�Ƒƅŏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƃƆś

���������������ř»ƔƆŗƂƅŔ�ŖƏũ»ţƅŔƏ�ŵƏ»ŠƅŔƏ�űũ»ƈƅŔ�ųƏżŲ�Śţś�řƔŬŕƂƅŔ�ƇƎžƏũŴ�ŖŗŬŗƏ�řƔœŔŧŗƅŔ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ
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���������������ƐƏ»ƂƅŔ�ƋŨƍ�ųŦŬ�ŖƊŠśƏ�ƇƎśƈƜŬ�ƉƔƈōśƅ�řƔŗƔżƅŔ�ƐƏƂƅŔ�Žųŷ�ŖŬƄ�Ƒƅŏ�ƉƏŸŬƔ�¿ƎŠƅŔƏ�ŽƆŦśƅŔƏ
��������������ř»ƔƊƔŧƅŔ�řƔţƏũƅŔ�ūƏƂųƅŔ�ƇƍŌ�ƉƈƏ��ƉƔŗŔũƂƅŔƏ�ūƏƂųƅŔƏ�ŘŧŕŗŸƅŕŗ�ŕƎƊƈ�ŖũƂśƅŔƏ�ŕƎœŕŲũŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ

�ƍ�Ɠž���������������ŧ»ƂśŸƔ�Ɖŕ»Ƅ�Ɠ»śƅŔ�ūƏƂųƅŔ�ƃƆś��¿ƔƍōśƅŔ�ūƏƂųƏ��¿ŕƂśƊƛŔ�ƏŌ�ũƏũƈƅŔ�ūƏƂų�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�ƋŨ
Ƒƅŏ�řƅƏſųƅŔ�řƆţũƈ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�¿ŕƂśƊŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ŕƎƊŌ�ŧŔũžƗŔƓŷŕƈśŠƛŔ�ŧŮũƅŔ�ƏŌ�şŲƊƅŔ�řƆţũƈ���

����ƒũƏƊƅŔ��������������������������

���ŗƒƍƒšƃŒ�ŗƒŧŲƈƃŒ���

�������ŚƊƏƄƏ�ũƏƆƔŕś�řƔũŴƊƅŔ�ƋŨƍ�ŧŔƏũ�ƉƈƏ��������ƓœŔŧŗƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�¿Ɣƈś�ƓƍƏ��ũŬƊŗŬ�ŚũŗũƍƏ
�řƔŗƔŻ�řƔƊŕţƏũ�ƐƏƁ�ŢƆŰś�Ƒśţ�ŚŕƔŰŦŮ�ŕƎƅ�ŖŬƊƔ�ƉŕƄ�ƌƊŌƏ�ŘŕƔţƅŔ�řƔŸƔŗųƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�ƑƆŷ�ƓſŲƔ
���������������Ɖō»ŗ�ŧŕƂśŷƜƅ�ŖƍŨś�řƔũŴƊƅŔ�ƋŨƍƏ��řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ƉƔŗ�řƈœŕƂƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƌŗŮś�ŚŕƁƜŷ�ŕƎŸƈ�ōŮƊś

����ƔũŸś�ƀƔŲŌ�ŕƊƔųŸś�ƐŎũƅŔƏ�šŔƏũƗŔ������������ũƏųśƅŕ»ŗ�ŨŦŌ�ƒŨƅŔ�ƉƔŧƅŔ�ŔŨƎƅ�ƓŷƏ�¿ƏŌ�ƏƍƏ��ƉƔŧƆƅ�ƉƄƈƈ�Ž
řƔŰŦŮƅŔ�ŚŔũŝŎƈƆƅ�řŠƔśƊ��ŘũŦōśƈ�¿ţŔũƈ�Ɠž�řţŲŔƏƅŔ�ŚŔŧŕƂśŷƛŔƏ�����ŚũƔŗ����������������

��ƑŪŽƈƃŒ�¾ƒƄšřƃŒ�ŗƒŧŲƈ���

�����řƔũŴƊƅŔ�ƋŨƍ�ŧŔƏũ�Ɖƈ�ŧƔƏũž�������������űũ»ƈƅŔ�ƏŌ�ŖŔũų»ŲƛŔ�Ƒ»ƅŏ�ƉƔŧƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ƋŨƍ�ŶŠũśƏ
�ŕƂƅŔ�ŵŔũŰƅŔ�ƏŌ�ƓŬſƊƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŖƊŔƏŠ�ŽœŕŴƏ�ƉƔŕŗś�Ɖŷ�şśŕƊƅŔ�ŵŔũŰƅŔ�ŔŨƍ���ƉŕŬƊƙŔ�ūſƊ�Ɠž�Ƈœ

��řŝƜŝƅŔ��������������������ũƔƔŕ»ŸƈƏ�ŧ»ƔƅŕƂśƏ�ƇƔ»Ɓ�Ɖƈ�¿ƈţƔ�ŕƈŗ�ŕƊƗŔƏ���řƈũţƈ�řƔŬƊŠ�ŚŕŗŻũ�Ɖƈ�¿ƈţƔ�ŕƈŗ�ƏƎƅŔ
�����������������ŌŧŗƔ�ŵŔũŰƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌƏ���ŧũſƆƅ�ŕƔƆŸƅŔ�¿ŝƈƅŔƏ�ũƔƈŲ�Ɖƈ�ƌƆŝƈƔ�ŕƈƏ�ƑƆŷƗŔ�ŕƊƗŔƏ���ŶƈśŠƈƅŔ��Ɠž�řƊŬƅŔ

�Ɖƈ�řŬƈŕŦƅŔ��������ŵŔũŰ»ƅŔ�ŔŨ»ƍ�ŧũſƅŔ�¿ţƔƏ���řƔŗƔŧƏƗŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ŧƔƏũž�ƋŕƈŬŌ�ƒŨƅŔ�ũƈŸƅŔ�ƏƍƏ��ũƈŸƅŔ�
�����������������ŚŔũ»ŗŦƅŔ�ƋŨ»ƍ�ũƎŴśƏ���ũƏŸŮƜƅŔ�ŪƔţ�Ƒƅŏ�ŚŔũŗŦƅŔ�ƋŨƎŗ�ƒŧŎƔ�ƒŨƅŔ�ŚŗƄƅŔ�řƔƅŊ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�Řŧŕŷ

�ūƊŠƅŔ�ŕƈƍ�ƉƔśŪƔũŻ�ƏŌ�ƉƔŸžŔŧ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŧũſƅŔ�ŘŕƔţ�Ɠž�řśƏŗƄƈƅŔƉŔƏŧŸƅŔƏ��
������ŚũƔŗ��������������

���ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŗƒŧŲƈƃŒ����

�������������������ƉƈŕŲ»śƅŔ�ƇƏ»Ǝſƈ�ťƔŬũś�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŧŠƏ�ƉƔŧƅŔ�Ɖōŗ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔũŴƊƅŔ�ƋŨƍ�ŖŕţŰŌ�ƐũƔƏ
������������������ƋŨ»ƍ�Ɠ»ž�ř»ƔţƏũƅŔ�ūƏ»ƂųƅŔ�řžŕŝƄƏ�ŘũŝƄ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�¿ƅŧƔƏ���řƔœŔŧŗƅŔ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ƓŷŕƈśŠƛŔ

�Ɠž�řƆŷŕžƏ�ŘŧţƏƈ�ŘƏƁ�ũŗśŸƔ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƓŗƔżƅŔ�ƇŕŴƊƅŕž���ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�ƉƈŕŲśƅŔƏ�ũŪŋśƅŔ�ŘŧŕƔŪ
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�����������������ūƏ»Ƃų�Ɖ»ƈ�ŕƈƎŸŗśƔ�ŕƈ�Ə�ŚƏƈƅŔƏ�ŞŔƏŪƅŔ�ƓśũƍŕŴ�ũŕŗśŷŔ�Ƒƅŏ�řƔũŴƊƅŔ�ƋŨƍ�ŖƍŨśƏ���ƓŷŕƈśŠƛŔ
����������ƉƈŕŲ»śƅŔ�ř»ƔƈƍŌ�Ƒ»ƅŏ�ũƔŮ»ś�ƓśƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ũƍŕŴƈƅŔ�ƇƍŌ�ŚƏƈƅŔƏ�ŞŔƏŪƅŔ�Ɠž�řƔƊƔŗōśƏ�řƔƅŕſśţŔ

�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŧŔũžƗŔ�ƉƔŗ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�� �� �� �� �����ƒũƏƊƅŔ��������������

�ƇƒťřƄƃ�ƑƆƚŪƗŒ�ŧƍŮřƃŒ��Ƅƃ�ƅƚŪƗŒ�ŗƒŧŲƈřƇƒť�������
���������������Ƈŕ»ƈś�ƉƔ»ŗ�řƂƔŝƏ�ŚŕƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ƋŧƔƄōś�Ɖƈ�ƉŕƈƔƙŔƏ�ƉƔŧƆƅ�ƓƈƜŬƙŔ�ũƏŰśƅŔ�ƀŝŗƊƔ�
��������������ũƏŰśƅŔ�Ɠž�ƉŕŬƊƙŕž���řƔśŕƔţƅŔƏ�řƔƊƏƄƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�ƉŬţƏ�¿ƈŸƅŔƏ�ũŴƊƅŔ�ƉŬţƏ�ƉŕƈƔƙŔ

�����Ɔƅ�ƒũųž�ŧŔŧŸśŬŔ�ƌƔŧƅ�ƀƏƆŦƈ�ƓƈƜŬƙŔ�������ũŕ»ƔśŦƛŔ�Ɠ»ž�ƉŕŬƊƚƅ�řƔũţƅŔ�ŢƊƈ�ƇƜŬƙŔƏ���ũŮƅŔƏ�ũƔŦ
ŖƁŕŸƔž�ƇƍũŲƔƏ�ũŮƅŔ�¿ŸſƔ�ƏŌ�ŖŕŝƔž�ƉƔũŦƕŔ�ŶſƊƔƏ�ũƔŦƅŔ�¿ŸſƔƅ�� �����ƒƏŬƔŸƅŔ��������������

���žŔŧƍŌƏ�ŚŕƔŕŻ�ƇƜŬƚƅ�Ɖŏ�Ļŕ���řƔƈŕŬ�řƔŷŕƈśŠŔƏ�řƔƊŕŬƊŏ��������Řŕ»Ųũƈ�Ƒƅŏ�ƇƆŬƈƅŔ�ŧũſƅŕŗ�¿Űś���ĺŔ�
�����ƓƊŕŬƊƙŔ�ŧƏŠƏƅŔ�řƔŕżŗ�řžũŸƈ�ƌƔŧƅ�ƉƏƄśƏ������������ŧũ»ſƅŔ�ŭƔŸƔ�ƑśţƏ��řƈƔƁƏ�ƑƊŸƈ�ƌśŕƔţƅ�ƉŌ�ūţƔ�Ƒśţ�

��ƓƆŦŔŧƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�ŵŔũŰƅŔƏ�ƀŪƈśƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŬƔƏ��ƌƅƏţ�Ɖƈ�ũƔŗƄƅŔ�ŧƏŠƏƅŔ�Řũųž�ŶƈƏ�ƌŬſƊ�Ŷƈ�ƀŕžƏ�Ɠž
�řƔŧŕƈƅŔ�ƌŗƅŕųƈƅ�ŵƏŲŦƅŔƏ�řƔƊŕƊƗŔ�řƔŧƏŗŷ�Ɖƈ�ƀƆųƊƔƏřƔśŔŨƅŔ�ƌśŕŗŻũƏ�������������ƑŬƏƈ������������

���ƉŕŬƊƙŔ�ƃƏƆŬ�ŹƏŰƔ�ƒŨƅŔ�ƏƍƏ�ŘŕƔţƅŔ�ŉŕŠũŌ�ƇŸƔ�ƇƜŬƙŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ƉƔŧƅŔ�ƉŐž�ƃƅŨŗƏ��
������������������ř»ƔŕżƅŔ�Ɖ»ŷ�ŽŔũ»ţƊƛŔƏ�ŖŔũųŲƛŔ�ŧƔŧţśƅ�ƌƊŷ�ũŧŰƔ�ŕƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƌƔƅŏ�ƇƄśţƔ�ƒŨƅŔ�ũŕƔŸƈƅŔ�ƏƍƏ

��������ƉŕŬƊƙŔ�ŔŨƍ�ŕƎƆŠŌ�Ɖƈ�ƀƆŦ�ƓśƅŔ�řſƔŴƏƅŔƏ�������ũŕƈŷ��������ƍ�ƉƔŧƅŔ�ũŗśŸƔ�ƃƅŨŗƏ�����ƒŨ»ƅŔ�ūŕ»ŬƗŔ�Ə
���������������ƉŕƈƔƙŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�ƌƔŧƅ�ƓƈƊƔƏ��ŖƊŨƅŔ�ũŷŕŮƈ�Ɖƈ�ƌŰƆŦƔƏ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�řŰŕŦƅŔ�ƌśſŬƆž�ŧũſƅŔ�ƌƔƆŷ�ƓƊŗƔ

ũŗŰƅŔƏ�����ųƏƊƂƅŔƏ�ƑŬƗŔ�ũŷŕŮƈ�ŧũųƔƏ�����������Ƒ»ƊŸƈ�ŚŔŨ�ř»ƔŷŕƈśŠŔ�Śŕ»ƁƜŷ�řƈŕƁŏ�ƑƆŷ�ƋŧŷŕŬƔ�ŕƈƄ�
��ƌśŕƔţ�Ɠž�ƐŪżƈƏ� �� �� �� �� �� �� �����ũŲŦƅŔ��������������

�����ƊƙŔ�Ɛŧƅ�ƒũųž�ƉƔŧƅŔ�Ɖŏ�ŜƔţ����������¿ŕ»Ɓ�ƋũƏƎŴ�ƑƆŷ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœŮƊśƅŔ�¿ƈŔƏŷ�ŧŷŕŬś�ŧƁ�ƉŕŬ
������ƇƆŬ�Ə�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũ����������������ƌƊŔũŰ»ƊƔƏ�ƌ»ƊŔŧƏƎƔ�ƋŔƏŗōž�ŘũųſƅŔ�ƑƆŷ�ŧƅƏƔ�ƛŏ�ŧƏƅƏƈ�Ɖƈ�ŕƈ

Ə�ƌƊŕƄũŮƔ�����

�����������ƑƅŕŸś�¿ŕƁ�řƂƔƆŦƅŔ�ŉŧŗ�ŨƊƈ�Řũųſƅŕŗ�ĺŔ�ƉŕŬƊƙŔ�Žũŷ�ŧƂƅ��������7¥�«ÆÜë�¦ìČĀ»�þċÂø÷�òĄ·ą�úï�ë
÷¥�ÆÜë�g÷¥ýĆüøäċ�ē�É¦Ā÷¥�Æ´ó��þô÷�ą�úČð÷¥�þċÂ÷¥�ò÷Ã�7¥�îø|�öċÂª¯�ē�¦ĄČøã�É¦Ā������ƇƏũƅŔ�������
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��������������ũƍŔƏŴƅŔƏ�ũŕƎƊƅŔƏ�¿ƔƆƅŔƏ�ƇƏŠƊƅŔƏ�ŖƄŔƏƄƅŔ�ŜƔţ�ĺŔ�řƔƍƏƅŏ�ƑƆŷ�řŸƔŗųƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉŕŬƊƙŔ�¿ŧśŬŔƏ
�ũŕŬƈƅŔ�ŔŨƍ�ũƔƔżśƅ�řœŮƊśƅŔ�¿Ŧŧśś�ŧƁƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƁƏƆŦƈƅŔƏ�řƔŸƔŗųƅŔ���

��ŚŕƊŕƔŧƅŔƏ��������������Ŝ»Ɣţ�ũŮŗƅŔ�ŚŔŧŕƎśŠŔ�Ɖƈ�ūƔƅ�Ə�ƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�Ɖƈ�ƓţƏŗ�ŚŉŕŠ�řƔƏŕƈŬƅŔ
�������������������ƓţƏ»ƅŔ�Ɠśō»Ɣ�Ə�ƌśƔũŨƅ�ƇƆŸƅŔ�ŔŨƍ�ŜũƏƔ�ƉŌ�ƋũƈŌ�Ƈŝ�ŉŕƔŮƗŔ�ƀœŕƂţ�ƇŧŔ�ƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�Žũŷ
�����������������Řũųž�ƉŕŬƊƙŔ�Ɠž�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�ŵŧƏŌ�ŧƁ�Ə�ŧƔţƏśƅŔ�ŘŧƔƂŷ�ŉƏŲ�Ɠž�¿ŬũƅŔ�Ə�ŉŕƔŗƊƗŔ�ƑƆŷ�ŚƛŕŬũƅŕŗ

���Ƒƅŏ�ƋŧƏƂś�����Ƒƅŕ»Ÿś�¿ŕƁ�ŉŔŧśƍƛŔ���������������������������Ĉįøã�úăÂĄįÏ��ą�úĄį°ċÅÃ�úăÅĆįĄß�þįû�ùÁ¥�hį©�þįû�òį©Å�Äį¿¥�Ã��ą
�����������jøë¦įç�¥Äįă�þįã�¦įĀó�¦įÿ��¬û¦Čð÷¥�ùĆċ�¥Ć÷Ćð¯�ý��¦ÿÂĄÏ�Ĉø©�¥Ć÷¦ï�úô©Æ©�®Ì÷��úĄÌìÿ������ŽŔũ»ŷƗŔ�������������

����������������ŜũƔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƉƔŧƅŔ�ŔŨƍ�ũƔŻ�ƉƔŧ�¿ŗƂƔ�ƛƏ�ƇƜŬƙŔ�Əƍ�ƇśŕŦƅŔ�ƉƔŧƅŔ�Ə�ƓţƏƅŔ�ŔŨƍ�ũŦŊ����Ə�űũƗŔ�ĺŔ�
�ŕƎƔƆŷ�Ɖƈ���

����������������Ɛŧ»ƈƅ�ũŕŗśŦŔ�ƛŏ�űũƈƅŔ�ŕƈ�Ə�ŕƎƊŪŔƏśƏ�ƌśƔŰŦŮ�¿ƈŕƄś�ƏţƊ�ƉŕŬƊƙŕŗ�ƌŠśƔ�ƉƔŧƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ
������������������ĺŔ�ŕŲũ�¿ŕƊƔƅ�ũŗŰƅŔ�ƌƔƆŷ�Ə�ŉƜśŗƜƅ�ƋũŕśŦŔ�ĺŔ�Ɖƛ�ŧŸŬƔ�ƉŌ�ƌƔƆŸž�ƌŗũ�ŉƜśŗŔ�ƑƆŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ũŗŰ

�¿Ə»»ŦŧƏ�ř»»ƊŠƅŔ�¥�þįįû�Òįįðÿ�ą�áĆįįz¥�ą�éĆįį|¥�þįįû��ĊÐįį©�úôÿĆįįøªĀ÷�ą��ÆÐįį©�ą�­¥Æįįü´÷¥�ą�Êįįìÿď¥�ą�õ¥Ćįįûď
þċÆ©¦Ô÷¥�����ŘũƂŗƅŔ��������

��������ƑƅŕŸś�ƌƅƏƂŗ�Ɯƈŷ�ŖŬśţƔƏ�ũŗŰƔ�űũƈƅŕŗ�ƉƈŎƈƅŔ�ŖŕŰƔ�ƉƔţž�řƔƊƏƄ�řƊŬ�ŉƜśŗƛŕž�����þįû�§¦įÓ��¦û
�7¥�ýÃ ©�ē��¬ªČÔû�����ƉŗŕżśƅŔ���������

�ŖŔũųŲƛŔƏ�űũƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƉƔŧƅŔ�ŶŠũŔ�ƉƔţ�ŧƔƏũž�ƌƔƅŏ�ŖƍŨ�ŕƈ�¿ųŗƔ�ŔŨƍƏ���

ŔƒƀŶřŵ��ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ�ƑƄŵ�ƅœ����
��ŽŰƏƔ�������ŘŧƏƎŸƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŵŔƏƊŌ�Ɖƈ�ŵƏƊ�ƌƊōŗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ������ŚŔũŧƂƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƈŲśƔ�

�����ƓƂųƊƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�řƈŕŷ�řſŰŗ�ƇƎŬś�����řƈŕŸƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŘũŧƂƅŕŗ�ųŗśũśƏ������řƔŬ»ſƊƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ɖƈ�ũŗśŸƔƏ
���ĽŔŧƔƂŸś�ũŝƄƗŔ����űũśſƈƅŔ�ƉƈƏŌŕƎƊ�����ŔƏ�ũƈŸƅŔ�ũƏųśŗ�ũƏųśśƏ�ƏƈƊś����řƂƔũųŗ�ŘũŗŦƅƌŗŕŮśś����ƏƈƊ�Ŷƈ�ĽŔũƔŝƄ

���řŗŬśƄƈƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ũƏųśƏ�����������ƏŌ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ƓŷƏƅŔ�Ɠž�¿ŝƈśƔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūŕŬŌƏ��Ɠƅŕ»ŸſƊƛŔ�
��������ƓƊŕŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ�ŘũƄŗƈƅŔ�řƅƏſųƅŔ�řƆţũƈ�Ɠž�ƏƈƊƔƏ�ƉƏƄśƔ�ƒŨƅŔ����������ř»ŠƅŕŸƈƏ�Ū»ƔƎŠś�Ɠ»ž�¿»ŝƈśƔ�

�Ŕ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƛ������Əś�ƓƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƓƆŷ�¿ƈśŮś�ƓśƅŔ�řƔƅŕŸſƊ���ŚŔũŗŦƅŔ�ƀƔžřƔƅŕŸſƊƛŔ���Ƈŕ»ŸƅŔ�ƓŷƏƅŔƏ�����Ɠ»žƏ�
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���������ƇƎž�ƓƆŷ�ŘũŧƁ�ũŝƄŌ�ŧũſƅŔ�ŢŗŰƔ�ŜƅŕŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔŚƛŕŸſƊƛŔ�¿ƛŧśŬƛŔƏ�ŕƎƔƆŷ������ŽƔƄ�ƉƈŲśƔ�ƒŨƅŔƏ�
Ŕ�ũƏųśśƏ�ƏƈƊśƛŚƛŕŸſƊ�Ŕ�ŘũŧƂƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƓƆŷŌ�ƉƈŲśƔ�ũƔŦƗŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ�ƛřƔƅŕŸſƊ��ƐƏśŬƈ�ŜƔţ�Ɖƈ

��ƏƈƊƅŔ��ƓśƅŔƏ�����śƏ�ųŗŲ�ƓƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ɠž�¿ŝƈśś�ƛŔ�ƇƔŴƊ��ŚƛŕŸſƊ������¿ŦŔŧ�ƀƆƂƅŔƏ�ŖŲżƅŔ�ũŷŕŮƈ�řœŧƎś�¿ŝƈ
�ƉƔũŦƕŔ�¿ŦŔŧƏ�ŧũſƅŔ���

�����Ŕ�ŉŕƄŨƅŔ�ŢƔŲƏśƏ�ũƔŬſś�¿ŠŌ�ƉƈƏƛ�����ƌƆţŔũƈƏ�ƌśƔƍ�ŕƈƏ�ƓƅŕŸſƊ��������Ɖ»ŷ�ř»ŝţŕŗƅŔ�Śŝŧţś�ŧƂž
��ƌśŕƊƏƄƈƏ�ƌśŸƔŗųƏ�ŉŕƄŨƅŔ�����ƀũųś�ƓśƅŔ�ƌśŕƔũŴƊƏ�ŏ�������ƌŬƔƔŕƂƈƏ�ũƊŧũŕŠƏ�¿śŕƄ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŕƎƔƅ����¿ŝƈ�ūŕƔƂƈ

�ƌƔƊƔŗ�ŧũſƅŔ�ŕśŬƏ�������������ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɖ»ŷ�ŜƔŧţƆƅ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƁũųś�Ƈŝ�ũƆŬƄƏ�ūŕƔƂƈƏ�ƌƔƊƔŗƏ�ũƏſƊ��
���������ƉŕƈƅƏŠƏ�ƓžƏƅŕŬƏ�ũƔŕƈ�ŧƔ�ƓƆŷ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�ƉŔŧƔƈ�Ɠž�ƋŪƏũŗƏ��Ɠ»ž�Ə�ƌſƔũŸś�Ɠž�řŝţŕŗƅŔ�ŚŗƎŬŌ�Ə�

�ƋũƏŨŠƅŔ�řƔŦƔũŕś����

��ŧƁƏŚŧũƏŌ����űŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�řųŮƊƗŔ�������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ��ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ɖƈ�ŧƔŪś�ƓśƅŔ�
�űŸŗ�űũŷ���������������ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�ŘũŬſƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔũŴƊƅŔ��Ɖŷ�Śŝŧţś�Ƈŝ����řƔƊŔŧŠƏƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�

�������ƔũŴƊ�Ə�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�ƉƏŌũŕŗ�řƔũŴƊ�ŕƎƊƈ�Ə��ř��ƓžƏƅŕŬ�Ə�ũƔŕƈ�Ə�������Ɠ»śƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖŷ�Śŝŧţś�Ƈŝ�Ɖƈ
������������������¿œŕ»ŬƏƏ�ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔƏ�ƀŕ»žũƅŔ�řœƔŗ�Ə���řƔŰŦŮƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�ŕƎƊƈ�Ə�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƏƈƊ�ƑƆŷ�ũŝŎś

ƙŔƇƜŷ�������ũƏŴƊƈ�Ɖƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖŷ�řŝţŕŗƅŔ�Śŝŧţś�Ƈŝ���ƇƜŬƙŔ�ŜƔţ�ŚśŗŝŌ�řŝţŕŗƅŔ�řƅŧƗŕŗ�ƓśƅŔ�
������������ƉƔŧƅŔ�şƍŕƊƈ�řžŕƄ�Ɠž�ƀƈŸśƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɖōŗ�ƃŮƅŔ�¿ŗƂś�ƛƓƈƜŬƙŔ�������Ƒ»Ɔŷ�ŚŪ»Ƅũ�ƓśƅŔ�Ə�

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�¿ŰŔƏśƅŔ�Ə�ŽųŕŸśƅŔ�Ə�řƔŸžŔŧƅŔ�Ə�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƇƔŴƊś�Ə�ƓśŔŨƅŔ�ƓŷƏƅŔ����

��Ƈŝ�����Ɖŷ�ŜƔŧţƆƅ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƆƂśƊŔŚŔũŕƎƈ�����ŧƁ�Ə�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŧũŬŌ����ƅŔ�ŚŕſƔũŸś�ƇŴŸƈ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�
��ƏŕƎśƔƈƍŌ������Ə�řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƇƍŌ�ƏƊŌŔŕƎŷ�����������Ƒ»ƅŏ�ŚŸ»Ŭ�Ɠ»śƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űũŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈśƍŔƏ��

��������������ŽųŕŸśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ə�ŚŔŨƅŔ�ƓŷƏ�ŚŔũŕƎƈ�ŕƎƈƍŌƏ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ə�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŕƎƔƂŗųś
���������������řƁƜŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ə�¿ŰŔƏśƅŔ�Ə�¿ŕŰśƛŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�Ə�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ə

��ƉƔŗůŕŦŮƗŔ�����ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ə�ƓŷŔŧŗƙŔ����������Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ə��ƒŧƂƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�ƀƜŦƅŔ�
���������������ōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ɖŷ�ŜƔŧţƆƅ�ƃƅŨ��ŧŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƁũųś�Ə�ųƏżŲƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ə�ŽųŔƏŸƅŔ��Ə�ƇƆƁ

ƇƍŌ������������������ř»ƔƆŷŕſƅŔ�Ə�¿Ɣŧ»ŗƅŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Ə�ƓŸƁŔƏƅŔ�ƇƔƔƂśƅŔƏ�ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔ�ŕƎƊƈ�Ə�ƇƆƁōśƅŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ƓśƅŔ�ƀũųƅŔ�
��řƔśŔŨƅŔ��������������Ɖ»ƈ�řţ»ŲƏƈ�ƇƜ»ŬƙŔ�ũƏŴƊƈ�Ɖƈ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖŷ�ŜƔŧţƅŔ�Ƒƅŏ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƆƂśƊŔ�Ƈŝ�

�����������ŕŬƊƙŔ�ŧƏŠƏ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ƉŌ�Əƍ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƆƅ�ƑƈŬƗŔ�ŽŧƎƅŔ�ƉŌ�ŕƎƅƜŦ��ũŔ�Əƍ�Ɖ���Ə�Ūŷ�ĺŕŗ�ƌųŕŗś
�ĻƜŸžƏ�ĻƛƏƁ�¿Š����

�ĻřţŲƏƈ�ƀžŔƏśƅŔ�Ɖŷ�řŝţŕŗƅŔ��Śŝŧţś�ƃƅŨ�ŧŸŗ�Ə�ŽƔƄśƅŔ�Ɖŷ�ŜƔŧţƆƅ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƆƂśƊŔ�Ƈŝ�Ɖƈ�Ə
���Ə�ƋŕƊŸƈřƈƏƎſƈ���Ə�ƌƈŔŧŦśŬŔ���������Ɖŷ�řŝţŕŗƅŔ�Śŝŧţś�Ƈŝ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�ŵŔƏƊŌ�������Śŝŧ»ţś�Ƈ»ŝ�ƉƈƏ�ƀžŔƏśƅŔ�
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������Ə�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�Ɖŷ�řŝţŕŗƅŔŚţŲƏŌ��ƅŔ�ƌſƔũŸś������Ə�ƓţƜųŰƛŔ�Ə�ƒƏżƆŚŧũƏŌ�ƇƍŌ�ųŕƈƊŌ���Ə�ƉƔŧśƅŔ�
ƇƍŌ����������ƇƍŌ�Ə�ƓƊƔŧƅŔ�ũƏŸŮƅŔ�ũƏųś�¿ţŔũƈ����������Ə�ƉƔŧśƆƅ�ŘũŬſƈƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�ƇƍŌ�Ə�ƓƊƔŧƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ŚŔũŮŎƈ

��ŕƎƈƍŌřƔũŴƊƅŔ����������������ř»ƔũŴƊ�Ə�ř»ƔƏƔţƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�Ə�ŽƏŦƅŔ�řƔũŴƊ�Ə�řƔžŕƂŝƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�Ə��řƔŠƏƅƏŗƏũśƊƛŔ�
ƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔũŴƊƅŔ�Ə�ƓŬſƊƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�řƔũŴƊ�Ƈŝ�řƇƜŬƙŔ�ŕƎŗ�Ə�ƉƔŧśƆƅ�ŚƎƊŌ�řŝţŕŗƅŔ�ũŕųƙŔƒũŴƊƅŔ�����
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ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ƃŒŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧť��

 
 

� �ŇœƂŦƃŒ�Řƃƍœƈř�ŘœŪŒŧťƑƈŒťŞƍƃŒ����
� �Řƃƍœƈř�ŘœŪŒŧťŘŒŧœƌƆ�ƅƄſŋřƃŒ� 

� �ƅŒŨřƃƙŒ�Řƃƍœƈř�ŘœŪŒŧťƑƈƒťƃŒ�� 

� ŧťƃŒ�ƏƄŵ�ƅœŵ�žƒƄŶřŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪ� 

� �ŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż����
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ŧťƃŒŒŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪ����
����¾ŮŽƃŒ�ŒŦƋ�¾ƍœƈřƒœŪŧŒťƃŒŘ�ŗƀŕœŪƃŒ������ŇœƂŦƃŒ�ųƍŰƍƆŕ�ŗſƚŶƃŒ�ŘŒŦ�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ƍ��ŘŒŧœºƌƆ����ƅƄſŋºřƃŒ���

�ƅŒŨřƃƙŒƑƈƒťƃŒ����ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ƅœŵ�ŔƒƀŶř�œƌƒƄƒ�ƅś���ŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż�ƅś�ƇƆƍ���
�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒƑřƃŒ�ŇœƂŦƃœŕ�žƄŶřř�ƑƈŒťŞƍƃŒ�����

��ŗŪŒŧť����ƎŧƒšŕƃŒ�������������ŇœƂŦƃŒ�ŗƒƆƈř�ƇŒƍƈŶŕƑƈŒťŞƍƃŒ��������Ǝťºƃ�ŘƚƂŬºƆƃŒ�ůŶŕ�Ŗťš�ůŽŤƃ�
�ĹœƒƂƍƄŪ�ƇƒŕŧűŰƆƃŒ�¾œŽűƕŒ�ƇƆ�ŗƈƒŵ����

����������ŉŕƄŨƅŔ�řƔƈƊś�řƔƆŷŕž�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚžŧƍƓƊŔŧŠƏƅŔ�Ɠž�����ű»Ÿŗ�Řŧţ�űſŦ�
��ŚƜƄŮƈƅŔ����ƉŔƏŧŸƅŔ�BŉŔƏųƊƛŔ�B���ŖŨƄƅŔ���������ĻŕƔƄƏƆŬ�ƉƔŗũųŲƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�Ɛŧƅ��ŗ�řžŕŲƙŕ

�ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŧŔŧŷŏ�ƑƅŏƓƊŔŧŠƏƅŔ�ĻŕƔƄƏƆŬ�ƉƔŗũųŲƈƅŔ�¿ŕſųƘƅ�����

��ŧƁƏŚƆƈśŮŔ�����ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�����������ũƄŨ�ŨƔƈƆśƓž���ũƈŷ���B����ƉƔśŷƏƈŠƈ�ƇƎƈƔŬƂś�Ƈś�
���řųŗŕŲƏ�řƔŗƔũŠśƒƏŕŬśƅŕŗ����������������řƔŬ»ſƊƅŔ�ŚŔũ»ƔżśƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ŧ»ƔŧŸƅŔ�ƑƆŷ�ŕƈƎƊƔŗ�ūƊŕŠśƅŔ�ƐũŠŌ�ŧƁƏ

��řƔžŔũŠƏƈƔŧƅŔƏƓśƅŔ��ƎƊōŮ�Ɖƈ����ũƔŝōśƅŔ�ŕƓž����řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ��������ūŕ»ƔƂƅŔ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƅŔ�ƀƔũų�ƉŷƏ�Ɠ»ƆŗƂƅŔ�
����řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅ�ƐŧŸŗƅŔƏ������ūŕƔƂƅŔ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƅŔƏƓƆŗƂƅŔ������ř»ƊũŕƂƈƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƆƅ�ƐŧŸŗƅŔƏ�

�����řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗƓž�����������Ƒ»ŸŗśśƅŔƏ�Ɛŧ»ŸŗƅŔ�ūŕ»ƔƂƅŔ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƅŔƏ�ƐŧŸŗƅŔ�ūŕƔƂƅŔ�
ŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƆƅ�şƈŕƊũŗƅŔ�řƔƆŷŕž�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�řƔƓŗƔũŧśƅŔ�ųƂž�ūƔƅ�Ɠž�ŉŕƄŨƅŔ�řƔƈƊś�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�

�ĻŕŲƔŌ�¿ŗƓž�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Řŧţ�űſŦ����ƉŔƏŧŸƅŔ�BŉŔƏųƊƛŔ�B�ŖŨƄƅŔ���

�������řƆţũƈƅŔ�¿ŕſųŌ�Ɖƈ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƐŧƅřƔœŔŧśŗƛŔ�����ŽŧƎƅŔ�ƀƂţś�ŕƈƄ�ĻŕƔƄƏƆŬ�ƉƔŗũųŲƈƅŔ�
ƓƊŕŝƅŔ����ƏƍƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ������ŉŕƄŨƆƅ�ūŕƔƂƈ�ŧŔŧŷŏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ������Ɖƈ�ƀƂţśƅŔƏ�ÆĻŕƔƄƏƆŬ�ƉƔŗũųŲƈƅŔ�¿ŕſųƘƅ�

�řƔũśƈƏƄƔŬƅŔ�ůœŕŰŦ���

��ŗŪŒŧť����ƇŒŧƆŶƃŒ����������������������ĹœºŶŕř�ƇƒƒƈƒŧºšŕƃŒ�ŗºŕƄűƃŒ�ƇºƆ�ŗƈƒŵ�Ǝťƃ�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�ƇŒƍƈŶŕ
ŤƙřŻƚŗƒŪŒŧťƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒƍ�ųƍƈƃŒƍ�ƑƆƒťœƂƕŒ�¾ƒŮšř�ƎƍřŪƆ������

� ŜţŗƅŔ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ŚžŧƍƓžŔ�� ƀƏũſƅƓž� ĻŕŸŗś� ƓƊŔŧŠƏƅŔ� ŉŕƄŨƅŔ� ŧŕŸŗŌ�ŽƜśŦƛ�ƐƏśŬƈ�
� Ɖƈ� řƊƔŸƅŔ� ŚƊƏƄś� řƔŬŔũŧƅŔ� řƆţũƈƅŔƏ� ŵƏƊƅŔƏ� ƓƈƔŧŕƄƗŔ� ¿ƔŰţśƅŔ����ŚũƔśŦŔ� řŗƅŕųƏ� Ļŕŗƅŕų�

� řƔƈƔƆŸśƅŔ� ¿ţŔũƈƅŔ� Ɖƈ� ĻŕƔœŔƏŮŷƒŧŔŧŷŏ�ƒƏƊŕŝ�ƓŸƈŕŠ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ� ŉŕƄŨƅŔ� řŗŬƊ�ūŕƔƂƈ� ŕƎƔƆŷ�ƀŗųƏ�
ŷ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚƊƔŗ�ũƄũŕŗƏ�ƉƏũŕŗƅ�ƑƆƇŔŧŦśŬŕŗ�¿Ŕŧ�ũŝŌ�ŧƏŠƏ�ƉƔŗś�ƋŕŠśƛŔ�ƐŧŕţŌ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�

� ¿ƔŰţśƅŔ� ƐƏśŬƈƅƓž� ŉŕƄŨƅŔƏ� ƓŰŦŮƅŔ� ŉŕƄŨƅŔƏ� ƇŕŸƅŔ� ƓƊŔŧŠƏƅŔ� ŉŕƄŨƅŔ� ŧŸŗ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŘũŔŧŏƏ�
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�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷƗŔƏ�ƉƔƁƏſśƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŚƛŕŸſƊƛŔƓž�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�
Ə� ƉƔŗś�ŚŕƍŕŠśƛŔ� ŧŧŸśƈ� řƔŬŔũŧƅŔ� řƆţũƈƅŔƏ� ŵƏƊƆƅ� ¿Ŕŧ� ũŝŌ� ŧƏŠƓž�ƓƊŔŧŠƏƅŔ� ŉŕƄŨƅŔ� ŧŕŸŗŌ� ŶƔƈŠ�

� ƐŧŕţŌ� ƉƔŕŗśƅŔ� ¿ƔƆţś� ƇŔŧŦśŬŕŗƏ� ƌŸƈśŠƈƋŕŠśƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ� Ɠž� ŵƏƊƅŔ� ũŝƗ� ŧƏŸś� řƅƛŧƅŔ� ƉŌ� ƉƔŗś�
ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƓŰŦŮƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɠž�řƔŬŔũŧƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ũŝŌƏ�ƇŕŸƅŔ�ŞŔŪƈƅŔ�Ə�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũŕŗśŦŔ�
ũŕƂƈƆƅ�řƔſƔŮ�řƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŧƏŸś�řƅƛŧƅŔ�ƉŌ�ƉƔŗś�řƔŬŔũŧƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅ�řƔŧŸŗƅŔ�ŚŕƊ

� ŉŕƄŨƆƅ� řŗŬƊƅŕŗƓŷŕƈśŠƛŔ�ƓŰŦŮƅŔ� ŉŕƄŨƆƅ� řŗŬƊƅŕŗ� řƔƏƊŕŝƅŔƏ� řƔŸƈŕŠƅŔ� řƆţũƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ� ŧƏŸś� ŕƎƊŌƏ�
�ŉŕƄŨƅŔ�Ɠž�ũƏƄŨƅŔ�ƑƆŷ�ŜŕƊƙŔ�ƀƏſś�şœŕśƊƅŔ�ŚƊƔŗƓŷŕƈśŠƛŔ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�ƑƆŷ�ũƏƄŨƅŔ�ƀƏſśƏ��ŞŔŪƈƅŔ

ϡΎόϟ΍�����

��ŗŪŒŧť����ŜŒŧż������������������Ŕƚºű�Ǝťƃ�ƇŒƍťŶƃŒƍ�ŔŰźƃŒ�ŧŵœŬƆŕ�Ɗřſƚŵƍ�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�ƇŒƍƈŶŕ
�ŗŶƆœŞƃŒ����

�������������ŖƜų�Ɛŧƅ�ƉŔƏŧŸƅŔƏ�ŖŲżƅŔ�ũŷŕŮƈŗ�ƌśƁƜŷƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
����������Ŕ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ŧƁƏ�řƔũŧƊƄŬƙŔ�řŸƈŕŠŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řŗŸŮ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ����Ɖ»ƈ�řŬŔũŧƅ������ćŖ»ƅŕų�

����������ŶƁŔƏŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řŗŸŮ�ƑƅƏƗŔ�řƁũſƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ������Ə�Ļŕŗƅŕų������řŗƅŕų������ƀ»Ɣŗųś�ƇśƏ
���������ũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŌƏ�ƇƎƔƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅ�řŝƜŝƅŔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�Ś��������ƉƔ»ŗ�ƀƏũ»ſƅŔ�řƅƛŧ�řžũŸƈƅ
���������ŕƈƔž�řƊũŕƂƈƅŔ�Śƈś�ƓśƅŔ�řƔŷũſƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ������ř»ŬŔũŧƅŔ�ŚŔũ»Ɣżśƈ�Ɠ»ž�ŕƎƊƔŗ��

����������������ŉŕƄŨ»ƅŔ�ƐƏŨ�ŢƅŕŰ»ƅ�ŖŲżƅŔ�ũŷŕŮƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌƏ
���űſŦƊƈƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�������������űſŦƊ»ƈƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƐƏŨ�ŢƅŕŰƅ�ƓƊŔƏŧŸƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�Ɠž�řƆŝŕƈƈ�ƀƏũžƏ

�ũƏƄŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŖŲżƅŔ�ũŷŕŮƈ�ƑžƏ���ũƏƄŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƉŔƏŧŸƅŔ�ũŷŕŮƈ�ƑžƏ���

ť��ŗŪŒŧ����¾ƒƄŤ����ƐƍœƈŬƃŒ�����������������ŧœºŕ�ŗƆőœſ�ŘœƈƍƂƆ�ƑŕŪƈƃŒ�ƅœƌŪƗŒ�ƇŒƍƈŶŕ�B�ƇƍŊ
ŗŶƆœŞƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗƌŕœŞƆƃŒ�ŔƒƃœŪŋŕ�ŌŕƈřƃŒ�Ƒż�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�ŗŕŪƈƃ�����

���řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ��������������ŎŗƊśƅŔ�Ɠž�ƉƏŌ�ũŕŗ�řƈœŕƁ�ƑƆŷ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŧŕŸŗŌ�ƇŕƎŬŏ�Ɛŧƈ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�
����řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƎŗŕŠƈƅŔ�ŖƔƅŕŬōŗ���������řƎŗŕŠƈƅŔ�ŖƔƅŕŬōŗ�řųŗśũƈƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŧŕŸŗŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ĻŕŲƔŌƏ

��������řƔſƔƄśƅŔ�ũƔŻ�řƎŗŕŠƈƅŔ�ŖƔƅŕŬōŗ�řųŗśũƈƅŔ�ƐũŦƗŔƏ�řƔſƔƄśƅŔ��������¿»ŝƈ�ŕ»ƎƊƈ�űƏũſƅŔ�řŻŕƔŰ�Ƈŝ�ƉƈƏ
�������������ŕƎƊƔŗ�řƔŗƆŬ�ŚŕƁƜŷ�ŧŠƏś�ŕƈƊƔŗ�řƔſƔƄśƅŔ�řƎŗŕŠƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƁƜŷ�ŧŠƏś

�ŬŌ�ƉƔŗƏ�����řƔſƔƄś�ũƔżƅŔ�řƎŗŕŠƈƅŔ�ŖƔƅŕ����������Ɠž�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔƏ�ūƊŠƅŔ�ŵƏƊ�¿ŷŕſś�ŧŠƏƔũŕƔśŦŔ��ŖƔƅŕŬŌ�
�ƑƆŷ�ƉƏũŦŊƏ�ũž�ũŕƄƅ�řƎŗŕŠƈƅŔ�ŚƈŕƁƏ�ƉƏŌ�ũŕŗƅ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řƈœŕƁ�ƀƔŗųś�Ƈś�řƎŗŕŠƈƅŔ����Ɖƈ�

������������ƉƔŗ�šƏŔũśƔ�ũƈŷ�Ɛŧƈŗ�řƔžƏƊƈƅŔ�řŸƈŕŠ�Ɖƈ�ŖŔŧƕŔ�řƔƆƄ�ŚŕŗƅŕųƏ�ŖƜų���B��������Śũſ»ŬŌ�řƊ»Ŭ�
Ŕ����������������ř»ƔſƔƄśƅŔ�ř»ƎŗŕŠƈƅŔ�ŖƔƅŕ»ŬŌƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŧŕŸŗŌ�ƉƔŗ�řƅŔŧ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕųŕŗśũŔ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�şœŕśƊƅ
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���������řƔſƔƄś�ũƔżƅŔ�řƎŗŕŠƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�Ŷƈ�řƅŔŧ�řŗƅŕŬ�ŚŕųŕŗśũŔƏ��������ř»œŗƊƈƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ŽƆśŦś
��¿ƄƅŖƏƆŬŌ�����řƎŗŕŠƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɖƈ����������ŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŧŕŸŗŌƏ�ūƊŠƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſś�ŧŠƏƔ�ƛ�����ũƔŝō»śƅŔ�Ɠ»ž�ƓƊŔ

����řƎŗŕŠƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƑƆŷ�������������ŉŕƄŨƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƑƆŷ�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ
�ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�şœŕśƊƅŔ�ũƔŬſś�Ƈś�řƎŗŕŠƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ����

��ŗŪŒŧť����ŧƍŧŪ���������ƇŒƍƈŶŕ���������ƃŒ�ƇƆ�¾Ƃŕ�œƌřſƚŵ�Ƒż�űƍźŰƃŒ�ƊƌŞŒƍƆ�ŘŒŧœƌƆ��ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦ
�ƅƂšřƃŒ�ŨƂŧƆƍ���

���������������ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨ»ƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�ƉƔŕŗśŗ�ųƏżŲƅŔ�ƌƎŠŔƏƈ�ƉƔŕŗś�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�
���Ŷſśũƈô���űſŦƊƈ�����������řƔƆƄƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƇŠţ�źƆŗƏ������������ř»ƔƊƎƈƅŔ�ƇƏƆŗŧƅŔ�ŚŕŗƅŕųƏ�ŖƜų�Ɖƈ
�����ƇƔƆŸś�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�ůŰŦś������ũƏƎƊƈŧŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄŗ����ƉƔŗ�ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś�29-22���řƊ»Ŭ�ƇŧŦś»ŬŌƏ�

����������ŘŧƏŠ�ƇƔƍŔũŗŏ�ŧƈţƈ�ŧŔŧŷŏƏ�řƈŠũś�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�������ƌ»ƎŠŔƏƈ�ŚŔũŕ»Ǝƈ�ūŕƔƂƈƏ
�����ŕƊŗƅŔ�¿ŧŕŷ�ŧŔŧŷŏ�ųƏżŲƅŔ�������������Śũ»ƎŴŌƏ�¿Ɯƍ�ŧƈţƈ�ŧŔŧŷŏ�ƇƄţśƅŔ�ŪƄũƈ�ūŕƔƂƈƏ�ƑƊżƅŔ�ŧŗŷ�ŧƔŸŬƏ

�����������ŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƐƏŨ�ŖƜųƅŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ����Ɠ»ž�řſƆśŦƈƅŔ�ƓƊŔ
����ųƏżŲƅŔ�ƌƎŠŔƏƈ�ŚŔũŕƎƈ�������������ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƐƏŨ�ŖƜųƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�ƉŌ�ƉƔŗśƏ

��ŶſśũƈƅŔ���ŪƄũƈƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�ũŝŌ�ƒŨ�ƓœŕƊŝ�¿ŷŕſś�ŧƏŠƏ�ŢŲśŌ�ŕƈƄ
������ųƏżŲƅŔ�ƌƎŠŔƏƈ�ŚŔũŕƎƈ�ƑƆŷ�ƇƄţśƅŔ���������ŕŰţŏ�¿Ŕŧ�ũŝŌ�ŧƏŠƏ�ŢŲśƔ�Ƈƅ�ƉƔţ�Ɠž����ŚŕƔƏśŬ»ƈ�ƉƔŗ�ĻŕƔœ

��������ųƏżŲƅŔ�ƌƎŠŔƏƈ�ŚŔũŕƎƈ�ƑƆŷ�ŵƏƊƅŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ����������¿Ŕŧ�ƓƆŷŕ»ſś�ũƔŝōś�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ŢŲśŔ�ŕƈƄ
�řƎŠŔƏƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƑƆŷ�ŵƏƊƅŔƏ�ƇƄţśƅŔ�ŪƄũƈƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ���

��ŗŪŒŧť����ŖƍŞŵ����������ƇŒƍƈŶŕ���������ƍ�ƑºżŧŶƆƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�ƇƆ�¾Ƃŕ�Ɗřſƚŵƍ�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ��ŧºƆŶƃŒ��
�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ���ŗŶƆœŞƃŒ�Ŕƚű�Ǝťƃ�ƑŪŽƈƃŒ�žżŒƍřƃŒ���

��������������ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɖƈ�¿ƄƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƔųŕŗśũƛŔ�řƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�
��ƓžũŸƈƅŔ����ũƈŸƅŔƏ�����ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţś�����ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ������Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ�ŚƊƏƄśƏ��������Ə�Ļŕŗƅŕų������

���śƅŔ�řƔƆƄŗ�řŸŗŔũƅŔ�řƁũſƅŕŗ�������řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�Ɖƈ�řƔžƏƊƈƅŔ�řŸƈŕŠ�řƔŗũ����ŚŕƔŲŕƔũ����ŉŕƔƈƔƄ���řŸƔŗų
��ƓŸƔŗų�ťƔũŕś���

�řƔŗŧƗŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔƏ���řƔŗũŷ�řżƅ���řƔŬƊũž�řżƅ����ƇŧŦśŬŌƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�ūƔƔŕƂƈ�řŝƜŝ�
���ƋŧŔŧŷŏ�Ɖƈ���������������ŨƅŔ�Ɖƈ�¿ƄƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ÉĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ũƔŮśƏ�ŉŕƄ
��ƓžũŸƈƅŔ�����������������ŉŕƄŨ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄ�ƉƔţ�Ɠž�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ

����ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�������������ūƔƔŕƂƈ�ƑƆŷ�ŚŕƊŗƅŔƏ�ƉƔƊŗƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ
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����řŝƜŝƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�����������ŚŕŰŰŦśƅŔ�ƐƏŨ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌ�ƃƅŨƄ��řƈƔƆŸƅŔ�
�řŝƜŝƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūƔƔŕƂƈ�ƑƆŷ�řƔŗŧƗŔƏ���

ŗŪŒŧť�¾ƒŵœƆŪō����������ƇŒƍƈŶŕ����ƑƃœºŶŽƈƙŒ�ŇœƂŦƃœŕ�œƌřſƚŵƍ�ŇœƈŕƕŒ�œƌƂŧťƒ�œƆƂ�ŗƈƍƈšƃŒ�ŗƒťƃŒƍƃŒ
ƅƌƒťƃ���

��������ŔƏŬ�řƊƏƊţƅŔ�řƔŧƅŔƏƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍŉ������ŕƎƄũŧƔ�ŕƈƄ�řƔƏŗƗŔ�ƏŌ�řƈƏƈƗŔ�
�ŉŕƄŨƅŔƏ�ŉŕƊŗƗŔ���ƓƅŕŸſƊƛŔ�������������řƔŗũŸƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɠž�řƊƏƊţƅŔ�ƉƔŧƅŔƏƆƅ�ƌƊŕŗśŬŔ�ƇƔƈŰś�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�ŕƈƄ

�����řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚżƆŗƏ����������������ŕƎƊŗ�řƊƔŧƈŗ�ƓƊſƅŔƏ�ƇŕŸƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�ŕŗƅŕų
�����ƉƔŗ�ŕƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś���B�����řƊŬ�������řƊƏƊţƅŔ�řƔŧƅŔƏƅŔ�ƌƊŕŗśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ����ƄŨ»ƅŔ�ūŕ»ƔƂƈƏ�ŉŕ

��ƓƅŕŸſƊƛŔ�������������ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƅŔŧ�řŗŠƏƈ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌƏ��������řƔŧƅŔƏƅŔ�ƉƔŗ
��������ƇƎƔŧƅ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔƏ�ŉŕƊŗƗŔ�ŕƎƄũŧƔ�ŕƈƄ�řƊƏƊţƅŔ����������řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌ��ŕƈƄ

����ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�������������ŸžŔŧƅŔ�ŧŸŗ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�ųŬƏśƈƏ�ũƏƄŨƅŔ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ����ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řƔśŔŨƅŔ�řƔ
������ũƏƄŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƃƅŨƏ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ��������ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰ»ţŏ�ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧƏ»ŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊƔŗƏ

ƒƏśŬƈ������������������ũŕŗśŦŔ�Ɠž�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ŰŔƏśƅŔ�ŧŸŗ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈƏ�ũƏƄŨƅŔ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ
����ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ�ƃƅŨƏ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�����������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ŢŲśƔ�Ƈƅ�ƉƔţ�Ɠž����ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰ»ţŏ

��ƒƏśŬƈ�����������������ŧŕ»ŸŗŌ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈƏ�ũƏƄŨƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�����ŚŔŨ»ƅŕŗ�ƓŷƏ»ƅŔ
BŚƛŕŸſƊƛŔ�Ɠž�ƇƄţśƅŔBƇƎſśƅŔBŽƏųŸƅŔ���ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƓƆŷ���

ŗŪŒŧť��űƆƍ�ťƍƆšƆŧ�������ƇŒƍƈŶŕ����������Ǝťºƃ�ƑƃœºŶŽƈƙŒ�ŇœƂŦƃœŕ�œƌřſƚŵƍ�ŗƒťƃŒƍƃŒ�ŗƄƆœŶƆƃŒ�ŔƒƃœŪŊ
ŇœƈŕƕŒ�����

žŧƍŚ������������ř»ƆƈŕŸƈƅŔ�ŖƔƅŕ»ŬŌ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŕŗ�ŎŗƊśƅŔ�řƔƊŕƄƈŏ�ƓƆŷ�ŽũŸśƆƅ�řŬŔũŧƅŔ�
��řƔŧƅŔƏƅŔ��ƎƄũŧƔ�ŕƈƄŕ���ŉŕƊŗƗŔ�����������Ŝŕ»ƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ŧƔŧţś�ƃƅŨƄƏ����ŕ»ƈƄ

��������������������ŉŕƄŨ»ƅŔƏ�ŉŕ»ƊŗƗŔ�ŕƎƄũŧ»Ɣ�ŕ»ƈƄ�ř»ƔŧƅŔƏƅŔ�ř»ƆƈŕŸƈƅŔ�ŖƔƅŕ»ŬŌ�ƉƔ»ŗ�řƁƜŸƅŔ�řŸƔŗų�ŧƔŧţśƅ�ŚŸŬ
ƊƛŔƓƅŕŸſ��Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�����ƇƎƊƈ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų )�����ĻŔũ»ƄŨ

����ƋũŧƁ�ƒũƈŷ�ųŬƏśƈƏ�����Ə����������ƋũŧƁ�ƒũƈŷ�ųŬƏśƈŗ�ƑŝƊŌ������������ūŕ»ƔƂƈ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŌƏ
�����ƋŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƑƅŕŸſƊƙŔ�ŉŕƄŨƅŔ�������������ŧ»ƈţƈ�ŧŔŧ»ŷŏ�Ɖƈ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœŮƊśƅŔ�Ɠž�ƌƔŧƅŔƏƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈƏ

�Ŕ�ŧƅŕŦ��Ɖŕţųƅ��������������ř»ƆƈŕŸƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƔųŕśŗũŏ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ
��ƇƗŔƏ�ŖƗŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�řƔƏŬƅŔ�ƌƔŧƅŔƏƅŔ���¿ƜƂśŬƛŔô�řƔųŔũƂƈƔŧƅŔ�ô�¿ŗƂśƅŔ�������ŉŕ»ƊŗƗŔ�ŕƎƄũŧ»Ɣ�ŕ»ƈƄ��

���ŉŕƄŨƅŔ�ŧŕŸŗŌƏƓƅŕŸſƊƛŔ�����ŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�ƉƔţ�Ɠž� �ĻŕŸƈ�ŜŕƊƙŔ�ƏŌ�ũƏƄŨƅŔ�ŉŔƏŬ�ƇƎƔŧƅ��řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ƒƅ
��������������ƇƗŔƏ�ŖƗŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�řŗƅŕŬƅŔ�ƌƔŧƅŔƏƅŔ�řƆƈŕŸƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řŗƅŕŬ�ƌƔųŕŗśũŔ�����ųƆŬ»śƅŔô�
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���ŘŧœŔŪƅŔ�řƔŕƈţƅŔ���ÆĻŕŸƈ�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ŉŕƊŗƗŔ�ŉŔƏŬ�ƇƎƔŧƅ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŧŕŸŗŌƏ�ŉŕƊŗƗŔ�ŕƎƄũŧƔ�ŕƈƄ��
��������ŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�şœŕśƊƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśŔ�ŕƈƄ������ŜŕƊƙŔ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈƏ�ũƏƄŨƅŔ�ŚŕŠũŧ�Ś

�����������������ƀƏũ»ſƅŔ�Ś»ƊŕƄ�Ŝ»Ɣţ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ŘũŔŧŏ�ŧŸŗ�Ɛŧŷ�ŕƈƔž�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�¿ƈŔƏŷ�Ɠž
�ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ����

�ŗŪŒŧť���ƍŕƃœƂœƆ��������Maccalupo����ƇŒƍƈŶŕ���ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�ŧƍťƑżŖŨƒƆřƆƃŒ�ŖťœƒƀƃŒ������

��Śžŧƍ���ƜŸƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�řŬŔũŧƅŔ���������ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�¿ƄƏ�ŘŧŕƔƂƅŔ�ƉƔŗ�řƔųŕŗśũƛŔ�řƁ���ŘƏƁƏ
��ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�����řƔſƁƏƈƅŔ�ŘŧŕƔƂƅŔƏ����ŧƁƏƇŧŦśŬŔ��������ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�

��řƔŰŦŮƅŔ������������������ŉŕƄŨ»ƅŔ�ŧŕ»ŸŗŌ�ƉƔ»ŗ�řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�řƔųŕŗśũŏ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌƏ
��ƓƊŔŧŠƏƅŔ�����ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ���ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƇƎž�����ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏƇŔŧŦśŬŔ���ŚƛŕŸſƊƛŔ��������ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�řƔƆƈŷƏ

����ūũŔŧƈƅŔ�ŘŧŕƁ�Ɛŧƅ��������������ŘƏƁƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƔųŕŗśũŏ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌ�ŕƈƄ
����řƔſƁƏƈƅŔ�ŘŧŕƔƂƅŔƏ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�����������ũƏŧƅŔ�šŕŠƊŏ�Ɠž�ŧŷŕŬƈƏ�ƇƎƈ�¿ƈŕŷ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũŗśŸƔ�ŔŨƎŗƏ�

�ƒŧŕƔƂƅŔ���ŖŬśƄƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖŕŗ�şœŕśƊƅŔ�ŚƅŧƏ���řƔƅŕƔŦƅŔ�ŖũŕŠśƅŔ�ƌƈƆŸś�ƉƄƈƔƏ���

��ŗŪŒŧť�����ƅœƆƙŒƍ�ƇŒťƒŨ����������ƇŒƍƈŶŕ����ŇœƂŦƃŒƑƃœŶŽƈƙŒ�������ťœºŶŕŊ�ůŶŕƍ�ƅƄŶřƃŒ�ŔƒƃœŪŋŕ�Ɗřſƚŵƍ�
�ŗƒŵƍƈƃŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂ�Ŕƚű�Ǝťƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ���

Śžŧƍ�������ŨƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řŸƔŗų�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�řŬŔũŧƅŔ���ŉŕƄƓƅŕŸſƊƛŔ����řŬƈŦƅŔ�ƋŧŕŸŗōŗ������Ɖ»ƈ�¿ƄƏ
����řſƆśŦƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ������řƔŰŦŮƅŔ�ŧŕŸŗŌ�űŸŗƏ��������řƔƆƄ�ŖƜų�Ɛŧƅ�řſƆśŦƈƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔƏ

���řƔŷƏƊƅŔ�řƔŗũśƅŔ�������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ355����������ř»ƔƆƄŗ�ř»ŸŗŔũƅŔ�řƁũſƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų�
�����ŘũƏŰƊƈƅŔ�řŸƈŕŠŗ�řƔŷƏƊƅŔ�řƔŗũśƅŔ����ƇƎƊƈ����ƈ����ũƏƄŨƅŔ�Ɖ������ŜŕƊƙŔ�Ɖƈ����řś»Ŭ�ƑƆŷ�ƉƔŷŪƏƈ

�������ƉƔŗ�ƇƍũŕƈŷŌ�ŚţƏŔũś�řſƆśŦƈ�řƔŬŔũŧ�ŚŕŰŰŦś�������������ūŕ»ƔƂƈ�Ɖ»ƈ�¿Ƅ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŌƏ�řƊŬ
���ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ������ƇƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ūŕƔƂƈƏ������řƔŰŦŮƆƅ�ƃƊŪƔŌ�řƈœŕƁƏ��������ŧƏ»ŠƏ�Ƒ»ƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌ

�������ŧƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƔųŕŗśũŏ�řƁƜŷ�����ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũ�����Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌƏ�ŕƈƄ
���������������Ɠ»ƍƏ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŧŕŸŗŌ�ƇŴŸƈŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻƏ�řſƔŸŲ�řŗŠƏƈ�řƁƜŸŗ�ųŗśũƔ�ųŕŬŗƊƛŔ�ƉŌ��

���ŚƛŕŸſƊƛŔ�ŘũŔŧŏ����ŽųŕŸś�����ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƇƔŴƊś�����ŚŔŨƅŕŗ�ƓŷƏƅŔ��������ř»ƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŸŗ�ųŗśũƔ�ƌƊƄƅƏ
���ŠũŧƅŕŗƏ�¿ŰŔƏśƅŔ�ŧŸŗŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ����ŉŕƄŨƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řƓƅŕŸſƊƛŔ�����������ř»ƁƜŸŗ�ųŗśũ»ś�řƔŗŕŰŸƅŔ�ƉŌ�ŢŲśƔ�ŕƈƄ

����������ƓŷƏ»ƅŔ�Ə�ŽųŕŸśƅŔ�ƐŧŸŗ�Ŕŧŷ�ŕƈƔž�řƔƆƄƅŔ�ƌśŠũŧŗƏ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŧŕŸŗŌ�ŶƔƈŠŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řŗƅŕŬ
��ŚŔŨƅŕŗ����������ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ŕƎƊƄƅƏ�řŗŠƏƈ�řƁƜŸƅŔ�Ɖŏ�ŜƔţ�������������ũ»ŝƄŌ�Ɖŏ�Ƒ»ƅŏ�şœŕ»śƊƅŔ�ũƔŮ»ś�ƃƅŨ»ƄƏ

�ƔŬŔũŧƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�����ŉŕƄŨƅŔ�ŧŕŸŗōŗ�ųŗśũś�řƓƅŕŸſƊƛŔ������řƔƊſƅŔ�řƔŗũśƅŔƏ�řƔƂƔŬƏƈƅŔ�řƔŗũśƅŔ������Ś»ƊŕƄ�ŜƔţ
��������������ůŰ»Ŧś�ŕ»ƈŌ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŕŗƏ�¿ŰŔƏśƅŔƏ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƇƔŴƊśƏ�ŽųŕŸśƅŔ�ŧŕŸŗōŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ
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���������ŚŔŨƅŕŗ�ƓŷƏƅŔ�ƒŧŸŗŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ�ŚƊŕƄ�ƇƜŷƙŔ�����ųƂž�¿ŰŔƏśƅŔƏ������ŚŕŰ»ŰŦśƅŔ�řƔƂŗ�ŕƈŌ
Ŕ¿ŰŔƏśƅŔ�ųƂž�ŧţŔƏ�ŧŸŗŗ�ƛŏ�řƅŔŧ�řƁƜŷ�ŕƎƅ�ƉƄƔ�Ƈƅ�řƔŬŔũŧƅ���������

ŗŪŒŧť��ƑŬœƈ�ƍŕŊ���������ƇŒƍƈŶŕ���������ŗºƒŵœƆřŞƙŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒƍ�ƅœŶƃŒ�ŇœƂŦƃœŕ�Ɗřſƚŵƍ�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ
ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪƍ���

Śžŧƍ�������������ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ƇŕŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�¿ƄƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řƁƜŷ�Ŝţŗƅ�řŬŔũŧƅŔ
ŮƅŔ�ŚŕƈŬƏ�řƔŰŦ���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ������ŶƁŔƏŗ�řŗƅŕųƏ�ŕŗƅŕų����ŕŗƅŕų�����ƈ�řŗƅŕųƉ�

����������������ŕƍŧŔŧ»ŷŏ�Ɖ»ƈ�ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨ»ƅŔ�ūŕƔƂƈ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔƏ�řƔžƏƊƈƅŔ�řŸƈŕŠ�řƔŷƏƊƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ
������ƔŬƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ũŕŗśŦŔƏŧ�ƓƊƏŧŕƈŬƅŔ��������ŧŗŷ�ũŗŕŠ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƓŰŦŮƅŔ�¿ƔžƏũŗƅŔƏ

ƈţƅŔ���Ŗųţ�ƏŗŌ�ŧŔŎžƏ�ŧƔ��������ƒũƔŦ�ŧƈţƈ�ŧƔŬƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƇŕŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ�����ř»ŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌƏ
��������řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɠƅŏ������ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ŢŲśŔ�ŕƈƄ

������������������ƉŔŪ»śƛŔƏ�ŘũųƔŬ»ƅŔƏ�ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�ŧŕ»ŸŗŌ�ƉƔ»ŗƏ�ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨ»ƅŔ�ũŕŗśŦƛ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƉƔŗ
ƛŔƓƅŕŸſƊ���������������Ƈŧ»ŷ�Ɖ»ŷ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŧŕŸŗƗ�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�şœŕśƊ�ŚũſŬŌ�ƃƅŨƄ

ŕƄŨƅŔ�ŧŕŸŗŌ�ƉƔŗ�ŪƔŕƈś�ŧƏŠƏŉŕƈŬ�ŧŕŸŗŌƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŚřƔŰŦŮƅŔ����

��ŗŪŒŧť����ťƍƆšƆ���������������ŘŒŧƒźřƆƃŒ�ůŶŕŕ�Ɗřſƚŵƍ�ŗŶƆœŞƃŒ�Ŕƚű�Ǝťƃ�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�ƇŒƍƈŶŕ
ŗƒŞŒŨƆƃŒƍ�ŗƒżŧŶƆƃŒ����

ƅŔ�Śžŧƍ�ŵƏƊƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ũŝŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧ���řŗƆų���Śŕŗƅŕų����ůŰŦśƅŔƏ��
����ƓƈƆŷ���ƓŗŧŌ��ŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗŗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řƁƜŷƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƑƆŷŚ�řƔžũŸƈƅŔ���

�����ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚŔŉŕƄŨƅŔ�����ƐũŕƄśŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�����ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ������řƔŠŔŪƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�¿ƈŔƏŷƏ����Ś»ƊƏƄśƏ
��ƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ��Ɖ�����������������ŖƏ»ƊŠ�ř»ŸƈŕŠ�řƊƂŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄŗ�řŸŗŔũƅŔ�řƁũſƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų�

��ƒŧŔƏƅŔ�����Ļŕŗƅŕų��������řŗƅŕų���������ƓƈƆŷ�ůŰŦś�řŗƅŕųƏ�ĻŕŗƅŕųƏ����������ƓŗŧŌ�ůŰŦś�řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų�
�������ƉƔŗ�ŕƈƔž�ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś���B�����������ƓŸƈŕ»ŠƅŔ�Ƈŕ»ŸƅŔ�¿ƜŦ�řƊŬ������B��������ŚƈŧŦś»ŬŔƏ�

ŉŕƄŨƆƅ�ūŕƔƂƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ����ŜţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�����

���ũŬƜŠ�ūŕƔƂƈƏ�B����������ũƔŝō»śƅŔ�ƇŠţƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�řŬŔũŧƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔƏ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƆƅ�ƉƏŬųŔƏ
�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈƏũŕŗśŦŔƏ��Ś���řųŬŔƏŗspss �����ŵƏ»ƊƅŔ�Ɖ»ƈ�¿»Ƅ�Ƒ»ƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś��

�����������ŨƅŔ�ƉƔŗ�řƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƑƆŷ�ƉŔũŝŎƔ�ƛ�ůŰŦśƅŔƏ����Ɖƈ�¿ƄƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄ
������ŉŕƄŨƅŔƏ�ƓŰŦŮƅŔ�ŉŕƄŨƅŔƏ�ƒƏżƆƅŔ�ŉŕƄŨƅŔƓŷŕƈśŠƛŔ��������ŧŠƏś�ƛ�ŕƈƊƔŗ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�ƐũŕƄśŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�

����ƓƂųƊƈƅŔ�ŚŔŉŕƄŨƅŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƅŔŧ�řƁƜŷ�B�ƓŲŕƔũƅŔ�B�ƓƊŕƄƈƅŔ�B�ƓƈŬŠƅŔ�B�ƓƄũţƅŔ�B
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��ƑƂƔŬƏƈƅŔ�B��ƓŸƔŗųƅŔ�������ƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƅŔŧ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ������ř»ŬŔũŧƅŔ�ŚƆƈŮƏ�řƔŰŦŮƅŔ�¿ƈŔƏŷƏ�ƓƊŔŧŠ
��ƓƊŔŧŠƏƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɖƈ�ŖũśƂƔ�ŕƈƊƔŗ�ƓžũŸƈƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�ŶƂƔ�ƛ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌ�ŕƍŔŧŎƈ�řƈŕŷ�řŠƔśƊ

�¿Űśƈ�ƑƆŷ���řžũŸƈƅŔ�B�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�����

ŗŪŒŧť�ƑƈƍťœƆŪƃŒ�ťƒŪƃŒ������ƅƄŶƆƄƃ�ƑƈƌƆƃŒ�žżŒƍřƃŒƍ�ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŇœƂŦƃŒ�ƇŒƍƈŶŕ���

���ž�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ������ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ůţƓƅŕŸſƊƛŔ�������Ɠ»ƊƎƈƅŔ�ƌ»ƂžŔƏśƏ�ƇƆŸƈƆƅ�����Ƌũ»ŝŌƏ
������ƓƊƎƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀžŔƏś�Ɠž�ƓŗŬƊƅŔ����ƓƈƔŧŕ»ƄƗŔ�ƌŰŰŦśƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ūƊŠ�ũŝŏ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ɠƅŏ�Śžŧƍ�ŕƈƄ

�����ƌƔŧƅ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƓƆŷ�ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬƏ������řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚżƆŗƏ����������Ɠ»ƈƆŸƈ�Ɖƈ�řƈƆŸƈƏ�ĽŕƈƆŸƈ
��ŕţƈŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ���řƔŗũżƅŔ�řŴž����Ɠƅŏ�řƊƔŸƅŔ�ƇƔŬƂś�ƇśƏ�������Ə�ƇƆŸƈ�������řƈƆŸƈ����ƇŧŦś»ŬŔ�ŧƁƏ

������ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƂƈ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŜţŕŗƅŔƓƅŕŸſƊƛŔ�������ƇƆŸƈƆƅ�ƓƊƎƈƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƏ�����ŧƏŠƏ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚƆŰƏśƏ
�������������Ɠ»ƊƎƈƅŔ�ƀ»žŔƏśƅŔƏ�ƇƆŸƈƆƅ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ

�Ɠž�ƌƔŧƅ������řƔŷũſƅŔ�ŚŕŠũŧƅŔƏ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ������������Ƈ»ƆŸƈƆƅ�Ɠ»ƊƎƈƅŔ�ƀžŔƏśƅŕŗ�ŎŗƊśƅŔ�ƉƄƈƔ�ƌƊŔ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊƔŗƏ
�������������řſƆśŦƈƅŔ�ƋŧŕŸŗŌƏ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɠž�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƓƆŷ�ƌśŕŠũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řſƆśŦƈƅŔ�ƋŧŕŸŗŌƏ��

�������������řƔŷũſƅŔ�ƋŧŕŸŗŌƏ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɠž�ƉƔŬƊŠƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƊƔŗ�ƃƅŨƄ����ř»ƈŕŷ�řſŰ»ŗ
ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ���řŠũŧƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ

��������ųƂž�ŚŕƁƜŸƅŔ�¿ƏŕƊś�ŧŸŗƏ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƆƅ�řƔƆƄƅŔ����������Řũ»ŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ»ƅ�ũƔŝōś�ŧƏŠƏ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ
ŚŕƁƜŸƅŔ�¿ƏŕƊśƏ�ŽųŕŸśƅŔ�ƒŧŸŗƏ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƓƆŷ���

ť�ŗŪŒŧ�Ƒƃœřƈƒť�,���� �(Dinatale�ƉŔƏƊŸŗ����ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƓƆŷ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�şƍŕƊƈ�ũƔŝōś
ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɛŧƅ����

ƆŸśƅŔ�şƍŕƊƈ�řƔƆŷŕž�ƓƆŷ�ŽũŸśƆƅ�řŬŔũŧƅŔ�ŚžŧƍƇ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�
ƉƔƂƍŔũƈƆƅ����������»Ų�řƔƊŕŝƅŔƏ�řƔŗƔũŠś�ƑƅƏƗŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�ƓƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƆƈśŮŔƏ�����ř»ŗƆų�Ɖ»ƈ�řųŗŕ

���řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ���������¿ƈŔƏŸƅŔ�ŧŧŸśƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔƏ���Ɔŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌƏƓ�
��������ŗƄŔ�řƔŗŬƊ�ŘŧŕƔŪ�ŪŔũţŏ�Ɖƈ�ŚƊƄƈś�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉŌũ���ųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖƈ�ř���ŚŔũŕƔśŦƛŔ�Ɠž�

����ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�řƔŷũſƅŔ��������ƏƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�şƍŕƊƈ�ŧƏŠƏ�řƔƈƍŌ�ƓƆŷ�ŚŧƄŌ�ŕƈƄ����ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řƔƈƊśƅ�ƓƊŔŧŠ
�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ���

ŗŪŒŧť�ŨƈƒƃƍƂ����������Collins,V.L.���ƇŒƍƈŶŕ�ŗšŞœƈƃŒ�ŖťœƒƀƃŒƍ�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ��

�����������řţŠŕƊƅŔ�ŘŧŕƔƂƆƅ�ŒŗƊśƈƄ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũƔŝōś�řžũŸƈ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�����ř»ƊƔŷ�Ś»ƊƏƄśƏ
���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ����������řƔƈƅŕŷ�řƈŴƊƈ�Ɠž�ŔũƔŧƈ���Ƃƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ�����ƓƆŷ�ūŬŎƈƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔ
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�����ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�ŘũŧƂƅŔ�ŞŨƏƈƊ������������ŉŕƄŨ»Ɔƅ�ųƆś»ŦƈƅŔ�ŞŨƏ»ƈƊƅŔ�ƓƆŷ�ŧƈśŸƈƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƂƈƏ
��ƓƊŔŧŠƏƅŔ�����ƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌƏř������řţŠŕƊƅŔ�ŘŧŕƔƂƅŔ�ƉƔŗƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ������Ś»ƅŧ�ŕ»ƈƄ

��������ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƓƆŷ�şœŕśƊƅŔ�ƂƈƅŔ�������ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�ųƆśŦƈƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ūŕƔƂƈŗ�ūŕ��
�řţŠŕƊƅŔ�ŘŧŕƔƂƅŔ�ƉƔŗƏ���

ŗŪŒŧť�ŒŧƆŪ�ƑŕŊ�Œťƈ������Abi Samra,Nada�ƉŔƏƊŸŗ���¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗřƁƜŸƅŔ
�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ��

���������¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƔųŕŗśũƙŔ�řƁƜŸƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ����ƓƈƔŧŕ»ƄƗŔ�
�����řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚżƆŗƏ�������������ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų������Ɖ»ƈ�ř»ƊƔŸƅŔ�ŚũƔśŦŔƏ

������řƂųƊƈ�Ɠž�řŰŕŦƅŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ƒũƈżśƊƏƈ��������řƔŧŕŰ»śƁƛŔƏ�ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ƉƈƏ
řſƆśŦƈƅŔ�����řƔƅŕśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�Ɠƅŏ�řƊƔŸƅŔ�ŚƈŬƁƏ�ƀƏſśƈB�ƀƏſśƅŔ�ųŬƏśƈB��ƀƏ»ſśƅŔ�ƓƊŧśƈ���Ŧś»ŬŔƏ�Śƈŧ

�������ũŕŗ�řƈœŕƁ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƂƈ�řŝţŕŗƅŔB�����Ɖƈ�ƉƏƄśś�ƓśƅŔƏ�ƉƏŌ�������ŘũƂž���ŧƏ»ŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊƔŗƏ
ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ���

ŗŪŒŧť�ŒŧƆŪ�ƑŕŊ�Œťƈ������Abi Samra,Nada�ƉŔƏƊŸŗ���¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗřƁƜŸƅŔ
Ůŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ũ��

������������ƓƈƔŧŕ»ƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƔųŕŗśũƙŔ�řƁƜŸƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�
�����řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚżƆŗƏ�������������ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų������Ɖ»ƈ�ř»ƊƔŸƅŔ�ŚũƔśŦŔƏ

������řƂųƊƈ�Ɠž�řŰŕŦƅŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ƒũƈżśƊƏƈ��������řƔŧŕŰ»śƁƛŔƏ�ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ƉƈƏ
řſƆśŦƈƅŔ�����řƔƅŕśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�Ɠƅŏ�řƊƔŸƅŔ�ŚƈŬƁƏ�ƀƏſśƈB�ƀƏſśƅŔ�ųŬƏśƈB��ƀƏ»ſśƅŔ�ƓƊŧśƈ����ŚƈŧŦś»ŬŔƏ

�������ũŕŗ�řƈœŕƁ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƂƈ�řŝţŕŗƅŔB�����Ɖƈ�ƉƏƄśś�ƓśƅŔƏ�ƉƏŌ�������ŘũƂž���ŧƏ»ŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊƔŗƏ
ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ���

ŗŪŒŧť�ŖťƍŞ������ �ƇŒƍƈŶŕ�� �œƂŦƃŒ� ŘœƈƍƂƆ�ůŶŕƃ�Ɛťƃ� ƅƂšřƃŒ� ŨƂŧƆŕ� œƌřſƚŵ�Ƒż� ƑƈŒťŞƍƃŒ� Ň
�ŗŶƆœŞƃŒ�ŗŕƄű���

�ƒŧƅ�ƇƄţśƅŔ�ŪƄũƈŗ�ŕƎśƁƜŷ�Ɠž�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�űŸŗ�ƓƆŷ�ŽũŸśƅ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų��ƓŠũŕŦƅŔ�ƇƄţśƅŔ�ƒƏŨƏ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƇƄţśƅŔ�ƒƏŨ�ƉƔŗ�řƔŬŕŬƗŔ�ƀƏũſƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�ƃƅŨƄƏ

�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɠž��ŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�Ɖƈ�řŬŔũ������řƔƆƄŗ�řŝƅŕŝƅŔ�řƁũſƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų
�ŕƎƊŗ�řŸƈŕŠŗ�řƔŗũśƅŔ�ƋŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ��Ɖƈ�ƇƄţśƅŔ�ŪƄũƈ�ūŕƔƂƈƏ

� ƋŧŔŧŷŏ�Ɣŗ� ŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� Ɠƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ� ŚũŕŮŌƏƉ�ƇƄţśƅŔ� ŪƄũƈ� ƒƏŨ�ŖƜųƅŔ�
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ž�ƓŠũŕŦƅŔ�ƇƄţśƅŔ�ƒƏŨƏ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƇƄţśƅŔ�ŪƄũƈ�ƒƏŨ�ŖƜųƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řŸŗŬƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŧŕŸŗŌ�Ɠ
� ƓƆŦŔŧƅŔ�Ɣŗ� ŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� ŢŲśƔ� Ƈƅ� ƉƔţ� ƓžƉ�ŉŕƄŨƅŔ� ŧŕŸŗŌ� Ɠž� ŚŕŗƅŕųƅŔƏ� řŗƆųƅŔ�

�ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ�Ɠƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�řŸŗŬƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ���

ŗŪŒŧť�ŴƒƆŪƃŒ�ťŕŵ�ƍ�ƇœƆśŵ��������ƇŒƍƈŶŕ�œƒſƍ�ŗƆƍƌŽƆ�ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŇœƂŦƃŒƊŪ��

�ƋũƏŨŠƏ�ƋŧŕŸŗŌ�ŽŮƄƏ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�ƓƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�ŜƔţ��ŕƈƄ
ƋũƔŧƂśƏ�ƌŬŕƔƂƅ�ƇŧŦśŬś�řƔƈƆŷ�ŘŔŧŌ�ŧŔŧŷŏ�ŚžŧƎśŬŔ��ƓƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƆƈśŮŔƏ������řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų

�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�Ɖƈ��ŘũƏŰƊƈƅŔ�řŸƈŕŠ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ��œŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ�ƉŌ�ş
�ŉŕƄŨƅŔƓƅŕŸſƊƛŔ�Ɠƍ�ŧŕŸŗŌ�řŬƈŦ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔ��řƔƅŕŸſƊƛŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƇƔŴƊś�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ŘũŔŧŏ��
ŽųŕŸśƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ� ¿ŰŔƏśƅŔ���Ɠž�ƀƈŸśƅŔƏ� ¿ŕŠƈƅŔ� ƃƅŨ�Ɠž�ŜţŗƅŔ� ŘũƏũŲ�Ɠƅŏ� şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌƏ

ƐũŦƗŔ�ŚŔũƔżśƈƅŕŗ�ƓƅŕŸſƊƛŔ� ŉŕƄŨƅŔ�ŚŕƁƜŷ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ� �� řƔũŬƗŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ��ŶŬƏśƅŔ� ŘũƏũŲƏ
�ŜƔŧţƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ŔŨƎƅ�řƔŗũŸƅŔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž���

���Ļœƒƈœś�ƅƄſŋřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�Řƃƍœƈř�ŘœŪŒŧť���

�BŗŪŒŧť�ťƒŪƃŒ��������ƇŒƍƈŶŕ�ŗƒřœƒšƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�Ƒƃō�ŇŒŧŪƗŒ�ŗŶƆœŞ�ŗŕƄű�ŘœŞœš���

������ŽũŸśƅŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Žŧƍ����������ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ŉŔũ»ŬƙŔ�ř»ŸƈŕŠ�ř»ŗƆų�Śŕ»Šŕţ�ƓƆŷ
řƔśŕƔţƅŔ�Ə�������ūƊ»ŠƅŔ�ŽƜśŦŕ»ŗ�ŚŕŠŕţƅŔ�ƋŨƍ�ŽƆśŦś�¿ƍ��ř»ƔƆƄƅŔƏ����Ɠ»ŬŔũŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈƅŔƏ���Ɖŕ»ƄƈƏ
řƈŕƁƙŔ��������������Ɠƅŏ�ŉŔũŬƙŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�ŚŕŠŕţ�řƊŕŗśŬŔ�ũƔƏųśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅƏ

�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�����ř»ƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśũƏŰŗ�ŚƊƈŲś�ŧƁƏ��������������ũƏŕ»ţƈ�řŬ»ƈŦ�Ɠ»Ɔŷ�ř»ŷŪƏƈ�Řũ»Ƃž
�řƔƏƎƅŔ�řţŰƅŔƏ��ŚŕƁƜŸƅŔƏřƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔŰŦŮƅŔ���ŧŕŰśƁƛŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�řœƔŗƅŔƏ���

�������ŕƎśŕŗŝƏ�řƊŕŗśŬƛŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�ƇśƏ������������ŉŔũ»ŬƙŔ�ř»ŸƈŕŠ�ř»ŗƆų�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƓƆŷ�ŚƂŗų�Ƈŝ
Ŗũŧś��������Łŕŗƅŕų�ƜŦ�řŗƅŕųƏ¿�������ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�¿ŰſƅŔ�����������ŚũŕŮŌ���Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ�

�������ŉŔũŬƙŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�ŚŕŠŕţ�ũƏŕţƈ�ŖƔśũśŉŕŠ�����řƔƏƎƅŔ�ũƏţƈ�ƓśƕŔ�ƏţƊƅŔ�ƓƆŷ������Ƈ»ŝ�řţŰƅŔ�ũƏţƈ
�����řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ũƏţƈž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ŧŕŰśƁƛŔ�ũƏţƈ��ũƏţƈ�ŔũƔŦŌƏ�řœƔŗƅŔ������ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�řƊŌƏ

�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�������ƆŷƑ���������Śŕ»ƁƜŸƅŔ�ũƏ»ţƈ�ŉŕƊŝś»Ŭŕŗ�ũƏŕţƈƅŔ�ŶƔƈŠ�
řƔŷŕƈśŠƛŔ������řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ�řŠŕţƅŔ�ƉŌƏ����������ŕ»ƎƊƈ�ƓƆŷŌ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƄƅŔ�Ɠž�ŉŔũŬƙŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�ŧƊŷ

��řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕƔƆƄƅŔ�řŗƆųƅ��������ƇƎœŔũŴƊ�Ɖƈ�ƓƆŷŌ�řƊƔŧƈƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƔƂƈƅŔ�Ɖƈ�ŉŔũŬƙŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�ŚŕŠŕţ�ƉŌƏ
������ƊŬ»ƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�ř»ŗƆųƅ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ�řŠŕţƅŔ�ƉŌ�Ɠƅŏ�¿ƔƆţśƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŮśƏ�ŽƔũƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƔƂƈƅŔ�ř

�����řƔƏƎƅŔ�ũƏţƈ�ƓƆŷ�řŸŗŔũƅŔ������ŚŔƏƊŬƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɖƈ�ƓƆŷŌ�ƓƍƐũŦƗŔ�����ƐƏśŬƈƅŔ�řŗƆų�ŕƎƔƆƔƏ�¿ƏƗŔ��ƉŌƏ�
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�������������ƇƎśŠŕţ�ƓƆŷ�¿Ɣƅŧ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ŉŔũŬƙŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�ŚŕŠŕţƅ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŵŕſśũŔ
řžŕƄ�ũƏŕţƈƅŔ�Ɠž�řƔƆŸſƅŔ���

�ŗŪŒŧť���ƎƍœŬƈƆ������ Menshawi ,Noha Farah ������ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ�ŗſƚŵ
ŽƒŲƍƃŒ�ƍ�ŗƒƄƀŶƃŒ�ŘœſœŵƗŒ�ƑƒƍŦ�ŭœŤŬƕŒ�Ǝťƃ�ƅƄſŋřƃŒ�ŘŒŧœƌƆŕ�ŗƒ�����

���������������Ə�ūſƊ»ƅŔ�ŉŔŨ»Ɣŏ�¿ŝƈ�řƔſƔŴƏƅŔ�Ə�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�řƁƜŷ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
��������ř»ƊƔŷ�ŚƆƈ»Ů�ŧ»Ɓ�Ə��řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƁŕŷƙŔ�ƓƔƏŨ�ůŕŦŮƗŔ�Ɛŧƅ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈŗ�řƔųƈƊƅŔ�ŚŕƄũţƅŔ

��řŬŔũŧƅŔ����������řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƁŕŷƙŔ�ƓƔƏŨ��Ɖƈ�ŕŰŦŮ���ƇƎƊƈ������������ƌśŗŬ»Ɗ�ŕ»ƈ�ƉƏ»ƆŝƈƔ�Ə�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�
����������Ə�řƊƔŸƅŔ�Ɖƈ��������ƉƏƆŝƈƔ�Ə�ŜŕƊƙŔ�Ɖƈ�������������ƇƍũŕƈŷŌ�ŚţƏŔũś�ŧƁ�Ə��řƊƔŸƅŔ�Ɖƈ
�ƉƔŗ�ŕƈ������řƔƄƏƆŬƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁ�Ə���řƊŬ�PBI�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ūŕƔƂƈ�Ə��

VABS������������Ŕ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƉƔŗ�ŕƈ�řƔŬƄŷ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁ�Ə��������ŚŔũŕ»Ǝƈ�Ə�řƔƄƏƆŬ»ƅ
���������������Ś»ƆƁ�ŕƈƆƄ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƁŕŷƙŔ�ƓƔƏŨ�ůŕŦŮƗŔ�Ɛŧƅ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ŚŧŔŪ�ŕƈƆƄ�ƌƊŌ�ƒŌ�ƇƆƁōśƅŔ

�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ���ƇƎƔŧƅ�ųƂž�řƔƄũţƅŔ�ŚŕƁŕŷƙŔ�ƓƔƏŨ�ůŕŦŮƗŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ
ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƑƆŷ�ƑƆŷŌ�řŠũŧŗ�ŘũŧƂƅŔ���

�ŗŪŒŧť���ũƒŧřƍŪ��������Sotiris ,et al���ƑżƇœƈƍƒƃŒ����
��������������ƇƔ»ƆŸśƅŔƏ�řŮ»ƔŸƈƅŔ�ŽƏũŴ�¿ŝƈ�řſƆśŦƈƅŔ�ƇƎśŕƔţ�ŚƛŕŠƈ�ŖŕŗŮƅŔ�ƇŴƊƔ�ŽƔƄ�řžũŸƈ�ŽŧƎŗ�

�ŹŔũſƅŔ�ŚƁƏ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�řƈŕŸƅŔƏ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�¿ƈŸƅŔƏ��řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƔƏƅƏƛŔƏ�ƇƔƂƅŔ�řƈƏŴƊƈƏ�
ŧƁƏƔŷŕƈśŠƛŔ�ƇƎƈƔƍŕſƈ�ƉƏũƏųƔ�ŖŕŗŮƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ��řƓž�ũŕųŏ�ŘũŬƗŔ�����

�ŗŪŒŧť���ŗűŬſƍ�ƍƃƍƄƃŒ���������ŗƒƄƂ�ƑŞƒŧŤ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗƒřœƒšƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ƎƍřŪƆ�ťƒťšř�ƇŒƍƈŶŕ
ŖŨźŕ�ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗŶƆœŞƃœŕ�ŗƒŕŧřƃŒ����

����������ŕƍŧŧŷ�řƔœŔƏŮŷ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂŗųƏ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ������řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų�
���ŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�řŬŔũŧƅŔ�Žŧƍ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ�����ŕ»ƍũžŔƏś�Ŗ»ŠŔƏƅŔ�ř»ƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕ»Ǝƈƅŕŗ�řƈœŕƁ�ŉŕƊ

������������¿»ŰŔƏśƅŔƏ�¿ŕŰ»śƛŔ�ŚŔũŕ»Ǝƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ɠž�ŕƎśƛŕŠƈ�ŚŧŧţśƏ������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũŕ»Ǝƈ
��ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�������¿ƈŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔŧŕŰśƁŔ�ŚŔũŕƎƈ�����řƔţŰ�ŚŔũŕƎƈ������ŕ»ƎƂƔŗųśƏ�ƌƔžũśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ

��������ƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɖŷ�ŚũſŬŌ�ŧƂƅƏ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ��ř�������¿ƄƄ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ
������������ƉƄƈśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�¿ŰƔ�Ƈƅ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řŗƆų�Ɛŧƅ��������ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�ƉŌƏ

���������������Ţ»ŲŔƏ�ƑƊŧś�ŚũƎŴƏ�ŚŔŨƅŔ�ƀƔƂţśƏ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ŕŧŷ�ŕƈ�ƉƄƈśƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�¿Űś�Ƈƅ�řƔŷũſƅŔ
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�ƒŧŕŰ»śƁƛŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɠž �����������¿»ƈŸƅŔ�ŚŔũŕ»ƎƈƏ��������ŚŔũŕ»ƎƈƏ��ř»ƔƈƆŸƅŔ�
�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ����������

ŗŪŒŧť����ƇřŧœƆ����������P. Marton,����ƇŒƍƈŶŕ���ƅƄſŋřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ƍ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŻőœŲƍ�ŗſƚŵ
ŖŧƂŕƆƃŒ�ŗƀƋŒŧƆƃŒ�ŗƄšŧƆ�Ƒż�ŘŒŦƃŒ�ƅŒŧřšœŕ����

�����ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƆƈśŮŔ��������������Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁ�Ə���ŘũŮŷ�řŝƅŕŝƅŔ�ƉŬ�Śţś�ƀƍŔũƈ�
���ŸƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�řƔŗųƅŔ�řƆŗŕƂƈƅŔ�����������ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇƔƔƂśƅ�řƔŗŕśƄƅŔ�Ə�řƔƏſŮƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�ūŕƔƂƅŔ�řƔũŕųŗ�Ə�řƔœŔƏŮ

�����¿ƈŕŮƅŔ�ŚŔŨƅŔ�ƇŔũśţŔ�ūŕƔƂƈ�Ə��������������ŕųŕŗśũŔ�ųŗśũƈ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ŚŔŨƅŔ�ƇŔũśţŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁ�Ə
��������������ŚŔŨ»ƅŔ�ƇŔũ»śţŔ�ƉŌ�ř»ŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�Ə�ŕƈƄ���ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ə�řƔŰŦŮƅŔ�ŽœŕŴƏŗ�ŕƂƔŝƏ

ųŗśũƈ�ƓŗŕŠƔƙŔřŠũŧƅŔ�ūſƊŗ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ə�řƔŰŦŮƅŔ�ŽœŕŴƏŗ����

�ŗŪŒŧť���ƇƍŧŤŊƍ�ƇœƒƃƍŞ�������Julian ,et al�������ŔƍºƈŞ�Əºż�¾œºřœƈ�ƍƃƍŨŒƍƂ�ŗŲżœšƆ�Ƒż
�����œƋťťŵ�ŗƈƒŵ�ƏƄŵ�œƒƀƒŧżŊ����������ŚœƈƗŒƍ�ŧƍƂŦƃŒ�Ƈƒŕ�ƇƒŵŨƍƆ�Ŕƃœű�����������ƉƔ»ŗ�ƉŬ»ƅŔ�ř»œž�Ś»ƊŕƄƏ

��-�����řœžƏ�������������Ŕ�ŚŔũŕƎƈƆƅ�řŗƆųƅŔ�űũŸś�ũŝŌ�ƇƔƔƂś�ŽŧƎŗ�����ƃƏƆŬ»ƅŔ�¿»ƔƆƂś�Ɠž�řƔśŕƔţƅ
����������Ƈŕŷ�Ɖƈ�ŘũśſƅŔ�¿ƜŦ�ŪŧƔƙŔ�űũƈ�ŖŗŬƔ�ƒŨƅŔ�ƓŬƊŠƅŔ��������������ř»ŬŔũŧƅŔ�ŚƆƈŮ�ŧƁƏ�

������ƐũŦƗŔ�ŚŕƔŬƊŠƅŔƏ�ƉƔƔƏƔŬƗŔ�Ə�řƁũŕžƗŔ�����������Ɠ»ž�ƇƎśƈŕ»Ɓŏ�ƉŕƄƈ�ŽƜśŦŔ�ƑƆŷ�ŧƏŬƅŔƏ�űƔŗƅŔƏ
�����������ƑƆŷ�ƐƏśţƔ�şƈŕƊũŗ�Ƒƅŏ�ƉƔŗƔŠśŬƈƅŔ�űƔũŸś�Ƈś�ŜƔţ�ŽƔũƅŔƏ�ũŲţƅŔ�������Ɠ»ž�řƔŬŕŬŌ�ƌƔŲƁ�

ƈ��řƔŗŕŠƊƙŔƏ�řƔŬƊŠƅŔ�řţŰƅŔ�¿ŕŠ�������űũ»Ÿś�Řŧŕ»ƔŪ�ŘũƏũ»Ų�Ƒ»ƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ�ŧƁƏ
���������������ř»ƅƏƂƊƈƅŔ�űŔũƈƗŔƏ�ŪŧƔƛŔ�űũƈŗ�řŗŕŰƙŔ�Ɖƈ�¿ƔƆƂśƅŔ�ƑƆŷ�ũŝŌ�Ɖƈ�ŕƎƅ�ŕƈƅ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ
������������ŢƅŕŰ»ƅƏ�řƔƊŕƄŬ»ƅŔ�řŷƏƈŠƈƆƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŕƈƄ

��řƁũŕžƗŔ��ŨƄƏ�������ũƏƄŨƅŔ�ŢƅŕŰƅƏ�ūƊŠƆƅ�ƐŪŸś�ƀƏũž�ƃƅ���������řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ŕƈƄ
�������������ŢƅŕŰ»ƅƏ�řƔƁũŸƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƆƅ�ƐŪŸś�ƀƏũžƏ�ĻŕƊŬ�ũżŰƗŔ�ŖŕŗŮƅŔ�ŢƅŕŰƅƏ�řƔũƈŸƅŔ�řœſƆƅ�ƐŪŸś

�ŧƏŬƅŔ���ŽƔũƅŔ�ƉŕƄŬ�ŢƅŕŰƅƏ�řƈŕƁƙŔ�Ŷƈ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƀƏũžƏ���

��ŗŪŒŧť�������ƅœŵ�ƇƒűŪƄż�Ƒż�ƅƒƄŶřƃŒƍ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŖŧŒŨƍ�ŘŧŞŊ���������ƏƄŵ�ŔƒŧťřƃŒ�ŧśŊ�ŗżŧŶƆ�ƇŒƍƈŶŕ
�ƉťŶŕƍ�ŔƒŧťřƃŒ�¾ŕſ�ŔœŕŬƃŒ�ƇƒŕŧťřƆƃŒ�ŘœƋœŞřŒ�ƏƄŵ�ŗƒřœƒšƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ���

������Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŧŷ�źƆŗ��������ƇƎƊƈ�Ļŕŗũŧśƈ�����Ə�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�����ŚƊƈŲśƏ�ŜŕƊƙŔ�Ɖƈ�
��ŘũŕƈśŬƛŔ�������������řƊƔŧƈƅŔ�Ɠž�ƋŧŸŗƏ�ŖƔũŧśƅŔ�¿ŗƁ�ƉƔŗũŧśƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ŶƆųśŬśƅ�¿ŔŎŬ���řƔũƂƅŔƏ����Ɠ»ž

�����Ɠƍ�řƔŬƔœũ�ŚƛŕŠƈ�ƌŸŗũŌ�������řŗƆųƆƅ�řƔŰŦŮƅŔ�řžŕŴƊƅŔ�¿ŕŠƈ��������ƉƔ»ŗ�ŽƊŸƅŔ�ŘũƍŕŴŗ�ƀƆŸśƔ�¿ŕŠƈ
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������ƇƎŬſƊŌ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗƏ�řŗƆųƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ��������ƀ»ƆŸśƔ�¿ŕŠƈƏ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ƉƔŦŧśƅŔ�ŘũƍŕŴŗ�ƀƆŸśƔ�¿ŕŠƈƏ
�����ŕƈŔũŧƅŔƏ�ŖŕŸƅƗŕƄ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬōŗ��������ũŧśƆƅ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ�ŧƁƏ����ƏŨ�ĻŕƔŗŕŠƔŔ�ĻŔũƔŝōś�ŖƔ

�����ƉƔŗũŧśƈƅŔ�ŚŕƎŠƏś�ƑƆŷ�řƅƛŧ�����ŧƂž�ŚŕƎŠƏśƅŔ�ƑƁŕŗ�ŕƈŌ�ƇƎśŕƎŠƏś�űŸŗ�ƋŕŠśŔ�ƇƎśŕŷŕƊƁ�Ɖƈ�ũƔŻƏ
����ŕƎƔž�ƉŬţś�Ōũų����������Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌƏ�řƅƛŧ�ƏŨ�ũƔŝōś�ƌƅ�ūƔƅ�ƉƄƅƏ����������ŧ»Ɓ�Śŕ»ƎŠƏśƅŔ�Ɖƈ�

���������Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ƉƔŗũŧśƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƑƆŷ�řƅƛŧ�ƏŨ�ĻŔũƔŝōś�ŖƔũŧśƅŔ�ŚũŝŌ���Ə�.�������ŧƁ�ŚŕƎŠƏśƅŔ�Ɖƈ
�Ə�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗũŧśƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƑƆŷ�řƅƛŧ�ƏŨ�ŔũƔŝōś�ŖƔũŧśƅŔ�ũŝŌ���������ũ»ŝŔ�ŧƁ�ŚŕƎŠƏśƅŔ�Ɖƈ

ŜŕƊƙŔ�ƉƔŗũŧśƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƑƆŷ�řƅƛŧ�ƏŨ�ŔũƔŝōś�ŖƔũŧśƅŔ���
��

��ŗŪŒŧť����ťƒŶŪ�������������������Ƒºż�ƐťŒťºŵƗŒ�¾ƍƕŒ�ŻŮƄƃ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ�ƅƒƍƀř�ƇŒƍƈŶŕ
šƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ŇƍŰŗƒřœƒ���

�����ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƇŧŦśŬ�����������¿ƏƗŔ�ŽŰ»ƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂŗųƏ
��ƒŧŔŧŷƙŔ��������������¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜś�ŕƎŗŬśƄƔ�Ɖŏ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŧƔŧţśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁƏ
ƒŧŔŧŷƙŔ����������řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƀƔŗųśƏ�ŧŔŧŷŏ�řžŕŲƙŕŗ������řŴţƜƈ�řƁŕųŗ�ŧŔŧŷŏ���ţś�Ƈŝ�ŧƔŧ

�����������¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�ŕƎśƔƈƍƗ�ĻŕƂžƏ�řƔŬŕŬŌ�řƔśŕƔţ�ŚŔũŕƎƈ�ūƈŦ�ƒŧŔŧ»ŷƙŔ������Śŧŧ»ţś�Ə
�������¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�ŕƎśƔƈƍƗ�ƓƅŕśƅŕŗƒŧŔŧŷƙŔ����ƓŷŕƈśŠƛŔ�¿ŰŔƏśƅŔ�������ř»ƔũƔŗŸśƅŔ�řŗŕśƄƅŔ��

��ũƔŬſśƅŔ�����ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�����������ŗ�¿ŰśƔ�ŕƈƔž�řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũſŬŌƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ŽŔŧƍō
�¿ŰŌ�Ɖƈ�ŽŔŧƍŌ�řƔƊŕƈŝ�ƑƆŷ�ŚƂŗųƊŔ�řƈœŕƂƅŔ�ƉŌ�ŧŠƏ�şƎƊƈƅŔ�� �Ļŕžŧƍ�����ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�řŗŬƊ�ƉŌƏ

������Ɠƍ�ŞŕƎƊƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔƂųƊƈƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�����������������Řũ»Ƅž�Ś»ƅƏŕƊś�Ɠ»śƅŔ�Şŕ»ƎƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŔũƂſƅŔ�ŧŧŷ
�����řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�şƎƊƈ�Ɠž�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�����������ƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƀƔŗųś�şœŕśƊ�ŕƈŌ�ŚŔũŕ»Ǝƈ�

ƔţƅŔ������������ũƔŗƄ�ĻŔŧţ�Ƒƅŏ�ĻŕŲſŦƊƈ�ƉŕƄž�ŘŔŧƗŔ�Ɠž�ƉŬţśƅŔ�ŕƈŌ�ŚŔŨƔƈƆśƅŔ�ŘŔŧŌ�ƐƏśŬƈ�ŵŕſśũŔ�ŢŲśŔ�řƔśŕ��
������ŧţŔƏ�Ŕŧŷ�ŕƈ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ŚŕŠũŧ�ƉŌ�ŚţŲƏ�řŴţƜƈƅŔ�řƁŕųŗ�ƀƔŗųśƏ���Ɖƈ�¿ƁŔ������Ɖƈ

�ŘŔŧƗŔ�ũŕƔŸƈ����
��
��
��
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��
�ŗŪŒŧť���ƇŨœƆ����������

��������ŕ�ƇƒƆŰřƃ�şŧřƀƆ�ŜŦƍƆƈ�ťŒťŵō�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ƉŦƋ�ŘżťƋ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ůŶ������ŗºƆƍŲƈƆ�Ƒºż�ŗƒřœƒšƃŒ
ŗƄƆœŬƃŒƍ�ŖťƍŞƃŒƍ�ŇŒťƕŒ�ƅƒƋœŽƆ�ŧœűō�Ƒż�ƑƆƒƄŶřƃŒ�ŝƌƈƆƃŒ���

����ƓœŕƊŗƅŔ�şƎƊƈ�ƇŧŦśŬŔƏ�������������ŧƊśŬƔ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŚƛŕŠƈ�ŧƔŧţśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ŔƏƈŕƁ�ŧƂƅƏ
��������ƌƔũŕƄśŗŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔŧŕŮũŏ�ŚŔũŕƎƈ�ƑƍƏ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ŕƎƔƅŏ����ř»ƔžŕƂŝ�ŚŔũŕƎƈ�����ř»Ɣžũţ�ŚŔũŕ»Ǝƈ��

��řƔŷŕƈśŠŔ�ŚŔũŕƎƈ���ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈ���ƉƔƁŕŸƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈ���ŘŔƏƎƆƅ�ŚŔũŕƎƈ����ŖŕŗŮ»Ɔƅ�ŚŔũŕƎƈ
���ƉƔŬƊŠƅŔ�Ɖƈ�����řƈŕŷ�ŚŔũŕƎƈ�����ũŕŗƄƆƅ�ŚŔũŕƎƈ�����řŰŕŦ�ŚŔũŕƎƈ��������Ƒ»ƅŏ�ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�ŽƊŰ�ŕƈƄ

�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŷƏƊ���řƔƊƍŨ�ŚŔũŕƎƈ��řƔƆƈŷ�ŚŔũŕƎƈ��

�ŗŪŒŧť���Ɓƒŧřœŕƍ�Ũƒŧřƒŕ��������Beatriz and patrick����ŚŕƔŕſƄƅŔ�Ɖŷ�ŕƈƎƅ�ũƔũƂś�Ɠž
�ƑƆŷ�ŚƔũŠŌ�řŬŔũŧ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŧŕŰśƁƛ�řƈŪƜƅŔ25 ����Ɖŧƈ�ƉƈOECD���Ƒ»Ɔŷ�ŚŪ»Ƅũ�

����������řżƅ�ƉŕƂśŏƏ�řŗŕśƄƅŔƏ�ŘŉŔũƂƅŔ�¿ŝƈ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƈƍŌřƔŗƊŠŌ��ƐũŦŌ����ŚŔũŕƎƈ�ƃŕƊƍƏ
��������ƔũſƄ�¿ƈŸƅŔ�¿ŝƈ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƇŷŧśƏ�¿ƈŸƆƅ�řƈŪƛ�řŝƔŧţ��ƀ�����ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ����ř»ƊųŔƏƈƅŔƏ

�����¿ŕŠƈƅŕŗ�řžũŸƈƅŔƏ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏƒŧŕŰśƁƛŔ������ƀƏŬƏ�ŽƔŴƏśƅŔƏ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ƉƈŲśś�ŜƔţ�
���ƏƈƊƅŔƏ�¿ƈŸƅŔƒŧŕŰśƁƛŔ������řƔŧŕƔƂƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ������������ƉŔ�Ƒ»ƅŏ�ũ»ƔũƂśƅŔ�ũƔŮ»Ɣ�ŕƈƄ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţśƏ

�������ƈŬƅŔ�ŧƔŧţśƏ�šŕŠƊƆƅ�řƆƈŕŮ�ŚŕŗƆųśƈ�řŝƔŧţƅŔƏ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ������ƃƅŨ»Ƅ�ƑƍƏ�ŧũſƆƅ�řƔŰŦŮƅŔ�Śŕ
�ŧţŔƏƅŔ�ƉũƂƆƅ�řƔƈƅŕŷ�ŚŕŗƆųśƈ���

�ŗŪŒŧť���ƃƈƆƔƍ� ������Helmake�����
���������������ř»ƆţũƈƆƅ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�şƈŧś�ƉŌ�ƑŗżƊƔ�ƓśƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŧƔŧţśƅ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
��������������ŕ»ŠŕţƅŔ�ƃƆś�ŵŕŗŮŏ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ũƏŧƏ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�ŚŕŠŕţ�ŧƔŧţśŗ�ƃƅŨƏ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Ś

�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɠƍ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈŗ�řųŗśũƈƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖŏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ
��řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�������űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�řƔŕƁƏƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�����řƔƄƜƎśŬƛŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ��ŚŔũŕƎƈ���ŽœŕŴƏƆƅ�ŧŔŧŸśŬƛŔ�

���řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ���řųƔŬŗƅŔ�řƔƏŧƔƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ����
��
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��ŗŪŒŧť���ƍŧŤňƍ�Ǝŧœŕ��Ƈ��������Barry,et,al�����ƑƆŷ���������ŉŕŲ»ŷƗŔ�Ɖƈ�ŖŕŗŮƅŔ�Ɖƈ�
�şƈŕƊũŗƅ�ƉƔŗŬśƊƈƅŔ�ũƔŻ�ƉƈƏ�ƉƔŗŬśƊƈƅŔ(4 � H)���ŔƏ»ƔŔ�ř»ŸƈŕŠ�ƌśƈƈŰ�ƒŨƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƏƍƏ�

�����řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƑƆŷ�ŖƔũŧśƆƅ�����������ř»ƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ�ŚƛŕŠƈ�řŬƈŦ�ƑƆŷ�şƈŕƊũŗƅŔ�¿ƈśŮŔ�ŧƁƏ
�����ƀƔũſƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŸƅŔ�ƓƍƏ�����ūſƊƅŔ�ƇƎžƏ��ƛŔƏ������ũŔũ»ƂƅŔ�ŶƊŰƏ�¿ŰŔƏśƅŔƏ�¿ŕŰś������ŧ»ƁƏ�Řŧŕ»ƔƂƅŔƏ

����������������ũ»ƔŻƏ�ƉƔŗŬ»śƊƈƅŔ�ŉŕŲ»ŷƗŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ
�şƈŕƊũŗƅ�ƉƔŗŬśƊƈƅŔ4 � H)�����ƉƔŗŬ»śƊƈƅŔ�ŢƅŕŰƅƏ�řƔŧŕƔƂƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ�Ɠž��

������ŧƔŠ�ƐƏśŬƈŗ�ƇƎśŔũŕƎƈ�ŔƏũƏų�ŜƔţ������ŚŕŗŕŠśŬŔ�ŚŉŕŠ�ŧƁƏ�������Śƛŕ»Šƈ�Ŗ»Ɣśũś�Ɠ»ž�ƉƔŗŬśƊƈƅŔ
������ƀƔũſƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŸƅŔ�ƓśōƔ�ŕƈƄ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ���ūſƊƅŔ�ƇƎž���ũŔũƂƅŔ�ŶƊŰ���¿ŰŔƏśƅŔƏ�¿ŕŰśƛŔ��

���ŘŧŕƔƂƅŔ�ŕƎƆƁŌƏ�������������ƓśōƔ�ŕƈƄ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ŖƔśũś�ŉŕŠ�ŧƂž�ƉƔŗŬśƊƈ�ũƔżƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�ŕƈŌ������ūſƊ»ƅŔ�ƇƎž��
�ƀƔũſƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŸƅŔ���ũŔũƂƅŔ�ŶƊŰ���¿ŰŔƏśƅŔƏ�¿ŕŰśƛŔƏ��Ə�ŘŧŕƔƂƅŔ�ŕƎƆƁŌ����

��

�Ύ˱ΜϟΎΛ���ϲϨϳΪϟ΍�ϡ΍ΰΘϟϻΎΑ�ϖϠόΘΗ�ϲΘϟ΍�ΕΎγ΍έΪϟ΍����������

���ŘœƂŧŕ�ŗŪŒŧť���������ƇŒƍƈŶŕ���������ƑŵœƆřŞƙŒƍ�ƑŪŽƈƃŒ�ŻƒƂřƃœŕ�Ɗřſƚŵƍ�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�ƍšƈ�ƉœŞřƙŒ
�ŗšƍřŽƆƃŒ�ũťƀƃŒ�ŗŶƆœŞ�ŗŕƄű�Ǝťƃ���

�� ����������ƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ũƔŝōś�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�������ƓŬ»ſƊƅŔ�Ž»ƔƄśƅŔ�Ɠ»ž�Ɠ
�������������ƓŸƈŕ»ŠƅŔ�Ŗ»ƅŕųƅŕŗ�ř»ųŗśũƈƅŔ�ŚŔũ»ƔżśƈƅŔ�űŸŗ»ŗ�ƌśƁƜŷƏ��ƓŷŕƈśŠƛŔƏ������ũ»ƈŸƅŔ��ūƊ»ŠƅŔ

��������ƇƗŔ�¿ƈŷƏ��ŖƗŔ�¿ƈŷ��ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ��ůŰŦśƅŔ�ƓƊƈŪƅŔ������Ɖ»ƈ�ř»ŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ŧƁƏ
�������ƇƎƊƈ�řŗƅŕųƏ�ŕŗƅŕų������Ə���ũƏƄŨ������ƈ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŜƔţ��ŜŕƊƙŔ�Ɖƈ�ūŕƔƂ

�������ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ŽƔƄśƅŔ�ūŕƔƂƈƏ����ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ��������Ŝ»ţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ������şƎƊ»ƈƅŔ�ŕƈŧŦśŬ»ƈ
���������������ƇŔŪ»śƅƛŔ�ƏţƊ�ŖƜųƅŔ�ƋŕŠśƛ�ƒũƍƏŠ�ũƔŝōś�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũſŬŌ�ŧƁƏ���ƓųŕŗśũƛŔ�ƓſŰƏƅŔ

�������������Ō�ŕƈƄ���ŶſśũƈƅŔ�ƌŠƏśƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�řţƆŰƈƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ƇƎſƔƄś�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ƓƊƔŧƅŔ��Śũ»ƎŴ
�������Ɖƈ�¿Ƅ�ŚŔũƔżśƈƅ�ũƔŝōś�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ������ũƈŸƅŔƏ�ůŰŦśƅŔƏ�ūƊŠƅŔ������ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�Ɠž

��������������Ɖ»ƈ�¿ƁƗŔ�řƔũƈŸƅŔ�řœſƅŔ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔƏ��řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�ƒƏŨ�ŖƜųƅŔƏ��ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ�ƃƅŨƏ
������������������żśƈƆƅ�ƒũƍƏ»Š�ũƔŝōś�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚƆŰƏś�ŕƈƊƔŗ��ŖƔśũśƅŔ�ƑƆŷ�řƊŬ��ŚŔũ»Ɣ
�ƇƗŔ�¿ƈŷƏ�ŖƗŔ�¿ƈŷƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ���ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƏţƊ�ŖƜųƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɠž���

��
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��ŗŪŒŧť��������ŗƆƚŪ�ƍŕŊ��������ƇŒƍƈŶŕ���������Ǝťƃ�ŨœŞƈƗŒ�ŗƒŶżŒťŕ�œƆƌřſƚŵƍ�ŘƍƆƃŒ�žƄſƍ�ƇƒťřƃŒ
�ŖŨŹ�¾œƆŬ�ŗŲżœšƆ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�ũŧŒťƆ�ƑƆƄŶƆ� 

�� ���������Ŕ�ƀƆƁƏ�ƉƔŧśƅŔ�řƁƜŷ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ŽŧƎŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƔũŠŌ�����ƓƈƆŸƈ�Ɛŧƅ�ŪŕŠƊƙŔ�řƔŸžŔŧŗ�ŚƏƈƅ
�����ŘŪŻ�¿ŕƈŮ�řŴžŕţƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈ������������Ɖ»ƈ�ř»ƊƏƄƈ�řƈŴśƊƈ�řƔœŔƏŮŷ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƔũŠŌ�

�������řŗŬƊ�ƒŌ��ŘŪŻ�¿ŕƈŮ�řŴžŕţƈŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ƓƈƆŸƈ�Ɖƈ��řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ 48.5)�����Ɖƈ
��řŬŔũŧƆƅ�ƓƆŰƗŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�����ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ����ƚƅ�ŶžŔŧƅŔ�ūŕƔƂƈ�����ƑŬƏƈ�ŧŕŮũ�řƈŠũś��ƉƔŧŮŔũƆƅ�ŪŕŠƊ

�����ƀ»ƆƁ�ūŕ»ƔƂƈƏ��ŭŔŧũƈŧ»ƅŔ�¿ŧŕŷƏ�ƒũƔţŗƅŔ�ŖƔƁũƅŔ�ŧŗŷ�ŧŔŧŷŏ�ƓƊƔŧƅŔ�ƓŷƏƅŔ�ūŕƔƂƈƏ��řƔƍŕƊ�ƏŗŌƏ
����ũƔƂŮ�ŖƊƔŪ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ŚƏƈƅŔ����������ŕƎƈƍŌ�Ɖƈ�ƉŕƄ�şœŕśƊ�Řŧŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ������řŗƅŕ»Ŭ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ

����������ŧŠƏś�ƛ�ŕƈƊƔŗ��ƉƔŧśƅŔƏ�ŪŕŠƊƙŔ�řƔŸžŔŧ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ���������Ɛŧ»ƅ�ƉƔŧ»śƅŔƏ�ŚƏƈƅŔ�ƀƆƁ�ƉƔŗ�řƅŔŧ�řƁƜŷ
�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ���

��ŗŪŒŧť������žšŪō�ƍŕŊƍ�ŧœŞšƃŒ�����������ƇŒƍƈŶŕ���������ŘœŲżœšƆŕ�ƐťśƃŒ�ƇœűŧŪ�ŘœŰƒŧƆ�Ǝťƃ�žżŒƍřƃŒ
ƎŧŤŊ�ŘŒŧƒźřƆƍ�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�ƎƍřŪƆŕ�Ɗřſƚŵƍ�ŖŨŹ�� 

 

�����������ŕţƈŗ�ƒŧŝƅŔ�ƉŕųũŬ�ŚŕŲƔũƈ�Ɛŧƅ�ƀžŔƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ��Śŕ»Ŵž
ŘŪŻ�����ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƐƏśŬƈŗ�ƌśƁƜŷƏ�����ƐũŦŌ�ŚŔũƔżśƈƏ�������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ������řŲƔũƈ

���ƒŧŝƅŔ�ƉŕųũŬŗ�řŗŕŰƈ������ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ������Ƈŕ»Ɓ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅƏ
��ũŕŗśŦŔ�ƀƔŗųśŗ�ƉŕŝţŕŗƅŔŔ���ƀžŔƏśƅŔ�ūŕƔƂƅ�¿ƏƗŔ�Ɖ������ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ūŕƔƂƅ�ƓƊŕŝƅŔƏ��Ə���ƉŕŝţŕŗƅŔ�¿ŰƏś�ŧƁ

ŧƏŠƏƅ���řƁƜŷƌƔųŕŗśũŔ������������ŚŕŲƔũƈ�Ɛŧƅ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔƏ�ƓƆƄƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�řŗŠƏƈ�
ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈŗ�ƒŧŝƅŔ�ƉŕųũŬ��ƓƈŬŠƅŔ�ŧŸŗƅŔ�Ŕŧŷ�ŕƈ����

�ŗŪŒŧť������ƑŕŧźƆƃŒ��������ƇŒƍƈŶŕ�����ƑŞŒƍŨƃŒ�žżŒƍřƃŒƍ�ƇƒťřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ���
����ŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ���������ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔƏ��ƓŠŔƏŪƅŔ�ƇƎƂžŔƏśƏ�ŞŔƏŪƗŔ�ƉƔŧś�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƑƆ

����������������ƉƔ»ŗ�řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ƃŕƊƍ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈŷ�ŽŮƄƅŔƏ��ƓŠŔƏŪƅŔ�ƉƎƂžŔƏśƏ�ŚŕŠƏŪƅŔ�ƉƔŧś
����ƀ»žŔƏś�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ƃŕƊƍ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈŷ�ŽŮƄƅŔƏ��ŚŕŠƏŪƅŔ�ƉƔŧśƏ�ŞŔƏŪƗŔ�ƉƔŧś

���ŚƂŗų��ŚŕŠƏŪƅŔ�ƀžŔƏśƏ�ŞŔƏŪƗŔ������������ŕƍŧŧ»ŷ�ź»Ɔŗ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŞŔƏŪƗŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ��������
����ƇƎƊƈ��řŠƏŪƏ�ĻŕŠƏŪ��������ŞƏŪ�����Ə�����������������ŧŔŧ»ŷŏ�Ɖ»ƈ�ƉƔŧ»śƅŔ�ūŕ»ƔƂƈ�ƇƎƔƆŷ�ƀŗų��řŠƏŪ�

�řŝţŕŗƅŔ��������ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƓŠŔƏŪƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƏ��������ƉŬ»ţ�ŧƈţƈƏ�ƓƁƏŮ�ŽƔũų������şœŕ»śƊ�Śũŕ»ŮŌƏ��
�������Ə�ƉƔŧśƅŔ�ƉƔŗ�¿Ŕŧ�ƓŗŕŠƔŏ�ųŕŗśũŔ�ŧƏŠƏƅ�řŬŔũŧƅŔ���������Śŕ»ŠƏŪƅŔƏ�ŞŔƏŪƗŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɛŧƅ�ƓŠŔƏŪƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ
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����������������¿Ŕŧ�ũƔŻ�ƀũž�ŧƏŠƏ��ŚŕŠƏŪƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƓŠŔƏŪƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�Ɠž�ŕƈƎƊƔŗ�¿Ŕŧ�ƀũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌ�ŕƈƄ
ŚŕŠƏŪƅŔ�Ə�ŞŔƏŪƗŔ�ƉƔŗ�ƉƔŧśƅŔ�Ɠž���

��ŗŪŒŧť�����ƅƈœŹ���������ƇŒƍƈŶŕ�������������ŖŧºŲƈƃŒƍ�ŖŧœŪºƃŒ�ŚŒťšƕŒƍ�ŘƍƆƃŒ�žƄƀŕ�Ɗřſƚŵƍ�ƇƒťřƃŒ
�ŖœƒšƄƃ��Œŧť�ŘœƈŪƆƃŒƍ�ƇƒƈŪƆƃŒ�Ƈƒŕ�ŗƈŧœƀƆ�ŗƒŪŽƈ�ŗŪ� 

��������ƉƔŧśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ůţž�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ���ƒũƍŕŴƅŔô�ƒũƍƏŠƅŔ�������ŚƏƈƅŔ�ƀƆƁ�Ɖƈ�¿ƄƏ
��������ŚŕƊŬƈƅŔƏ�ƉƔƊŬƈƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�Ɛŧƅ��ŘŕƔţƆƅ�ŘũŴƊƅŔƏ�ŘũŕŬƅŔ�ŜŔŧţƗŔƏ��ŶƁŔƏŗ������¿»Ƅ�Ɠ»ž�ůŦŮ�

řœž��������ƓƊƔŧƅŔ�ƓŷƏƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƀƔŗųś�Ƈś���ƒũƍƏŠƅŔ�Ə�ƒũƍŕŴƅŔ���ŏ�Ɖƈ��ŧŔŧŷ���ŚũƏŗƅŌ������řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ƌƊƊƁ
��řƔŗũŸƅŔ�����ŭŔŧũƈŧ�¿ŧŕŷƏ�ƒũƔţŗƅŔ�ŖƔƁũƅŔ�ŧŗŷ��������ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ŚƏƈƅŔ�ƀƆƁ�ūŕƔƂƈƏ�����ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷ�ŧƈţŔ��

�����ŘũŕŬƅŔ�ŜŔŧţƗŔ�řƈœŕƁ�����ŜţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ����������ŧŔŧ»ŷŏ�Ɖƈ��ŘŕƔţƆƅ�ŘũŴƊƅŔ�ūŕƔƂƈƏ������ũ»ƊƏũ�ŧ»ƅŕƊƏũ��
���ŧŔŧŷŏƏ�řƈŠũś�����řƈƜŬ�řţƏŧƈƈ�������řŬŔũŧƅŔ�ŚŧƈśŷŔƏ�����������Ƈ»ś�ŧ»ƁƏ��Ɖũŕ»ƂƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�

��ƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƆƅ�¿ŰƏśƅŔř���������������Řũ»ŴƊƅŔƏ�ŚƏƈƅŔ�ƀƆƁ�Ə�ƒũƍƏŠƅŔ�ƉƔŧśƅŔ�ƉƔŗ�řŗŠƏƈ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧŠƏś
����������������Ɛŧ»ƅ�ŘũŕŬ»ƅŔ�ŜŔŧ»ţƗŔƏ�ƒũƍƏŠƅŔ�ƉƔŧśƅŔ�ƉƔŗ�řŗƅŕŬ�ųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧŠƏś��ƉƔƊŬƈƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŗŕŠƔƛŔ

��������ŔƏ�ŚƏƈƅŔ�ƀƆƁ�ƉƔŗ�řŗƅŕŬ�ųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧŠƏś��ƉƔƊŬƈƅŔŔŧţƗŜ��������ƉƔŗ�řŗŠƏƈ��ųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�Ə��ŘũŕŬƅŔ�
����������������ƒũƍŕ»ŴƅŔ�ƉƔŧ»śƅŔ�ƉƔŗ�řŗƅŕŬ�ųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧŠƏś��ƉƔƊŬƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŘŕƔţƆƅ�řŗƅŕŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔƏ�ŚƏƈƅŔ�ƀƆƁ
���������������ųŕ»ŗśũŔ�ř»ƁƜŷ�ŧŠƏś��ŚŕƊŬƈƅŔ�řƊƔŷ�Ɛŧƅ�ŘŕƔţƆƅ�řƔŗŕŠƔƛŔ�ŘũŴƊƅŔƏ�ŘũŕŬƅŔ�ŜŔŧţƗŔƏ�ŚƏƈƅŔ�ƀƆƁƏ

������Ɔƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔƏ�ŚƏƈƅŔ�ƀƆƁ�ƉƔŗ�řŗƅŕŬ�����������ƉƔ»ŗ�řŗƅŕ»Ŭ�ųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧŠƏś��ŚŕƊŬƈƅŔ�řƊƔŷ�Ɛŧƅ�ŘŕƔţ
�ŚŕƊŬƈƅŔ�řƊƔŷ�Ɛŧƅ�ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔƏ�ŘũŕŬƅŔ�ŜŔŧţƗŔ���

��ŗŪŒŧť�����ťƆšƆ�ƍ��ťœƒŵ���������ƇŒƍƈŶŕ������������ƏºƄŵ�ƇƒťºřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆƍ�ƑŶŽřŧƆ�Ƈƒŕ�ŗƈŧœƀƆ
Œƍ�ŗƒťƍŶŪƃŒ�ƇƒřżœƀśƃŒ�Ƒż�ŗŶƆœŞƃŒ�Ŕƚű�Ǝťƃ�ŗƒŮŤŬƃŒƍ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŘŒŧƒźřƆƃŒ�ůŶŕ�ŗƒŧŮƆƃ� 

 

���ƉƔŧśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƓŰƂś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ��ŶſśũƈôűſŦƊƈ����ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗƏ
����Ɠž�řƆŝƈśƈ��řƔŬſƊƅŔ��ƀƆƂƅŔ�řƅŕţô�ŖŕœśƄƛŔ�ôřƔŬſƊƅŔ�ŘŧţƏƅŔ������řƔŰ»ŦŮƅŔ�ŚŔũ»Ɣżśƈ�ű»Ÿŗ�ƃƅŨƄƏ��

�řƔŰŦŮƆƅ�ƃƊŪƔŌ�ũŕŗśŦŔ�ƌŬƔƂƔ�ŕƈƔž�řƆŝƈśƈE P Q �Ű»ƈƅŔ�řƊƔŸƅŔƏ�řƔŧƏŸŬƅŔ�řƊƔŷ�Ɛŧƅ�ƃƅŨ�Ə����řƔũ
����Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ�ŚƊƏƄś������������������řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄƏ��ũƏƄŨƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řƔƆƄŗ�ƉƏŬũŧƔ�Ɖƈƈ�řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų

���������Ə��řƔŧƏŸŬƅŔ�ŖũŻ�¿ŕƈŮ�Ɠž�ƃƏŗś�řƂųƊƈ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�����������ƉƏ»ŬũŧƔ�Ɖƈƈ�řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų
�����������Ŕ�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƉŕśŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ��ũŰƈ�Ɠž�ŕųƊų�řŸƈŕŠ�ŖŔŧƕŔ�řƔƆƄŗ����ŧŔŧ»ŷŏ�Ɖƈ�řƔƊƔŧƅ
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��ƑŬƏƈ�ŧŕŮũ�������ŧŔŧŷŏ�ƀƆƂƅŔ�řƅŕţ�ūŕƔƂƈƏ����ũŠ�ũƔŗƆŗŬ�����ŧŔŧŷŏƏ�ŖƔũŸś�����ƀƅŕ»ŦƅŔ�ŧŗŷ�ŧƈţƈ�ŧƈţŌ����
������ŧŔŧŷŏƏ�řƈŠũś�ŖŕœśƄƜƅ�ƃŗ�řƈœŕƁ���ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷ�ŧƈţŌ����������ŧŔŧ»ŷŏ�řƔŬ»ſƊƅŔ�Řŧ»ţƏƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�ūŕƔƂƈƏ��

�¿Ůũ�����ŧŔŧŷŏƏ�ŖƔũŸś������ƒƏŕƊŮƅŔ�ūƏũţƈ�ŧƈţƈƏ�ũŲŦ�ŧƔŬƅŔ�ƓƆŷ���ŪƔŌ�ũŕŗśŦŔƏ������řƔŰ»ŦŮƆƅ�ƃ»Ɗ
������ŧŔŧŷŏƏ�ŖƔũŸś��ƃƊŪƔŌ�ŽƔƅōś�ƉƏũŦŊ�Ə�ŽƔƏŬ�ƑſųŰƈ���ř»ƁƜŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ��

�������������Ɠž�řƆŝƈśƈƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔƏ�ŶſśũƈƅŔ�ƉƔŧśƅŔ�ƒƏŨ�ŧŔũžƗŔ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�řŗƅŕŬ�ƌƔųŕŗśũŔ���ƀƆƂƅŔ�řƅŕţ
ô��řƔŬſƊƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ə�ŖŕœśƄƛŔ��ƏŸŬƅŔƏ�řƔũŰƈƅŔ�ƉƔśƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƃƅŨƏ�����ŕ»ƈƊƔŗ��Ŝŕ»ƊŏƏ�ũƏƄŨ�řƔŧ

������������ƆŝƈśƈƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗ�Ə�ƉƔŧśƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�ŧŔũžƗŔ�Ɛŧƅ�řŗŠƏƈ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŚŧŠƏř��Ɠž�
��řƔŬſƊƅŔ�ŘŧţƏƅŔ���ŖŕœśƄƛŔ��ƀƆƂƅŔ�řƅŕţ���śƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƃƅŨŜŕƊŏƏ�ũƏƄŨ�řƔŧƏŸŬƅŔƏ�řƔũŰƈƅŔ�ƉƔ���

��ŗŪŒŧť�����œŰŧ���������ƇŒƍƈŶŕ����������ºřƃŒ�ŗºŞŧť�Ƈƒºŕ�ŗſƚŶƃŒ�������Ǝťºƃ�ƑŽƒŲƍºƃŒ�œºŰŧƃŒƍ�Ƈƒť
�ƑřƒƍƂƃŒ�ŴƆřŞƆƃŒ�Ƒż�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƑŮœŮřŤƙŒ� 

������������������ƓſƔŴƏ»ƅŔ�ŕ»ŲũƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ƉƔŧ»śƅŔ�ř»Šũŧ�ũ»Ɣżśƈ�ũƔŝōś�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
�������ŧŔŧŷŏ�ƉƔŧśƅŔ�řŠũŧ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�řŬŔũŧƅŔ�Žŧƍ�ƀƔƂţśƅƏ��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƓŰŕŰśŦƜƅ����ƑƆŷ

������ŧŔŧ»ŷŏ�Ɖƈ�ƓſƔŴƏƅŔ�ŕŲũƅŔ�ūŕƔƂƈƏ����Gary; koeske Rakids , Mary Beh , 1994��
������řƂŗŕŬ�řŬŔũŧ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�ŖƔũŸśƏ��������������Ƒ»Ɔŷ�ř»ŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƆƈśŮŔ����������Ə�ƓŰŕŰ»śŦŔ

������ũƏƄŨƅŔ�ŧŧŷ�źƆŗ�řƔŷŕƈśŠŔ�řƔŰŕŰśŦŔ����������ŜŕƊƙŔ�Ə�����������ŧƏŠƏ�ƇŧŸƅ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ��
���������Ŕ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƉƔŧśƅŔ�řŠũŧ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž������ř»ƁƜŷ�ŧŠƏś��řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƅŔƏ��ũƈŸƅ
�ƓſƔŴƏƅŔ�ŕŲũƅŔƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řŗŠƏƈ�ƌƔųŕŗśũŔ���

��ŗŪŒŧť����ŔƒŶƀƃŒ����������ŗŪŒŧťƃŒ�ƉŦƋ�ŘżťƋ����������ƁƍƄŪºƂ�ƇƒťřƃŒ�ŘŒŧŬŌƆ�ŻœŮřŒ�ƎťƆ�ŗżŧŶƆ�Əƃō
���������������ŗºſƚŶƃ�ƐŧƒŪºŽřƃŒ�ŻºŮƍƃŒ�ƍƋƍ�ƁƍƄŪƃŒ�ŒŦƌƃ�ŗŞƒřƈƂ�ƑŵœƆřŞƙŒ�žżŒƍřƃŒ�ŘŒŧŬŌƆ�ŴƆ�ŔƚűƄƃ

œƋ���ƇƒŧƒźřƆƃŒ�ƇƒŦ��������ŕƎƈŔƏƁ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƔũŠŌ�����������ŧ»ƁƏ�ŧƏŸŬ�ƃƆƈƅŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�Ɖƈ�Ļŕŗƅŕų
����ƉƔŧśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŕƎƊƈ�ūƔƔŕƂƈ�Řŧŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ����Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƏ�����ř»ŠƅŕŸƈ�Ƈ»śƏ

�����������ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�ƇƏƆŸƅŕŗ�ůŕŦƅŔƏ�ƑœŕŰţƛŔ�ƇŪţƅŔ�şƈŕƊũŗ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ŚŕƊŕƔŗƅŔspss��¿»ƈŕŸƈƏ��
�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌƏ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ���

��Ōô������������ųŬƏśƈƅŔ�ƀƏž�ŧƏŸŬ�ƃƆƈƅŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƉƔŧśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ��������ƇŔŪ»śƅƛŔ�ƇƎƈŴŸƈ�ŧƏŬƔ�ŜƔţ
�ƑƊƔŧƅŔ����
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��Ŗô����ƐƏśŬƈ�ƉŌ�ƉƈƗŔ�ƓśŔŨƅŔ����ũŮŎƈƅŔ�ƏƍƏ�¿ƏƗŔ���ƀžŔƏśƆƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�������Ļŕ»Ɣƅŕŷ�ũ»ŗśŸƔ�řƊƔŸƅŔ�ŖƜųƅ�
�ĻŕƔŗŬƊ���ƉƈƗŔ�ƐƏśŬƈ�ūƄŸƔ�ŔŨƍƏŔƓśŔŨƅ�řƆŝƈƈ�řƊƔŸƅŔ�ŕƊũŗśŷŔ�ŔŨŏ�řŸƈŕŠƅŔ�ŖƜųƅ�����

��Şô��������������ĻŕƔƅŕŷ�ũŗśŸƔ�řƊƔŸƅŔ�ŖƜųƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƀžŔƏśƆƅ�ƓƊŕŝƅŔ�ũŮŎƈƅŔ�ƏƍƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƉƈƗŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�
�ĻŕƔŗŬƊ���řƆŝƈƈ�řƊƔŸƅŔ�ŕƊũŗśŷŔ�ŔŨŏ�řŸƈŕŠƅŔ�ŖƜųƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƉƈƗŔ�ƐƏśŬƈ�ūƄŸƔ�ŔŨƍƏ���

�ŧôƊƈƄ�ƉƔŧśƅŔ�ƉƔŗ�řƔŧũų�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ��ŔŨƎƅ�řŠƔśƊƄ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ƉƔŗƏ�ƃƏƆŬƆƅ�Ƈŕŷ�ƌŠƏƈƏ�şƎ
�şƎƊƈƅŔ����

��»ƍ�������������ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ƒũŕƔŸƈ�ŚŔũŮŎƈ�ƇƏƈŷƏ�ƉƔŧśƅŔ�ũƔżśƈ�ŚŔũŮŎƈ�ƉƔŗ�ŖŬŕƊśƅŔ�Ɖŏ�
�řƂŬśƈ�Əŧŗś�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƉƈƗŔƏ�ƓśŔŨƅŔ�ƉƈƗŔ���ĻŕƔŧũų�ŖŬŕƊśś�ŜƔţ���

�ŗŪŒŧť���ŨƒŨŶƃŒ�ťŕŵ���������ƇŒƍƈŶŕ���Ƅŵ�ƇƒťřƃŒ�ŧśŊ�ƑŪŽƈƃŒ�ŔœőřƂƙŒ�ůŧƆ�Ə���

���������ŽƔũŮƅŔ�ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƔũŠŌ�ŜƔţ������ūƔƔŕ»Ƃƈ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŕƈƄ�
������ƓŬſƊƅŔ�ŖŕœśƄƛŔ�űũƈƏ�ƉƔŧśƅŔ�ūŕƔƂƅ�řŰŰŦśƈ���������ƉƔŧ»śƆƅ�ƒũƍƏŠ�ũŝŌ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƎśƊŔƏ

�����ƓŬſƊƅŔ�ŖŕœśƄƛŔ�űũƈ�řŠƅŕŸƈ�Ɠž�������������»ƈƗŔ�Ɖ»ƈ�ŧ»ƔŧŸƅŔ�ƃŕ»Ɗƍ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦ�ŧƁƏ�űŔũ
�����������������Ɛŧ»ƅ�Řŕ»ƔţƆƅ�ř»ƔƊƔŧƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�ŧƏŠƏ�ƇŧŷƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ŵŪŔƏƅŔ�ƉŔŧƂž�Ƒƅŏ�ŶŠũś�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔƏ

�ƑŲũƈƅŔ���

�ŴƒƈŮƃŒ�ŗŪŒŧť�������ƇŒƍƈŶŕ���������������Ŕƚºű�ƇºƆ�ŗƈƒŵ�Ǝťƃ�ƅœŶƃŒ�žƄƀƃŒ�ƍ�ƇƒťřƃŒ�ƎƍřŪƆ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ�
�ůœƒŧƃœŕ�ŗƒƆƚŪƗŒ�ťƍŶŪ�Ƈŕ�ťƆšƆ�ƅœƆƗŒ�ŗŶƆœŞ��

����řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�����������ƇŕƈƙŔ�řŸƈŕŠ�ŖƜų�Ɖƈ�řƊƔŷ�Ɛŧƅ�ƇŕŸƅŔ�ƀƆƂƅŔƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƉƔŗ�
������űŕƔũƅŕŗ�řƔƈƜŬƙŔ�ŧƏŸŬ�Ɖŗ�ŧƈţƈ����������������ŖƜ»ųƅŔ�Ɖ»ƈ�ƉƔśŷƏ»ƈŠƈ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ŧƁƏ
������ƇƍŧŧŷƏ�řŸƔũŮƅŔ�řƔƆƄ�ŖƜų�ŕƈƍŧţŌ��������Ƈƍũƈŷ�ųŬƏśƈ�ŕŗƅŕų�����������řƊŬ���Ə������Ɖƈ�ŕŗƅŕų�
������Ƈƍũƈŷ�ųŬƏśƈ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řƔƆƄ����,97���řƊŬ���������ř»ƊƔŸƆƅ�ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔƏ���������ŕ»ŗƅŕų���

��������ŶƔƊŰƅŔ�ŢƅŕŰ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƉƔŧśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƇŧŦśŬŔƏ�������»ƍ����������¿»Ƅƅ�Řũŕ»ŗŷ�ƉƔśŬ�Ɖƈ�ƉƏƄƈ�ƏƍƏ
�����������ŘŧƔŠ�ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ�ŚƜƈŕŸƈ�ƑƆŷ�¿ŰţƏ���ŚŔũŕƔŦ�řŝƜŝ�Řũŕŗŷ���������Ƈŕ»ŸƅŔ�ƀ»ƆƂƅŔ�ūŕ»ƔƂƈ�ƃƅŨƄƏ

�������¿ƔƆƅŔ�¿ƈŠ�ŧƈţƈ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƉƔŧŮŔũƆƅ��������»ƍ���Ɖƈ�ƉƏƄƈƏ��������Řũŕ»ŗŷ�¿»Ƅƅ�Řũŕŗŷ�ƉƔŬƈŦƏ�ŚŬ�
�ŘŧƔŠ�ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ�ŚƜƈŕŸƈ�ƑƆŷ�¿ŰţƏ���ŚŔũŕƔŦ�řŬƈŦ����
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��������������řŬŔũŧƅŔ�ƓśƊƔŷ�Ɛŧƅ�ƇŕŸƅŔ�ƀƆƂƅŔƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƉƔŗ�řƔŬƄŸƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ŧƔŎś�şœŕśƊ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƎśƊŔƏ
����������������řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řƔƆƄ�ŖƜų�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƑƆŷ�ŔƏƆŰţ�řŸƔũŮƅŔ�řƔƆƄ�ŖƜų�ƉŌ�ŕƈƄ��

�ƔƂƈ�ƑƆŷ�����������ųŬƏśƈ�ƑƆŷ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řƔƆƄ�ŖƜų�¿Űţ�ƇŕŸƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ŕƈƊƔŗ���ƉƔŧśƅŔ�ūŕ
�řŸƔũŮƅŔ�řƔƆƄ�ŖƜų�Ɖƈ�ƑƆŷŌ����

��ŗŪŒŧť�������ƑƈƒŨƆƃŒ���������ƇŒƍƈŶŕ�����������ƊřœƒƍřŪºƆƍ�ƑƃœŶŽƈƙŒ�ƇŒŨřƙœŕ�œƌřſƚŵƍ�ŗƒƈƒťƃŒ�ƅƒƀƃŒ
ŖŨźŕ�ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗŶƆœŞƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ����

 

���ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�������������ř»ƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŕ»ŗ�ŘŪżŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�ƃŬƈś�Ɛŧƈ�Ɖŷ�
�����������������ƉŔŪ»śƛŔƏ�ř»ƔƊƔŧƅŔ�ƇƔ»ƂƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ŕƈƄ��ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŕŗ�ƇƎƔƆţś�ƐŧƈƏ

������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś��ƓƅŕŸſƊƛŔ������������ƇƎƊƈ�řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų���������Ə�Ļŕŗƅŕų����������ř»ŗƅŕų
���ŔũƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ���Ɖ»ƈ�řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇƎƔƆŷ�ƀŗų���ŘŪżŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�Ŷŗ

�������ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŔ�ūŕƔƂƈƏ��ƋŧŔŧŷŏ�����¿ŧŸƅŔ�¿ŧŕŷ���������ŖƜ»ų�ƉŌ�Ƒ»ƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ��
������Ɣƅŕŷ�řŠũŧŗ�ƉƏƆţśƔ�ŘŪżŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ŚŕŗƅŕųƏř�������������Ɠƅŕ»ŸſƊƛŔ�ƉŔŪ»śƛŔƏ�ř»ƔƊƔŧƅŔ�ƇƔ»ƂƅŔ�Ɖƈ�

�ŠƏƅ�řžŕŲƙŕŗ��������Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�ƉƔ»ŗ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŔ�ƐƏśŬƈƏ��řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŕŗ�ƃŬƈśƅŔ�řŠũŧ�Ɠž�ƀƏũž�ŧƏ
�����������������ř»ƔƊƔŧƅŔ�ƇƔ»ƂƅŔ�ũŕ»ŗśŦŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ��řƔŗŕŠƔŏ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏƏ��ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŖƜųƅŔƏ
�������������ŢƅŕŰ»ƅ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ƀƏũž�ŧƏŠƏƅ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŕŮŌƏ��ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŔ�ƐƏśŬƈƏ

�Ũ�ŖƜųƅŔ�������������ŢƅŕŰƅ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ƀƏũž�ŧƏŠƏƏ��řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ�Ɠž�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏ
�řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ�Ɠž�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ŚŔƏŨ�ŚŕŗƅŕųƅŔ���

���������������������ř»ŬŔũŧƅŔ�ƓśƊƔŷ�Ɛŧƅ�ƇŕŸƅŔ�ƀƆƂƅŔƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƉƔŗ�řƔŬƄŸƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ŧƔŎś�şœŕśƊ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƎśƊŔƏ
������ŷ�ŔƏƆŰţ�řŸƔũŮƅŔ�řƔƆƄ�ŖƜų�ƉŌ�ŕƈƄ���������ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řƔƆƄ�ŖƜų�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƑƆ�

���������������ųŬƏśƈ�ƑƆŷ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řƔƆƄ�ŖƜų�¿Űţ�ƇŕŸƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ŕƈƊƔŗ��ƉƔŧśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ
řŸƔũŮƅŔ�řƔƆƄ�ŖƜų�Ɖƈ�ƑƆŷŌ���

��

��
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��ŗŪŒŧť�����ŧŰŤƃŒ���������ƇŒƍƈŶŕ�������������ŠőŒŧºŬ�ůºŶŕ�Ƒż�ŗƒƄƀŶƃŒ�ŗƒťœšŊ�ŗƒŮŤŬƃŒƍ�ƇƒťřƃŒ
ƂƃŒ�ŴƆřŞƆƃŒ�Ƒřƒƍ���

���������������ŔŨŏ�ŕ»ƈƔžƏ��ř»ƔƆƂŸƅŔ�řƔŧŕţŌ�řƔŰŦŮƅŔƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řŸƔŗų�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
�����������������ƉƔŧ»śƅŔ�ūƔƔŕ»Ƃƈ�Ɠž�ũƏƄŨƅŔ�řŗƆųƅŔƏ�ŉŕŗųŦƅŔƏ�řƈœƗŔ�řƊƔŷ�ƉƔŗƏ�ƉƔŬƊŠƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ƃŕƊƍ�ŚƊŕƄ

��������řƔƆƂŸƅŔ�řƔŧŕţŌ�ūŕƔƂƈ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ƇŧŦśŬŔƏ��řƔƆƂŸƅŔ�řƔŧŕţŌ�řƔŰŦŮƅŔƏô������ŵŌô������Ɖƈ�ŧŔŧ»ŷŏ��
���Şũž�ŚƏſŰ��������ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƓƊƔŧƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ūŕƔƂƈƏ�������ƓœŕųƅŔ������������Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŚƂŗų��

����������ĻŕŰƏţſƈ�����Ɖ�ũƏƄŨƅŔ� ��������Ɖ�ŜŕƊƙŔ���� �������ƇƎƊƈ������������ƉƏƆƈŸƔ��ĻŕŗƔųŦƏ�Ļŕƈŕƈŏ
����������Ɖ�ƓƁŕŗƅŔƏ��ŚƔƏƄƅŔ�řƅƏŧŗ�řƔƈƜŬƙŔ�ƉƏŎŮƅŔƏ�ŽŕƁƏƗŔ�ŘũŔŪƏ�Ɠž��������ŸƈŕŠ�Ɖƈ�Ļŕŗƅŕų���ŚƔƏƄƅŔ�ř

���������������ƃƏƆŬƅŔ�ūƔƔŕƂƈ�ƑƆŷ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ĻƛŔŧ�ĻŕƔŬƄŷ�ĻŕųŕŗśũŔ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦƏ
��ƓƊƔŧƅŔ��������řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ��ŚŕƔŠƊƈƅŔƏ��ŚŔŧŕŸƅŔƏ��ŚŔŧŕŗŸƅŔ���������ř»ƔŧŕţŌ�ūŕ»ƔƂƈ�ƑƆŷ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ��

���ũ�ƉƔŗ�šƏŔũśś�řƔƆƂŸƅŔ� �����ũ�Ə� �������ƒũƍƏŠ�ųŕŗśũŔ�ũƎŴƔ�ƇƅƏ����Śŕ»ƔƊŕƈƔƙŔ�ƓŬŕƔƂƈ�Ɠž
��������������ŚŕųŬƏśƈ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ŚŕųŬƏśƈ�ƑƆŷ�ŔƏƆŰţ�ŉŕŗųŦƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ��ŚŕƄƆƎƈƅŔƏ
��������������ų»ŬƏśƈ�ƑƆŷ�ŔƏƆŰţ�ƇƎƊƄƅ��ŚŕƄƆƎƈƅŔƏ�ŚŕƔŠƊƈƅŔƏ�ŚŔŧŕŸƅŔƏ�ŚŔŧŕŗŸƅŔ�ūƔƔŕƂƈ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŖƜųƅŔ

������������ŷ�ƉƆŰţ�ŜŕƊƙŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚŪũžŌ�ŕƈƄ��řƔƆƂŸƅŔ�řƔŧŕţŌ�ūŕƔƂƈ�Ɠž�ƑƊŧŌ���Ƒ»ƆŷŌ�ŚŕųŬƏśƈ�ƑƆ
������ūŕƔƂƈƅŔ�Ɠž�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ŚŕƄƆƎƈƅŔ�Ə�ŚŕƔŠƊƈƅŔƏ�ŚŔŧŕŗŸƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�řƔũƍƏŠ�ŘũƏŰŗ
���������ƉƔ»ŗ�Śŕ»ƊũŕƂƈƅŔ�Ŷ»ƔƈŠ�ƓžƏ��řƔƆƂŸƅŔ�řƔŧŕţŌ�ūŕƔƂƈ�Ɠž�ƑƊŧŌ�ųŬƏśƈ�ƑƆŷ�ƉƆŰţ�ƉƎƊƄƅƏ��ƓƊƔŧƅŔ

�ŚŕƔƊŕƈƔƙŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž�ŕƎƊƔŗ�řƔũƍƏŠ�ƀƏũž�ũƎŴś�Ƈƅ��řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ���

ť�ŗŪŒŧ������ƏŪƍƆ�������ƇŒƍƈŶŕ�����ƇƒťřƃŒ�ƎƍřŪƆƃ�Ĺœƀżƍ�ŔœőřƂƙŒ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ���

��������������ŖƜų�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ɛŧƅ�ƓŬſƊƅŔ�ŖŕœśƄƛŔ�ƑƆŷ�ƉƔŧśƅŔ�ũŝŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
�����������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś��ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠƅ�řŸŗŕśƅŔ�ŚŕƔƆƄƅŔ�űŸŗ�ŚŕŗƅŕųƏ������������ř»ŗƅŕųƏ�Ļŕ»ŗƅŕų

��ƇƎƊƈ���������řŗƅŕų����ƉƔŗ�ƇƍũŕƈŷŌ�ŚţƏŔũś����ô���������řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ƓśƔƆƄ�Ɖƈ��řƊŬ
���������������ƇŧŦś»ŬŔƏ��ř»ſƆśŦƈƅŔ�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�Ɖƈ��řŝƅŕŝƅŔƏ�řƔƊŕŝƅŔƏ�ƑƅƏƗŔ�řƁũſƅŔ�Ɠž�ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠƅ
��������������ũƔŮś�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚƊŕƄƏ��ŖŕœśƄƜƅ�ƃŗ�ūŕƔƂƈƏ��ƋŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�řƔƊƔŧƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ

�Ō�Ƒƅŏ��������������ƓųŬƏśƈ�ŧŔũžƗŔ�Ɖƈ�řƔŗŕœśƄƛŔ�űŔũŷƗŔ�Ɠž�¿ƁŌ�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŧśƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŧŔũžƗŔ�Ɖ
������������������ƉŌ�Ƒ»ƅŏ�Śũŕ»ŮŌ�ŕ»ƈƄ��ƉƔŬƊŠƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŧśƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ƃƅŨƄƏ��ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŧśƅŔ
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�������������Ɖ»ƈ�ƉƔŧ»śƅŔ�ƓŲ»ſŦƊƈ�Ɖƈ�řƔŗŕœśƄƛŔ�űŔũŷƗŔ�Ɠž�Řŧţ�¿ƁŌ�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŧśƅŔ�ƓųŬƏśƈ
ƔŬƊŠƅŔ�Ɖ���

��ŗŪŒŧť�������ťƆšŊ���������ƇŒƍƈŶŕ�������������Ŕƚű�ťƈŵ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŘœŞœšƃŒ�ųœŕŬō�ƍ�ƇƒťřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ
�ŗƒƄƒŵœƆŪƗŒ�ŗƈƒťƆŕ�ŗŶƆœŞƃŒ 

��������ř»ƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜųƅ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�ŵŕŗŮŏ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
���������ř»ƆţũƈƅŔ�ŖƜ»ųƅ�ƉƔŧ»śƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƏ��řƔƆƔŷŕƈŬƙŔ�řƊƔŧƈ�Ɠž����ř»ƊƔŧƈ�Ɠ»ž�ř»ƔŸƈŕŠƅŔ�

���������������ŖƜ»ųƅ�řƔŬ»ſƊƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�ŵŕŗŮŏ�ƐƏśŬƈƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ə��řƔƆƔŷŕƈŬƙŔ
���������ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƆƈśŮŔ��řƔƆƔŷŕƈŬƙŔ�řƊƔŧƈŗ�řƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƅŔ��������ŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕųř���ƇƍũŕƔśŦŔ�Ƈś�
ŘŕƊƁ�řŸƈŕŠ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�ŖƜų�Ɖƈ��řųƔŬŗƅŔ�řƔœŔƏŮŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ƐƏśŬƈ�ūŕƔƂƈ�ƇƎƔƆŷ�ƀŗų��ūƔƏŬƅŔ�

���ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƉƔŧśƅŔ�����ŶƔƊŰƅŔ�ŢƅŕŰ��������ŧŔŧ»ŷŏ�Ɖ»ƈ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�ŵŕŗŮŏ�ƐƏśŬƈ�ūŕƔƂƈ�Ə��
�ŜţŕŗƅŔ���������������ŚŕŠŕţƅŔ�ŵŕŗŮŏƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ��

��������ŕŗŮŏ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��řƔŬſƊƅŔ��������ƐŪ»Ÿś�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�Ɖƈ�řŠŕţ�¿Ƅ�ŵ
������řƔśƕŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�Ɠž��ũƏƄŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�����řƁŔŧŰ»ƅŔô����ƓśŔŨ»ƅŔ�¿ƜƂś»ŬƛŔ�ô���řƔƅƏœŬ»ƈƅŔ�

�řƔŷŕƈśŠƛŔ��řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔŕŷũƅŔ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅƏ�����

��ŗŪŒŧť����ťƆšŊ���������������������ųœŕºŬōƍ�ƇƒťºřƃŒ�ƎƍřŪºƆ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ�ŗżŧŶƆ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ƉŦƋ�ŘżťƋ
ŞœšƃŒ�ŗƒƄƒŵœƆŪƗŒ�ŗƈƒťƆƃ�ŗƒŶƆœŞƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�Ŕƚűƃ�ŗƒŪŽƈƃŒ�Řœ���

�������ŕƎƈŔƏƁ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƔũŠŌ�ŜƔţ���������������ř»ƊƔŧƈŗ�ūƔƏŬ»ƅŔ�Řŕ»ƊƁ�ř»ŸƈŕŠ�řŗƆų�Ɖƈ�
������ƉƔŧ»śƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŕƎƊƈ�ūƔƔŕƂƈ�Řŧŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƁƏ�řƔƆƔŷŕƈŬƙŔ������ŵŕŗ»Ůŏ�ƐƏśŬ»ƈ�ūŕ»ƔƂƈƏ

�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔ��ŗ�ŕƔœŕŰţŏ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�řŠƅŕŸƈ�ƇśƏ��ũŕ»ŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŕ( T test )���ųŕ»ŗśũŔ�¿»ƈŕŸƈƏ�
�ƉƏŬũƔŗ���Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌƏ���

�Ōô�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�ŵŕŗŮŏ�ƐƏśŬƈƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�����

��Ŗô��������������Ɛŧƅ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�Ɖƈ�řŠŕţ�¿Ƅ�ŵŕŗŮŏ�ƐƏśŬƈƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�řƁƜŷ�ŧŠƏś�
Ŕ�řƊƔŷ�ŖƜų�řŬŔũŧƅ����

��Şô���������ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�)������������ŵŕŗŮŏ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ
����ř»ƔƅŕśƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�Ɠž�ũƏƄŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�Ɖƈ�řŠŕţ�¿Ƅ����řƁŔŧŰ»ƅŔ��
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���ƓśŔŨƅŔ�¿ƜƂśŬƛŔ����������ŔƏ�ƉƔũŦƕŔ�Ɖƈ�řƔŕŷũƅŔ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔƅƏŎŬƈƅŔ��¿ŕƈŠƅŔƏ�¿ƏŗƂƅ
�ŘŧŕŗŸƅŔƏ���řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�řƔƂŗ�Ɠž�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏśƛ�ŕƈƊƔŗ����

��ŧô����������������ŵƜųś»ŬƛŔ�Ŗ»ţƏ�ŘŧŕŗŸƅŔƏ�ūŕƊƅŔ�ƇƎžƏ�ŪŕŠƊƛŔ�ŚŕŠŕţ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�
�����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔƅƏŎŬƈƅŔƏ�����������ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�¿ŕƈŠƆƅ�řŠŕţƅŔ�ƑžƏ�����������ŵƏ»Ɗƅ�ĻŕƂžƏ

���ƓƈƆŷ�ůŰŦśƅŔô���������������Ś»ƊŕƄž�Řŧŕ»ŗŸƅŔƏ�¿ŕƈŠƅŔ�Ƒƅŏ�řŠŕţƅŔ�Ŕŧŷ�ŕƈ�ƓƈƆŸƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŕƎŸƔƈŠ�ƑƍƏ�ƓŗŧŌ�
�ƓŗŧƗŔ�ŢƅŕŰƅ����

�ŗŪŒŧť����� Watts,���ƇŒƍƈŶŕ����ŗƒƃœŶŽƈƙŒ�ŘœŕŒŧŰƗŒ�Ƒż�ƑƈƒťƃŒ�ƊŞƍřƃŒ�ŧƒśŋř� 

����������Ŕ�ŚŕŗŔũŲƙŔ�Ɠž�ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƅŔ�ũƔŝōś�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ����ř»ƊƔŷ�Ɛŧƅ��řƔƅŕŸſƊƛ
���Ɖƈ�řƊƏƄƈ���������������������şœŕ»śƊ�Śũ»ƎŴŌ�ŧƁƏ��ŕƄƔũƈŌ�Ɠž�řƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ��řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų

����������������űŕ»ſŦƊŔ�ƉŌ�ƉƔ»ŗś�Ŝ»Ɣţ��řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�Ɠž�ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƆƅ�ƒũƍƏŠ�ũŝŌ�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ
ƅŔƏ�řŬŕŸśƅŔƏ�ŖŲżƅŕƄ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖŔũųŲƛŔ�Ɖƈ�Śƛŕţ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƅŔ¿ŠŦ���

�ŗŪŒŧť�����Pfeifer & Ursula ,���ƇŒƍƈŶŕ����Œ�ŜƚŶƃŒ����ƅŒŨřƃƙœºŕ�Ɗºřſƚŵƍ�ƑŪºŽƈƃ
ƑƈƒťƃŒ�� 

��������������řƊƔŷ�ŚƊƏƄś���ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ŞƜŸƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ���������������Ə��ŽƔƄśƅŔ�ŚŕŗŔũųŲŔƏ�ƀƆƂƅŔ�űŔũŷŌ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�Ɖƈƈ�ĻŕŰŦŮ�������ĻŕŰ»ŦŮ

ĻŕƈƔƆŬ����������řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌƏ��řƔŸƁŔƏƅŔ�ũƔŻƏ�řƔŸƁŔƏƅŔ�řƔƊƔŧƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƅ�ƃƊŪƔŔ�ūŕƔƂƈ�ƇƎƔƆŷ�ƀŗų��
�����������ƔŗŕŠƔŏ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌƏ��ƓŲũƈƅŔ�ƀƆƂƅŔ�űŔũŷŌƏ�řƔƊƔŧƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏř���ƇŔŪśƅƛŔ�ƉƔŗ�

�řƔŧŕŸƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŰƏţſƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŘŕƔţƅŔ�Ɖŷ�ŕŲũƅŔƏ�ƓƊƔŧƅŔ���

�ŗŪŒŧť������Azhar & Varma ,���ƇŒƍƈŶŕ�����ůŧƆ�Ƒż�Ɖŧƒśŋřƍ�ƑƈƒťƃŒ�ŜƚŶƃŒ�ŗƒƃœŶż
��ŔœőřƂƙŒ� 

���������������ř»ƊƔŷ�Ƒ»Ɔŷ��ŖŕœśƄƛŔ�űũƈ�Ɠž�ƋũƔŝōśƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ŞƜŸƅŔ�řƔƅŕŸž�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
���Ɖƈ�řƊƏƄƈ�����������������������Ƒ»ƅŏ�ŔƏƈŬ»Ɓ��ƓŬ»ſƊƅŔ�Ŗŕ»œśƄƛŕŗ�Ƒ»Ųũƈ�ƇƎƊŌ�ƇƎśƅŕţ�ŚŰŦŮ��Ɖƈƈ�ĻŔŧũž

���ŦƗŔƏ�řƔŗƔũŠś�ŕƈƍŔŧţŏ��ƉƔśŷƏƈŠƈ�����������Ɠ»śƅŔ�ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƊƔŗƏ�Ř�ųŗŕŲ�Ɛũ
���������������Ɖƈ��¿ŲžŌƏ�ũŗƄŌ�¿ƄŮŗƏ�ŞƜŸƅŔ�Ɠž�ĻŕƊŬţś�ŚũƎŴŌ�ŧƁ��ƇƎƔŧƅ�řƔƊƔŧƅŔ�šƏũƅŔ�řƔƈƊśƅ�şƈŕƊũŗƅ�ŚŸŲŦ

řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���
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�ŗŪŒŧť����ƏŪƍƆ��������ƇŒƍƈŶŕ�����ŔœőřƂƙŒ�ƏƄŵ�ƇƒťřƃŒ�ŧśŊ����

�������ŧśƅŔ�ũƔŝōś�Ɛŧƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ���������ŧ»Ɗŷ��ƓŬ»ſƊƅŔ�Ŗŕ»œśƄƛŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ƉƔ
�������������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ��ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠƅ�ŚŕƔƆƄƅŔ�űŸŗ�ŚŕŗƅŕųƏ�řŗƆų�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�������Ļŕŗƅŕų

��������������řŝƅŕŝƅŔƏ�řƔƊŕŝƅŔƏ�ƑƅƏƗŔ�řƁũſƅŔ�Ɖƈ��ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠŗ�řƔƈƜŬƙŔ��ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ƓśƔƆƄ�Ɖƈ��řŗƅŕųƏ
�������ŧ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ��řƔƈƆŷ�ŚŕŰŰŦś�Řŧŷ�Ɖƈ����������Ŗŕ»œśƄƜƅ�ƃ»ŗ�ūŕƔƂƈ�ŕƎƊƈ�ŚŔƏŧŌ�Řŧŷ�ƌśŬŔũ

���ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŧśƅŔ�ƓŸſśũƈ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌƏ��řƔƊƔŧƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�ũŕŗśŦŔ
�ƉƔŧśƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�ƉƈƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƓųŬƏśƈ�Ɖƈ�ŖŕœśƄƛŔ�űŔũŷŌ�Ɖƈ�Řŧţ�¿ƁŌ�ŜŕƊƙŔƏ���

��ŗŪŒŧť�����ŖťœƆš��������ƇŒƍƈŶŕ��������ƇƒťřƃŒ�ƍšƈ�ƊŞƍřƃŒ������ŗƒŪºŽƈƃŒ�ŘŒŧºƒźřƆƃŒ�ůŶŕŕ�Ɗřſƚŵƍ
�ŗƒŵœƆřŞƙŒ���

���������������ƌ»ŠƏśƅŔƏ��ŶſśũƈƅŔ�ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
��������������ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ŕƈƄ��ŖŕœśƄƛŔƏ�ƒũƄſƅŔ�ŧƏƈŠƅŔƏ�ųŗŲƅŔ�ŪƄũƈƏ��ŕƊƗŔ�ŘƏƁ�Ɠž�űſŦƊƈƅŔ�ƓƊƔŧƅŔ

�ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƅŔ�ƑƆŷ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗ�ũŝŌ�ƑƆŷ���

śƏ�����Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄ������������������Śŕ»ƊŗƅŔ�ř»ƔƆƄƏ��ř»ƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řŗƆų�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų
���������������ř»ƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉŕƄƏ��ƀƔŪŕƁŪƅŔƏ�ūƈŮ�ƉƔŷ�ƓśŸƈŕŠ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄƏ��ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ�Ɠž�řƔƈƜŬƙŔ

�ƓŸƈŕŠƅŔ�ƇƔƆŸśƆƅ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�Ɖƈ���

��������ƔƂƈ��ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŕƎƊƈ�ŚŔƏŧŌ�Řŧŷ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƁƏ������ŧŔŧ»ŷŏ�ƒũƄſƅŔ�ŧƏƈŠƅŔ�ūŕ���Ə»ŗŌ
����ƑŬƏƈ���řƔƍŕƊ�����������������Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƉƔ»ƊƂś�Ɖƈ�ŕƊƗŔ�ŘƏƁ�ūŕƔƂƈƏ��ŜţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƉƔŧś�ūŕƔƂƈƏ��

����������������ųŗŲ»ƅŔƏ�Ŗŕ»œśƄƛŔ�Ɠ»ž�ƌƔŲſŦƈƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƓŸſśũƈ�ƉƔŗ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ��řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ
�����������ŕƊƗŔ�ŘƏƁ�Ɠž�řƅŔŧ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��ƉƔŧśƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�ŢƅŕŰƅ�ƓŠũŕŦƅŔ����ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƉƔŧśƏ

���ƉƔŗ�řƅŔŧ�ĻŕƁƏũž�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŧŠƏ�ƃƅŨƄ��ƒũƄſƅŔ�ŧƏƈŠƅŔ�Ɠž�ƇƎƊƔŗ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�Ƈƅ�ŕƈƊƔŗ��ƉƔŧśƅŔ
��������ƏƈŠƅŔ�ƓžƏ��ƇŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƇŕŸƅŔƏ�ƒũƍŪƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŖƜųŧ�������ƒũ»ƍŪƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƒũƄſƅŔ�

����������řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ƌƊŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŕƈƄ��������ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ�ŕƈƊƔŗ��ƉƔŧśƅŔ�Ɠž�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ
ŕƊƗŔ�ŘƏƁ�Ɠž�ũƏƄŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ�ƉƔţ�Ɠž��ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ�ŖŕœśƄƛŔ�Ɠž�ƇƎƊƔŗ�řƅŔŧ���
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���ŗŪŒŧť������ Richards , ��ƇŒƍƈŶŕ�������ŘœŕŒŧűºŰƙŒ�ŧƋœºŲƆ�Ƒż�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�ŧƒśŋř
ŗűŪƍřƆƃŒ�ŘœƒƄƂƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗƒƃœŶŽƈƙŒƍ�ŗƒŪŽƈƃŒ�� 

��������������řƔŬ»ſƊƅŔ�ŚŕŗŔũų»ŲƛŔ�ũƍŕŴƈ�Ɠž�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ũƔŝōś�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
����������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ��řųŬƏśƈƅŔ�ŚŕƔƆƄƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�řƔƅŕŸſƊƛŔƏ������������ƀ»ŗų��řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų

�����������ƅŕŸſƊƛŔƏ�řƔŬ»ſƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�ūŕƔƂƅ�ũŦƕŔƏ��ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ūŕƔƂƅ�ŕƈƍŧţŌ��ƉŕŬŕƔƂƈ�ƇƎƔƆŷ���ř»Ɣ
���������������ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�Ɠž�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƜƅ�ĻŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�¿ŕŸž�ũŝŌ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ

�řƔƅŕŸſƊƛŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ���

ŗŪŒŧť����ťƆšŊ������ƇŒƍƈŶŕ��ŭŮŤřƃŒ�ųƍƈŕ�Ɗřſƚŵƍ�ŗŶƆœŞƃŒ�Řœŕƃœű�Ǝťƃ�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ��

��������ƅ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ������ř»ƊƔŸƅŔ�ŚƊŕƄƏ��řŸƈŕŠƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧ
���������������ř»ƊƔŸƅŔ�ŚżƆŗƏ�ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠŗ�ŚŕƊŗƅŔ�řƔƆƄƏ��ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠŗ�řƔƈƜŬƙŔ�ŚŕƊŗƅŔ�řƔƆƄ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ

��������������ŧŔŧŷŏ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ��řŗƅŕų��������¿Ɣŷŕƈ»ŬŏƏ�Ŗ»ƔƂƊƅŔ�ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ
���ŖŕƔŧ������řƔœŕŰ»ţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ�������řƔŗŕŬ»ţƅŔ�Śŕų»ŬƏśƈƅŔ�ŖŕŬ»ţ�¿»ŝƈ�

�ũŕŗśŦŔƏ�ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔƏT test���ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌ�Ə
�ƐƏśŬƈ�������ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�Ɠž�ūƈŮ�ƉƔŷ�ŚŕƊŗƏ�ũƍŪƗŔ�ŚŕƊŗ�Śŕŗƅŕų�ƉƔŗ���
�ŗŪŒŧť�����ŧŶƒƍŬƃŒ�������ƇŒƍƈŶŕ����ƀƃŒ�ƏƄŵ�ƉŧśŊƍ�ŧťƀƃŒƍ�ŇœŰƀƃœŕ�ƇœƆƒƗŒ�ƑŪŽƈƃŒ�žƄ���

���������������Ƒ»Ɔŷ��Ƌũ»ŮƏ�ƋũƔŦ�ũŧƂƅŔƏ�ŉŕŲƂƅŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ�ũƔŝōś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
��������������ř»ŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƆƈśŮŔƏ��ŘŧƔƂŸƅŔ�Ɖƈ�ŘŧƈśŬƈ�ŚŕƄƏƆŬ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�řƅƏŕţƈƏ��ƓŬſƊƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ

��ƑƆŷ�����������������������Ž»ƆśŦƈ�Ɖ»ƈ��Řŧ»Šŗ�Śŕ»ƊŗƅŔ�ř»ƔƆƄŗ�ŶŗŔũƅŔƏ�ŜƅŕŝƅŔ�ƉƔƔƏśŬƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŗƅŕų
ƅŔ��������������ƇƔƈŰś�Ɖƈ�ũŧƂƅŔƏ�ŉŕŲƂƅŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ�ūŕƔƂƈƏ��¿śƄƅ�ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈ��ƇƎƔƆŷ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƂŗų��ŚŕŰŰŦś

����������������Ɖŕ»ƈƔƙŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ĻŕŗƅŕŬ�ĻŕųŕŗśũŔ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ���řŝţŕŗƅŔ
��������������ƗŔ�Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŬſƊƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŜƔţ��ƓŬſƊƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ũŧƂƅŔƏ�ŉŕŲƂƅŕŗ��¿»Ɓ

ũŧƂƅŔƏ�ŉŕŲƂƅŕŗ�ĻŕƊŕƈƔŏ�ũŝƄƗŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŧƊŷ�ƌƊƈ�ƑƆŷŌ�ũŧƂƅŔƏ�ŉŕŲƂƅŕŗ�ĻŕƊŕƈƔŏ���

�ŗŪŒŧť������Bergin et al ,���ƇŒƍƈŶŕ�����ŗƒŪŽƈƃŒ�ŗšŮƃŒƍ�ƇƒťřƃŒ�� 

���������������ƉƔŧ»śƅŔ�ř»Šũŧƅ�ŕƂžƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ŚƆƈśŮŔ�ƓśƅŔ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŽƔƊŰś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
�����Ŕ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƏ��ƇƎƔŧƅ���������ůœŕŰ»ŦƅŔ�űŸŗ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ��ĻŕƔũƍŕŴ�ƉƔŧśƈƅŔƏ�ĻŕƔũƍƏŠ�ƉƔŧśƈƅ

�ƀƆƂƅŔƏ��ŚŔŨƅŔ�ųŗŲƏ���ŖŕœśƄƛŔ�¿ŝƈ�řƔŰŦŮƅŔ���
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�������Ŗŕ»œśƄƜƅ�ƃ»Ɣŗ�ūŕ»ƔƂƈƏ��ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƆƅ�ūŕƔƂƈ�ŕƎƈƍŌ�ŚŔƏŧŌ�Řŧŷ�ƇƎśŬŔũŧ�Ɠž�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ
�������������ŉƛŎƍƏ��şƊƏƔ�řŸƈŕŠ�Ɠž�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�ƇŬƁ�ŖƜų�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŚƂŗųƏ���Ƒƅŏ�ƉƏƈśƊƔ�

����řŷŕƈŠ�ƑƈŬś�řŷŕƈŠ����ƉƏũƏƈ�������������ƌ»ŠƏśƅŔ�ƉƔ»ŗ�řŗŠƏƈ�řƅŔŧ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ��
���������������ƌŠƏśƅŔ�ƒƏŨ�ƉƔŗ�ŖŕœśƄƛŔ�ƑƆŷ�řƅŔŧ�řƁƜŷ�ŧŠƏś�ƛ�Ə��řƔŬſƊƅŔ�ŕƔƊũƏſƔƅŕƄ�ūƔƔŕƂƈƏ�ƒũƍƏŠƅŔ�ƓƊƔŧƅŔ

������������ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧŠƏś�ƛ�ƃƅŨƄƏ��ƒũƍƏŠƅŔ�ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƅŔ�ƒƏŨƏ�ƒũƍŕŴƅŔ�ƓƊƔŧƅŔ���ƌŠƏśƅŔ�ƉƔŗ�řŗƅŕŬ
ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�ŽƔſŦśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŠƔŏ�ũƏŧ�ƌƅ�ƉƔŧśƅŔ�ƉŌƏ��ƀƆƂƅŔƏ�ƒũƍŕŴƅŔ�ƓƊƔŧƅŔ���

�ƏƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�ƅƍƌŽƆŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒƀŶř���

����ŻŒťƋƕŒ�Śƒš�ƇƆ����ŚŷƏƊśŽŔŧƍƗŔ�ƓśƅŔ�����řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�ŚŸŬ�Ƒƅŏ���ŕƎƂƔƂţś������ŚũƏ»ţƈśƏ�Ɠ»ž�
ŽŔŧƍƗŔ�ƓśƅŔŔ�řƁƜŸƅŔ�Śŝţŗ��ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƔųŕŗśũƛƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŕƄ�ƐũŦŌ�ŚŔũƔżśƈƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�
��ƀžŔƏśƅŔƏƓŬſƊƅŔ���ƀžŔƏśƅŔƏ�ƓƊƎƈƅŔ���¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŚŕŗŔũųŲŔ��������Ɖ»ƈ�¿»Ƅ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƔŰŦŮƅŔ�
�ƒũƔţŗƅŔ�������ŞŔũžƏ�������ŧƏƈţƈƏ��������

����ŗƈƒŶƃŒ�Śƒš�ƇƆ��ŚŨŦśŔ�ƅŔ�řŗƆųƏ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ŕƎśƊƔŷ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ��řƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈ��¿»ŝƈ
��řŬŔũŧ����������ŶƔƈŬƅŔ�ŧŗŷ�ŧƈţƈƏ�Ɖŕƈŝŷ�ƀƏũŕž��������������ŘŧƏŠ�ŧƈţƈ������������ƉƏũŦŌƏ�ūƔŗƏƅ
�����������ƐũƔţŗƅŔ����������ŧƏƈţƈƏ������������ƑŮŕƊ�ƏŗŌ�ƑƊƈ������������ŘƏŠŷ�¿ŕŸƅŔ�ŧŗŷ
��������������ƇŕƈƙŔƏ�ƉŔŧƔŪ�����������������Śŕ»ŗƅŕųƏ�ř»ŗƆų�Ɖƈ�ŚŕƊƔŸƅŔ�űŸŗ�ŚƂśŮŏ�ŕƈƄ���ř»ƆţũƈƅŔ�

��ř»ŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƔƏƊŕŝƅŔ������Ŕũƈ»Ŭ�Ƒ»ŗŌ�Ɛŧ»Ɗ�����Nada Abi Samra���������Ƒƅŕ»śƊƔŧ����� 
Denatale����������¿ƔŷŕƈŬŏ�ũŧŗ�����������ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚŰŦ�ƃƅŨƄ���ř»ƔŧƅŔƏƅŔ�řƆƈŕŸƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ
Ŗ�ŕƎśƁƜŷƏƔƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔƉŔũƈŸƅŔ�řŬŔũŧƄ��������

�ŴŕřƆƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ�Śƒš�ƇƆ���

��ƉƈŲśƔ�ƉŌ�ŕżƅŔ�������řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ƑƈŴŸƅŔ�řƔŗƅŚƈŧŦśŬŔ���şƎƊƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ������Ɖ»ƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�
���Ɖŕƈŝŷ�ƀƏũŕž������ŶƔƈŬƅŔ�ŧŗŷ�ŧƈţƈ�������������ŘŧƏŠ�ŧƈţƈ���������������Ŕũƈ»Ŭ�Ɠ»ŗŌ�ƐŧƊ�������

Nada Abi Samra������ƏŗŌ�ƑƊƈƓŮŕƊ������������ƓƊƏŧŕƈŬƅŔ�ŧƔŬƅŔƏ���������

�ŘŒƍťƕŒ�Śƒš�ƇƆŗƆťŤřŪƆƃŒ����

ũŧƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗśƔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔƉŏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŘŪƍŕŠ�ūƔƔŕƂƈ�ŨŦōŗ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ƇŕƁ���ŧŷ�¿ƔƆƂƅŔƏ
�ƌŬſƊŗ�ūƔƔŕƂƈ��



www.manaraa.com

 ���

���ŝőœřƈƃŒ�Śƒš�ƇƆ������ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚũƎŴŌ�ƓśƅŔ��ƈŧŦ�ŚŬŏŚ���şƎƊƈƅŔ�ƓŗƔũŠśƅŔ�����ƀƏũ»ž�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�
����������ŧŔũ»žŌ�Śŕ»Šũŧ�Śŕų»ŬƏśƈƏ�ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ

ƈŠƈƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�ŚŕŷƏƓž�řƔŗƔũŠśƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƐŧŸŗƅŔ�ūŕƔƂƅŔ�����

����ƅŏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚƆŰƏśƏƓ���ŉŕƄŨ»ƅŔ�ƉƔŗ�řƔųŕŗśũŏ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ��ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ��ű»ŸŗƏ�
����ƀžŔƏśƅŔ�¿ŝƈ�ŚŔũƔżśƈƅŔƓŬſƊƅŔ�ƓƊƎƈƅŔƏ������řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ������ƌƔŧƅŔƏƅŔ�řƆƈŕŸƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ����¿ƔŰ»ţśƅŔ

ƓŬŔũŧƅŔ�������ĻŕŲũŕŸś�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŕƈƄ�������ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�řƅōŬƈ�¿Əţ�ŜŕƊƙŔƏ�Ɠž���ŉŕƄŨƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�
����ƉƔŬƊŠƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ŕƎŲŸŗ�¿ŰƏś�ŜƔţƓž�ŉŕƄŨƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ��ř»ŬŔũŧ�¿ŝƈ�ũƏƄŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ�

���ŞŔũž��������řŬŔũŧ�ŚţŲƏŌƏ��Ə�ŧƈţƈ���ŘŧƏŠ��������������ŘƏŠŷ�¿ŕŸƅŔ�ŧŗŷ����������ŧƏ»ŠƏ�Ƈŧŷ
�ƉƔŬƊŠƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũžŒž�ŉŕƄŨƅŔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ����

Ə�����řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƉŏ����ŉŕƄŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŨƏţśŬŔ��������Ɖ»ƈ�ũ»ƔŗƄ�ŧ»Ɣŧŷ�ƑƆŷ�
�����řƔŗũŷ�ŚƊŕƄ�ŉŔƏŬ�ŚŕŬŔũŧƅŔ��������řŬŔũŧ�ƃŕƊƍ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ƉƄƅƏ�řƔŗƊŠŌ�ƏŌ����ƇƏƎſƈƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśś�Ɠ»ž���ř»œƔŗƅŔ�
�ŘŧţŔƏ�řŬŔũŧ�ŉŔƏŬ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ���

�ƅƍƌŽƆŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒƀŶřŘŒŧœƌƆ�ƅƄſŋřƃŒ����

ƒš�ƇƆ�ŚŻŒťƋƕŒ����ŚŷƏƊśŽŔŧƍƗŔ�ƓśƅŔ�ŕƎƂƔƂţś�Ƒƅŏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚŸŬ�Ɠž�řŠŕţƅŔ�Ə�ŕƎŝţŗ�
ƅ�řţƆƈƅŔŚŔũŕƎƈ�ƑƍƏ�ƛŌ�řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�Śžŧƍ�Ɠž�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�
�řƔƆŷŕžŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗƅŔ�Ɠž�ŕƎśƔƈƊśƅ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ��ŧƔŬƅŔ�řŬŔũŧƄ

�������ƉśũŕƈƏ�����Marton��ƏƅƏƆƅŔƏƏ�řųŮƁ�������ŧƔŸŬ�řŬŔũŧƏ�������ƉŪŕƈƏ��������
ŗƈƒŶƃŒ�Śƒš�ƇƆ��ŚŨŦśŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�Ɠž�řœžƏ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�ŕƎśƊƔŷ�ũƏţƈƅŔ�ŔŨƍ�
�řŬŔũŧƄ�ŖŕŗŮƅŔūƔũśƏŬ�����Sotiris��ƉƏũŦŌƏũŕŗƏ�����Barry,et,a i���

�Śƒš�ƇƆ�ŝƌƈƆ���ŴŕřƆƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ��������ƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƉŔ�Ƒƅŏ�ŢŲśƔ�����ŵƏŲƏƈ�ŚƅƏŕƊś�ƑśƅŔ�ř�ŚŔũŕ»Ǝƈ�
��ƇƆƁōśƅŔŚƈŧŦśŬŔ���şƎƊƈƅŔ��Ɠſ»ŰƏƅŔ������¿»ƈŸƆƅ�ƌ»ŠƏũŦƏ��ƓƊŔŧ»ƔƈƅŔ����¿»ŝƈ��ŧƔŬ»ƅŔ����������Ə»ƅƏƆƅŔ�
ƌųŮƁƏ������ŧƔŸŬ�řŬŔũŧƏ��������

���Śƒš�ƇƆŘŒƍťƕŒ�ŗƆťŤřŪƆƃŒ��������řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗśƔƉŏ���������ūƔƔŕ»Ƃƈ�ŔƏŧ»ŷŔ�ƉƔŝţŕ»ŗƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�
ŗųśƅƔŕŗƅŔ�ƌŗ�ŚƈŕƁ�ŕƈ�Ŷƈ�ƀſśƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�ŕƎƂ�řŝţ�ŜƔţŚŧŷŌƅ�ĻŕŬŕƔƂƈ�ŚŔũŕƎƈ�ƇƆƁōśƅŔ�ŧŸŗ�ƌƂƔŗųśŗ�ŚƈŕƁƏ�

�ūŕƔƂƈƅŔ�ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŕŗ�ƇŕƔƂƅŔ���
��ŝőœřƈƃŒ�Śƒš�ƇƆ�����ƉŌ�œŕśƊ�ƃŕƊƍş��������řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ƒŌ�řƔũſŰ��ŧ»Ɗŷ��ƒƏśŬ»ƈ�

�����ŧƔŬƅŔ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƅƛŧƅŔ�������������������ř»Ɣųŕŗśũŏ�ř»ƁƜŷ�ŧƏ»ŠƏ�Ɠ»ƅŏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚƆŰƏśƏ�



www.manaraa.com

 ���

ŗŚŔũŕƎƈ�������ŽœŕŴƏƄ�ƒũŦŌ�ŚŔũƔżśƈ�Ŷƈ�ƇƆƁōśƅŔ��ŔũŕƎƈƅŔƏ�řƔŰŦŮƅŔŚ�������ŧ»ƔŧţśƏ�ř»ƔŧŕƔƂƅŔƏ�ř»ƔŧƔƆƂśƅŔ�
���ƉśũŕƈřŬŔũŧƄ�ŽŔŧƍƗŔ������ŪƔũśƔŗƏƏ���������������ƒŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƉƔŗś�ŕƈƄ�

�ƉƏũ»»ŦŌƏ�ŕ»»ƔƅƏŠ�ř»»ŬŔũŧƄ�ũƏƄŨ»»ƅŔ�ŢƅŕŰ»»ƅ�ūƊ»»ŠƆƅ�ƒŪ»»Ÿś�ƀƏũ»»žƏ�řƔƊŕƄ»»Ŭ�ř»»ŷƏƈŠƈƅ
�����Julian����ŚƊŕƄ�ŚŕŬŔũŧƏ����������ƉƔųŬƆſŗ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŕƎśũŠŌ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ŜŕƊ�ƛŔ�ŢƅŕŰƅ
���������������ŗ�řƂƈŸśƈ�ŚŕŬŔũŧ�ŧŠƏƔ�ƛ�ƉŌ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƏŚŔũŕƎƈ�ƇƆƁōśƅŔ�����ũ»Ůŕŗƈ�¿ƄŮŗ��ŕ»ƈƊŏƏ�

�ŧƔŬƅŔ�¿ŝƈ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƉŔƏƊŷ�Śţś���������ƏƅƏƆƅŔƌųŮƁƏ���������
���ƅƍƌŽƆŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒƀŶř�ƅŒŨřƃƙŒƑƈƒťƃŒ������

�� �ųƍŰƍƆƃŒ�Śƒš�ƇƆ�� 

���������������¿»ŝƈ�ŖŕœśƄƛŕŗ�řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ƏŌ�ƓƊƔŧƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ƏŌ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�řƁƜŷ�řŬŔũŧŗ�ŕƎŲŸŗ�ƇśƍŔ
�řŬŔũŧ����ŪƔŪŸƅŔ�ŧŗŷ��������

�����������ƓŬ»ſƊƅŔ�Ž»ƔƄśƅŔ�ƏŌ�ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ƏŌ�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŕŗ�ƌśƁƜŷ�ƐũŦŌ�ŚŕŬŔũŧ�ŚƅƏŕƊś�ŕƈƄ
�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ(Bergin,et.al, 1987 )�řŬŔũŧƏ���������ƀţ»Ŭŏ�Ə»ŗŌƏ�ũŕ»ŠţƅŔ�������

��řŬŔũŧƏ���ŚŕƄũŗ������řŬŔũŧ�ƌśƅƏŕƊś�ŕƈƄ������ƓƊƔŪƈƅŔ�����������ƉŔŪśƛŕ»ŗ�ƌ»śƁƜŷ�Ŝ»Ɣţ�Ɖ»ƈ
�řŬŔũŧƏ��ƓƅŕŸſƊƛŔ����řƈƜŬ�ƏŗŌ�������ŪŕŠƊƙŔ�řƔŸžŔŧƏ�ŚƏƈƅŔ�ƀƆƂŗ�ƌśƁƜŷ�ŜƔţ�Ɖƈ����

������Ŕũŧ�ƑƆŷ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚŪƄũ�������������¿ŝƈ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗŗ�ƌśƁƜŷƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�řŬ��
��řŬŔũŧ�������ŧƈţŌ��������řŬŔũŧƏ���������ũŕŠţƅŔ�������řŬŔũŧƏ��������ƀţ»ŬŔ�ƏŗŌƏ�ũŕŠţƅŔ�������
��řŬŔũŧƏ�������ŚŕƄũŗ����������������űŸŗŗ�ƌśƁƜŷƏ��ƓƊƔŧƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ƑƆŷ�ƐũŦŌ�ŚŕŬŔũŧ�ŚŪƄũ�ƉƔţ�Ɠž��

¿ŝƈ��ƉŕŬƊƙŔ�Ɛŧƅ�ƌśŕƔƏśŬƈƏ�ŚŔũƔżśƈƅŔ���řŬŔũŧ�ţ���Řŧŕƈ������řŬŔũŧƏ���Beryin & Others 

,1987���������������ŚŕŬŔũŧ�¿ŝƈ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗ�Ɠž�ƋũŝŌƏ�ƉƔŧśƅŕŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚƈśƍŔ�ŕƈƄ�������Ƒ»ŬƏƈ
�������������ř»»ŬŔũŧƏ������ũŲ»»ŦƅŔ������ř»»ŬŔũŧƏ���Maclntosh et al , 1993��

řŬŔũŧƏ����ŪƔŪŸƅŔ�ŧŗŷ��������

�� �ŻŒťƋƕŒ�Śƒš�ƇƆ� 

����ƈ�Ƒƅŏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�Śžŧƍ�����������řţŰ»ƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�ƑƆŷ�ƉƔŧƅŔ�ũƔŝōś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�řƅƏŕţ
�řŬŔũŧ�¿ŝƈ��řƔŬſƊƅŔ�Bergin et al , 1987��řŬŔũŧƏ�����Řŧŕƈţ������ŚŕŬŔũŧ�Śžŧƍ�ƉƔţ�Ɠž��

�����������řŬŔũŧ�¿ŝƈ��ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗŗ�ƓƊƔŧƅŔ�ƃƏƆŬƅŕŗ�ƇŔŪśƅƛŔ�ųŗũ�Ƒƅŏ�ƐũŦŌ�����Ƒ»ŬƏƈ����ˬ�������
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��řŬŔũŧƏ�������ŧƈţŌ������řŬŔũŧƏ���������ũŕŠţƅŔ��������řŬŔũŧƏ�����������ƀţ»ŬŔ�ƏŗŌƏ�ũŕŠţƅŔ�������
�řŬŔũŧƏ�����ŚŕƄũŗ��������

�� �ŘœƈƒŶƃŒ�Śƒš�ƇƆ���

������������ŜƔţ��ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƃƆśƅ�ŽŔŧƍƗŔ�ŽƜśŦƛ�ĻŕŸŗś�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƊƔŷ�ŚſƆśŦŔ
��������řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�ŚŪƄũ������ũŸƔƏŮƅŔ��������ř»ŬŔũŧƏ�������ŧ»ƈţŌ�������

��řŬŔũŧƏ���Řŧŕƈţ������������řŬŔũŧƏ��������ƑŬƏƈ������������������ř»ŬŔũŧƏ�������ũŲ»ŦƅŔ��������
�řŬŔũŧƏ�����ƓƊƔŪƈƅŔ�������řŬŔũŧƏ�������ŚŕƄũŗ������řŬŔũŧƏ��(Bergin,et.al, 1987 )���

���������¿ŝƈ�ƑŲũƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚŪƄũ�ƉƔţ�Ɠž����řŬŔũŧ��������Ū»ƔŪŸƅŔ�ŧ»ŗŷ�������
��řŬŔũŧƏ�������ũŕŠţƅŔ��������řŬŔũŧƏ�����ŗŌƏ�ũŕŠţƅŔ������ƀţŬŔ�Ə��������řŬŔũŧƏ����ƓŬƔũŠƅŔ������

���řŬŔũŧƄ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƊƈƏ���řƈƜŬ�ƏŗŌ���������

�� �ŝƌƈƆƃŒ�Śƒš�ƇƆ� 

��������¿ŝƈ�ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�ŚŧƈśŷŔ����řŬŔũŧ��������ƀţ»ŬŔ�ƏŗŌ�Ə�ũŕŠţƅŔ
���������řŬŔũŧƏ�������ũŕŠţƅŔ����������������Ɠſ»ŰƏƅŔ�şƎƊ»ƈƅŔ�Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�ű»Ÿŗ�Śŧ»ƈśŷŔ�ƉƔţ�Ɠž�
ũƛŔ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ��Ɠųŕŗś����ŚŕƄũŗ��������

�� �ŘŒƍťƕŒ�Śƒš�ƇƆ� 

���Ɖ»ƈ�ŕƈŏ��ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƜƅ�ūƔƔŕƂƈ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ŚƊŕƄ
�������řŬŔũŧ�¿ŝƈ��ƇƎŬſƊŌ�ƉƔŝţŕŗƅŔ��ŧŔŧŷŏ�������ƑŬƏƈ��������řŬŔũŧƏ��������Śŕ»Ƅũŗ���������ř»ŬŔũŧƏ��

����ƓƊƔŪƈƅŔ�������řŬŔũŧƏ�����Řŧŕƈţ�����ƏŌ�����¿»ŝƈ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƉƔƊƂśƏ��ƉƔũŦŊ�ƉƔŝţŕŗ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�
�řŬŔũŧ�����ũŲŦƅŔ�������řŬŔũŧ�Ə�����ũŕŠţƅŔ���������

�� �ŝőœřƈƃŒ�Śƒš�ƇƆ�� 

�� ���������������ųŗśũƔ�ƌƊŌƏ��ƉŕŬƊƙŔ�řƔŰŦŮ�Ɠž�ĻŕƈƎƈ�ĻŔũƏŧ�ŖŸƆƔ�ƉƔŧśƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚƂſśŔ
���������řŬŔũŧ�Ɠž�ŕƈƄ��ŖŕœśƄƛŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ƀƆƂƅŕŗ�ĻŕŗƆŬ�����ƑŬƏƈ����������������Śũ»ƎŴŌ�ŕƈƄ��

���������������ř»ŬŔũŧ�¿»ŝƈ��ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŕŗ��ĻŕŗŕŠƔŏ�ųŗśũƔ�ƉƔŧśƅŔ�ƉŌ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ������Śŕ»Ƅũŗ
�������řŬŔũŧƏ����ƀţŬŔ�ƏŗŌ�Ə�ũŕŠţƅŔ�������řŬŔũŧƏ���ƀţŬŔ�������řŬŔũŧƏ��Maclntosh 
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et al ,1993��ƈ�ƉƔŧśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ƑƆŷŌ�¿ŕŠũƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚƂſśŔ�ŕƈƄ�����¿»ŝƈ��ŉŕŬ»ƊƅŔ�Ɖ
��řŬŔũŧ����Řŧŕƈţ������������řŬŔũŧ�ŚũŕŮŌ�ƉƔţ�Ɠž������ũŲŦƅŔ������������ƉƔ»ŗ�řƔŬƄŷ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ

������řƔƆƂŸƅŔ�řƔŧŕţŌ�řƔŰŦŮƅŔƏ�ƉƔŧśƅŔ�����������ƌƊŌƏ��ŪŕŠƊƙŔ�řƔŸžŔŧƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƉƔŗ�řŗƅŕŬ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŕƈƊƔŗ
řŬŔũŧ�Ɠž�ŕƈƄ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƉƔŧśƅŔƏ�ŚƏƈƅŔ�ƀƆƁ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧŠƏś�ƛ��ƏŗŌ��řƈƜŬ����������

�ŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż���
�������řƁƜŷ�ŧŠƏś�ƛƌƔųŕŗśũŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔƏ�ŚŔũŕƎƈ� �ƇƆƁōśƅŔ� 

���řƁƜŷ�ŧŠƏś�ƛƌƔųŕŗśũŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔƏ�ƓƊƔŧƅŔ � 

���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ(á ≤ 0.05)���ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɠž�
ƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƉƄŬ�ũŕŠƔŏ��ƃƆƈ�  

��řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ(á ≤ 0.05)���ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɠž�
ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸś�ƓƈƆŷ�řƔƊŕŬƊŏ�ƇƏƆŷ�  

��řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�(á ≤ 0.05)�Ɠž��ŚŔũŕ»Ǝƈ��ƇƆƁō»śƅŔ�
�ƉƄŬƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ũŕŠƔŏ�ƃƆƈ�  

��ũž�ŧŠƏś�ƛřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏ�(á ≤ 0.05)�Ɠž�ŚŔũŕƎƈ��
ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƇƆƁōśƅŔ�ƓƈƆŷ�řƔƊŕŬƊŏ�ƇƏƆŷ�� ��

��řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ(á ≤ 0.05)���ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɠž�
�ŘũŬƗŔ�Ɠž�ŖƔśũśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸś��¿ƏƗŔ�ųŬƏƛŔ�ôũƔŦƗŔ���� ��

��ƛƀƏũž�ŧŠƏś�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�(á ≤ 0.05)Ɠž��ŚŔũŕƎƈ�ƒŪŸś�ƇƆƁōśƅŔ�
ŘũŬƗŔ�Ɠž�ŖƔśũśƅŔ�ũƔżśƈƅ�¿ƏƗŔ�ųŬƏƗŔ�ũƔŦƗŔ� ��

��ƛřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�(á ≤ 0.05)Ɠž����ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨ»ƅŔ�
�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸśƇŔŪśƅƛŔ�ƓƊƔŧƅŔ��űſŦƊƈ�Ŷſśũƈ�  

���ƛ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ(á ≤ 0.05)Ɠž���ŚŔũŕ»Ǝƈ��ƇƆƁō»śƅŔ�
�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸśƇŔŪśƅƛŔ�ƓƊƔŧƅŔ��űſŦƊƈ�Ŷſśũƈ� ��

����ƛřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�(á ≤ 0.05)��Śŕ»Šũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�
�ūŕƔƂƈ�ƓƆŷ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�űſŦƊƈƏ�ƓŸſśũƈŚŔũŕƎƈ ƇƆƁōśƅŔ���

���ƛ���¿Ŕŧ�¿ŷŕſś�ŧŠƏƔ���������ƓŬŔũŧƅŔ�ůŰŦśƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�ĽŕƔœŕŰţŏ��ƓƈƆŷ��řƔƊŕŬƊŏ�ƇƏƆŷ����ƒƏśŬ»ƈƏ
�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�űſŦƊƈƏ�Ŷſśũƈ��ƓƆŷŚŔũŕƎƈ ƇƆƁōśƅŔ���

���ƛřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��(á ≤ 0.05���ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɠž�
¿ŧŸƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸś�ƓŬŔũŧƅŔ� ��
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���ƛƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧ�(á ≤ 0.05�Ɠž��ŚŔũŕ»Ǝƈ��ƇƆƁō»śƅŔ�
¿ŧŸƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸś�ƓŬŔũŧƅŔ ��

����ƛřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��(á ≤ 0.05��ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɠž�
řƊųŔƏƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸś��řƊųŔƏƈ�řœŠƛ� ��

����ƛřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��(á ≤ 0.05�Ɠž��»śƅƛŔƇŔŪ��ƓƊƔŧ»ƅŔ�
ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸś�ƓƈƆŷ�řƔƊŕŬƊŏ�ƇƏƆŷ� ��

����ƛřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��(á ≤ 0.05�Ɠž��ƇŔŪ»śƅƛŔ��ƓƊƔŧ»ƅŔ�
�ƉƄŬƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸś�ũŕŠƔŏ�ƃƆƈ� ��

����ƛřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��(á ≤ 0.05�Ɠž��ƇŔŪ»śƅƛŔ��ƓƊƔŧ»ƅŔ�
ƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸśřƊųŔƏ��řƊųŔƏƈ�řœŠƛ� ��

����ƛřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��(á ≤ 0.05�Ɠž��ƇŔŪ»śƅƛŔ��ƓƊƔŧ»ƅŔ�
ŘũŬƗŔ�Ɠž�ŖƔśũśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸś�¿ƏƗŔ�ųŬƏƗŔ�ũƔŦƗŔ� ��

����ƛřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��(á ≤ 0.05�Ɠž��ƇŔŪ»śƅƛŔ��ƓƊƔŧ»ƅŔ�
¿ŧŸƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸśŧƅŔ�ƓŬŔũ ��

����ƛřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��(á ≤ 0.05�Ɠž��ŚŔũŕ»Ǝƈ��ƇƆƁō»śƅŔ�
�řƊųŔƏƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸś��řƊųŔƏƈ��řœŠƛ� ��

��

��

��
��
��
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ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō��

��
� �ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ��
� �ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ 

� �ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ 

� ŘŒƍťŊ�ŗŪŒŧťƃŒ� 

� ŗƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒ 

� ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍűŤ��

��
��

��
��
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ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞōƍ�ŝƌƈƆ��

���������ƈŕƁ�ƓśƅŔ�řƔƊŔŧƔƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙ�ĻƜƈŕŮ�ĻŕſƔŰƏś�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔŚ��ŝţŕŗƅŔ�ŕƎŗ�ř����ƀ»ƔƂţśƅ��
�����������������Ŷ»ƈśŠƈƏ���ŘŔŧƗŔ�ƇƔƈŰ»śƏ�ŉŕ»ƊŗƏ��řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ŶŗśƈƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŧƔŧţś�ƉƈŲśƔƏ���řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ

���������ƅŕŸƈƅŔƏ���ŕƎśŕŗŝƏ�ŕƎƁŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔƏ��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷƏ���řŬŔũŧƅŔ�����¿ƔƆţś�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�řŠ
�şœŕśƊƅŔ��

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ���
ƈŧŦśŬŔŚ�ŝţŕŗƅŔ�ř������ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž���ƅŔ��ś�Ɠś����ŽŰƏ�ƌƅƜŦ�Ɖƈ�¿Əŕţ

��������������ŕ»ƎƅƏţ�šũųś�ƓśƅŔ�ŉŔũƕŔƏ�ŕƎśŕƊƏƄƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƉŕƔŗƏ�ŕƎśŕƊŕƔŗ�¿ƔƆţśƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ŘũƍŕŴƅŔ
����Ŕ�ũŕŝƕŔƏ�ŕƎƊƈŲśś�ƓśƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ�ŕƎŝŧţś�Ɠśƅ���ƌƊƗ���şƎƊƈƅŔ�ũŝƄƗŔ��������¿Əŕ»ƊśƔ�Ŝ»Ɣţ���řŬŔũŧƆƅ�řŗŬŕƊƈ�

����řŬŔũŧ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔŜŔŧţŌ�������������ŕ»ƈƄ���ūŕƔƂƅŔ�Ə�řŬũŔŧƆƅ�řţŕśƈ�ŘŧƏŠƏƈ�řƈœŕƁ�ŚŕŬũŕƈƈ�Ə�ũƍŔƏŴ�
Ə���ŕƎśŕƔũŠƈ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�¿Ŧŧś�ƉƏŧ�ƓƍƔŶƔųśŬ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�¿ŷŕſśƔŕƎƆƆţƔ�Ə�ŕƎſŰƔž�ŕƎŸƈ����

���ŕŻƛŔ�������������������������
ś�œƒƈœ��ŴƆřŞƆƃŒ�ƑƄŮƕŒŗŪŒŧťƄƃ����

���ŶƈśŠƈƅŔ�ƉƏƄśƔƓƆŰƗŔ����Ɖƈ�řŬŔũŧƆƅ�������řŴžŕţƈŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŶƔƈŠ���ŘŪ»Ż���Ƈŕ»ŸƆƅ�
��������������������řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŧŧŷ�źƆŗƔ�ƌƊŌ�ŜƔţ�Ə��������������řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�Ļŕśŗƅŕų
řƈŕŸƅŔ� �� �� �� �� �� �� �� �������ƇƔƆŸśƅŔ�Ə�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ��������

Ĺœśƃœś�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ������
��ŗŪŒŧťƄƃ�ŗƒŵƚűřŪƙŒ�ŗƈƒŶƃŒ�����

���Ɖƈ�ŚƊƏƄśƏ�����������ƇŕŸƆƅ�Ţžũ�řŴžŕţƈŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų��Ɖƈ�řŗƅŕų�����������ś�Ƈ
��řƔœŔƏŮŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ƇƍũŕƔśŦŔ�������������ƀũųƅŕ»ŗ�Śŕ»ŗŝƅŔƏ�ƀŧŰƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎƔƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƉƔƊƂś�ƇśƔƅ�

�řŗŬŕƊƈƅŔŔŨƍ�ƀƔŗųś�ĽřƈœƜƈ�Ɛŧƈ�řžũŸƈƅ�Ə�řœƔŗƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ƉŕƔŗśŬƛŔ����

��ŗƈƒŶƃŒ�ŗƒƄŶŽƃŒ�ŗŪŒŧťƄƃ�����
����řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś��řƔƆŸſƅŔƉƈ��������������řŴžŕţƈŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŗƅŕųŢžũ��řƆƈŕƄ��

��ƇŕŸƆƅ�������������¿ŧŕŸƔ�ŕƈŗ����������ŶƈśŠƈƅŔ�ƉƈƓƆŰƗŔ����Ƈś�ŧƁ�Ə����������řŗŬ»ƊƅŔ�ƋŨ»ƍ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ
����ŗƅŔ�ŚƎŠŔƏ�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅ�ĻŔũŴƊ��řŝţŕ������������¿ƏŔŧ»ŠƅŔ�Ə���řƔŧƏƂƊŸƅŔ�řƔœŔƏŮŸƅŔ�řƂƔũųŗ�ƇƍũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŧƁ�Ə��
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�������������Ɠž�ŖƔśũśƅŔ���ƉƄŬƅŔ�ŵƏƊ���ůŰŦśƅŔ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŢŲƏś�řƔƅŕśƅŔŘũŬƗŔ�������řƊųŔƏƈƅŔ�řŠũŧ���
�ƓƈƄŔũśƅŔ�¿ŧŸƈƅŔ����

�¾ƍťŞ�����
�ŔŪš�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�ŠŰƍƒůŰŦśƅŔ��

ŭŮŤřƃŒ ťťŶƃŒ ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ 

ƓƈƆŷ 139 46.33 
ƓŗŧŌ 161 53.67 

ŵƏƈŠƈƅŔ 300 100 

�¾ƍťŞ�����
�ŔŪš�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�ŠŰƍƒƉƄŬƅŔ�ŵƏƊ��

ƉƄŬƅŔ�ŵƏƊ ťťŶƃŒ ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ 

ƃƆƈ 263 87.67 
ũŕŠƔŏ 37 12.33 
ŵƏƈŠƈƅŔ 300 100 

�¾ƍťŞ�����
�ŔŪš�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�ŠŰƍƒŘũŬƗŔ�Ɠž�ŖƔśũśƅŔ��

ŘũŬƗŔ�Ɠž�ŖƔśũśƅŔ��ťťŶƃŒ ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ 

¿ƏƗŔ 82 27.33 
ŔųŬƏƅ 193 64.33 

ũƔŦƗŔ 25 8.33 
ŵƏƈŠƈƅŔ 300 100.00 

�¾ƍťŞ�����
ŗƈűŒƍƆƃŒ�ŗŞŧť�ŔŪš�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�ŠŰƍƒ��

ŗƈűŒƍƆƃŒ�ŗŞŧť ťťŶƃŒ ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ 

řƊųŔƏƈ 60 20.00 
řœŠƛ 240 80.00 
ŵƏƈŠƈƅŔ 300 100.00 

��
��
��
��
��
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�¾ƍťŞ�����
�ŔŪš�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�ŠŰƍƒƓƈƄŔũśƅŔ�¿ŧŸƈƅŔ��

ƓƈƄŔũśƅŔ�¿ŧŸƈƅŔ ŒťťŶƃ ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ 
60% 15 5.00 
70% 57 19.00 
80% 103 34.33 
90% 125 41.67 
ŵƏƈŠƈƅŔ 300 100.00 

œĆŶŕŒŧ��ŗŪŒŧťƃŒ�Ƒż�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŘŒƍťƕŒ����
ŔƈŧŦśŬ�ŚŝţŕŗƅŔ�ŜƜŝ�řŚŔƏŧŌ���
�� ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ��ŵƙŒ�ŇœŽŮ�ťŒťŵōŪŧ���
�� ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ŧŶƒƍŬƃŒ�ŗŽƒŧű�ťŒťŵō� 

�� ƇƆƁōśƅŔ��ŕƃŒ�ťŒťŵōŗśšœ� 

���ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ���

ũœƒƀƆƃŒ�ŻŮƍ���

ƄśśƏ���ŘũƏŰƅŔ�ƉŔƗ��řƔƅƏ���Ɖƈ�ūŕƔƂƈƆƅ���������ŕƎƊƈ���ĻŔŧƊŗ���������ŽŧƎƅŔ�Ɖŷ�ŖƔŠśŬƈƅŔ�ŚƔśŮśƅ�ŧƏƊŗ
���ūŕƔƂƈƅŔ�Ɖƈ���ƇƁũ�ƀţƆƈ���������������Ə�¿ŕŸſƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūƔƂś�ĻŔŧƊŗ��������ũŬ»ŷƗŔ�ŉŕſŰ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�Əƍ�Ɣ��ƇŬ»ƂƊ

����řŬƈŦ�Ƒƅŏ�ūŕƔƂƈƅŔŧŕŸŗŌ���Ɠƍ���ƉŕƂśƙŔ����ƏƊŗ�řŬƈŦ��ŧ���������¿ƈŷ�ƌƊŔ�ƑƆŷ�ŽũŸƔ�Ə�ŉƓŮƅŔ����Ɖƈ�ƓżŗƊƔ�ŕƈƄ�
�����řŸƊŰƅŔ�ƉŬţ�Ə�ŘŧƏŠƅŔ�Ə����ƉƈŲśƔƉŕƂśƙŔ�����������Ə�řƁŧƅŔ�ƏţƊ�ƓŸŬƅŔ�Ə�řƔŧŠƅŔ�ŘũŗŕŝƈƅŔ�Ɠƍ�řƔŷũž�ũŰŕƊŷ�

����Ə�ƓśŔŨƅŔ�ųŗŲƅŔƅŔ��ŢƔţŰś����ƒƏũśƅŔ������ŧƏƊŗ�řśŬ������������ūƄŸƊ»Ɣ�ŜƔţ�ūſƊƅŔ�řœŧƎś�Ɖž�Əƍ�ƒƏũśƅŔ�ũŗśŸƔ�
������řƔśŕƔţ�ŘũŕƎƈ�ŧŸŗ�ƒƏũśƅŔ�ƓžřƔŬŕŬŌ���Ə�śƔƑƆŠ������ũƍŕŴƈ�Řŧŷ�Ɠž�ƒƏũśƅŔ���������ŵŕžŧ»ƊƛŔ�ř»ƈƏŕƂƈ�Ɠ»ƍ���

��ŵŕƈśŬƛŔƉƔũŦƖƅ������������¿ŗƁ�ūſƊƅŔ�ŘũƏŕţƈ�Ə���ƓŲŕƈƅŔ�ŚŔũŗŦ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ���ŧŕţśŔ�����¿»ƈţś���ŚŔũŔũƂƅŔ�
űƏƈżƅŔ����Ə���ŉŕŠũŏ�ŵŕŗŮƙŔ�����ƐŧśƁŔ�Ŕŧŏ�ƒũƏſƅŔ�ũƈƗŔ���ƃƅŨ��¿ŎŕſśƅŔ������ŧƏƊŗ�řśŬ������ƃ»Ɗōŗ�ƃŧŕƂśŷŔ�Əƍ
��ƃƆƈśŘŧŔũƙŔ����ƍŌ�ƀƔƂţśƅ�řƆƔŬƏƅŔ�Ə�������ŽŔŧƍƗŔ�ƋŨƍ�ŚƊŕƄ�ŕƈƎƈ�ƃžŔŧ������ŚŔŨƅŔ�Ŷƈ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ������řŬ»ƈŦ
��ŧƏƊŗ��������������������Ə�ŘƏ»ƂƅŔ�Ə�ŽŸŲ»ƅŔ�ųŕƂƊ�řžũŸƈ�Ə�řƔƆŦŔŧƅŔ�řƔŸžŔŧƅŔ�Ə�řƍŕƄſƅŔ�šƏũ�ƉƈŲśƔ�ƌƊŔ�ƑƆŷ�ŽũŸƔ

����Ə�ƓƆŦŔŧƅŔ�ųŗŲƅŔ�ƔŧƔƄ�ƏśƅŔř�������Ŷƈ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ��ũŦƗŔ����ŧƏƊŗ�řŬƈŦ�����ƉƄũ�ŧŸƔƓŬŕŬŌ����ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɠž�
���ƄŨƅŔ�ƉŌ�ƃƅŨ�¿ŕŸſƅŔ��������Ŷ»ƈ�ŧƔŠƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�řƔſƔƄ�ƒŌ�ƓŷŕƈśŠŔ�ųŬƏ�Ɠž�ƛŏ�ƇśƔ�ƛ�¿ŕŸſƅŔ�ŉŕ�ƉƔũ»ŦƕŔ�Ə���

�����������������Ə���ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ůƈƂś���ŚŔŨƅŔ�ƌƔŠƏś�ŕƈƍ�ƉƔśƔƊŔŧŠƏ�ƉƔśũŕƎƈ�şŲƊ�ŖƆųśƔ�ũŦƗŔ�Ŷƈ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ
����Ɠž�ũƏŰƂƅŔ�ƒŧŎƔƐŧţŌ������������Ɠž�ůŦŮƅŔ�ŕƎƅ�űũŕŸśƔ�¿ƄŕŮƈ�Ƒƅŏ�ŕƈƎƔśƆƄ�ƏŌ�ƉƔśũŕƎƈƅŔ�ƉƔśŕƍ��ƌ»śŕƁƜŷ�

�ŶƈƔũŦƕŔƉ�����

��
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�ũœƒƀƆƄƃ�ŠƒšŮřƃŒ�şœřŽƆ����

ƇŕƈŌ����ŚƊŗ�¿Ƅ�ŶŗũŌ������ŕƈœŔŧ��Ɠƍ�ŚŔũŕƔśŦŔ����ƑųŸśŶŗũŌ���ŚŕŠũŧ�����ĽŕƊŕƔţŌ�����Śŕ»Šũŧ�ŜƜŝ���
���ĽŕŗƅŕŻ�����ƉŕśŠũŧ��ĽŔũŧŕƊ��ŘŧţŔƏ�řŠũŧ�ƓųŸś�����

�����������ƇŕƁũŔ�ŧƏƊŗƅŔ�Ŕŧŷ�Ŷƈ�ŧƏŗƊƅŔ�řžŕƄŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕŠũŧƅŔ�ŶƈŠś�Ə����������������������������������������������������
ƏƊŗƅŔ�řśśŮƈƅŔ�ŧ����

��ƏƑŰƁŌ���řŠũŧ������ūŕƔƂƈƅŔ�ŽƂŬ����ƒƏŕŬƔ��������Ə��ŕƊŧŌ���ƒƏŕŬ»ś�řŠũŧ��������řŗŬ»Ɗƅŕŗ�ŔŨ»ƍ
řŠũŧƆƅ�¿ŕŸſƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�řƔƆƄƅŔ�����

ťœŶŕƖƃ�ŗŕŪƈƃœŕ����ŧŸŗƉŕƂśƙŔ�Ɠƍ�ŧƏƊŗ�řŬƈŦ��������������������������������������
Ɠƍ�ŧƏƊŗ�řśŬ�ƒƏũśƅŔ�ŧŸŗ���������������������������������������������

�ŧŸŗ¿ŎŕſśƅŔ�Ɠƍ�ŧƏƊŗ�řśŬ��������������������������������������������������
�Ɠƍ�Ə�ŧƏƊŗ�řŬƈŦ�ŚŔŨƅŔ�Ŷƈ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŧŸŗ���������������������������������������

�Ŷƈ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ŧŸŗũŦƕŔ�Ɠƍ�ŧƏƊŗ�řŬƈŦ������������������������������������������

�ŭőœŮŤƃŒũœƒƀƆƄƃ�ŗƒŧřƆƍƂƒŪƃŒ���
Ŋ����ũœƒƀƆƃŒ�žťŮ�����ŻŧŶƒ����������ĻƚŶż�ƊŪœƒƀƃ�ŘƆƆŮ�œƆ�ŖŒťƕŒ�Ɗƒż�ũƒƀř�ƑřƃŒ�ŗŞŧťƃŒ�Ɗƈŋŕ�žťŮƃŒ����ƅřºƒƍ

�žťŮƍ�ƐƍřšƆƃŒ�žťŮ�œƌƆƋŊ�žŧű�ŖťŶŕ�žťŮƃŒ�ŔœŪšƐŨƒƒƆřƃŒ�œŹƕŒ��������������

��ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ���

����ŷ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�űũŷ�Ƈś��ŧŧ���Ɠž�ƉƔŰśŦƈƅŔ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ���ũśƅŔƏ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ���ř»Ɣŗ���Ƈƍŧŧ»ŷ
���������������Řũŕŗŷ�¿Ƅ�šƏŲƏ�ŉŔŪŏ�ƇƍũŴƊ�řƎŠƏ�ŉŔŧŗŏ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�ŖƆų�ŧƁƏ�����ƇƁũ�ƀţƆƈ�Ɠž�ŢŲƏƈ����

�����Ŷ»ƊśƁŔ�ř»ƈƔƁƏ��ř»ƈŕƍ�ŚŕŴţƜƈ�ƉƏƈƄţƈƅŔ�ƐŧŗŌ�ŧƁƏ��řƁŧƅŔƏ�řųŕŬŗƅŔƏ�řƔƏżƆƅŔ�řŻŕƔŰƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ
������������śƅŔƏ�řƔŴſƆƅŔƏ�řƔƏżƆƅŔ�řŻŕƔŰƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž��řƈŪƜƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�ŕƎœƏŲ�ƑƆŷ�ƐũŠŌƏ�ŜţŕŗƅŔ��Śŕ»ŗƔƄũ

���������������ƀŧ»Ű�Ɛŧ»ƈ�ŧƔŧţś�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�ŖƆų�ŕƈƄ��ƉƔŰƏţſƈƆƅ�řţŲŔƏƏ�řųƔŬŗƏ�řƆƎŬ�ƉƏƄśƅ�řƔƏżƆƅŔ
����Ƒ»Ɔŷ�ƉƔ»ƈƄţƈƅŔ�ƀŕſśŔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ŉŕſśƊŔ�Ƈś�ŧƂž�ƌƔƆŷƏ��ƌƆŠƗ�ŚŸŲƏ�ŕƈ�ūŕƔƁ�ƐŧƈƏ�ŚŔũŕŗŸƅŔ

��ŧŸŗśŬŔ�ŧƁƏ�ŔŨƍ��ŕƎśƔţƜŰŚŝţŕŗƅŔ�ř�ŸƅŔ�ŚŔũŕŗ��ƉƔ»ƈƄţƈƅŔ�ŕƎƔƅŏ�ũŕŮŌ�ƓśƅŔƅ�»Ɣ�ŢŗŰ���ŚŔũ»Ƃž�ŧŧ»ŷ
ūŕƔƂƈƅŔ��������řŬƈŦ�ƑƆŷ�řŷŪƏƈ�ŘũŕŗŷŧŕŸŗŌ�ƓƍƏ�ƓŝƜŝƅŔ�Ɠƅŏ�ƓŷŕŗũƅŔ�Ɖƈ�ūŕƔƂƈƅŔ�ũƔżś�Ƈś�ŕƈƄƏ�

�ĽŕƈœŔŧ�ĽŕŗƅŕŻ�ĽŔũŧŕƊ�����

��

��
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�¿ƏŧŠ����ŧŸŗ�¿Ƅ�ŚŔũŕŗŷ�ŧŧŷ�ŢŲƏƔ��
��

ťœŶŕƕŒ��ŘŒŧƀŽƃŒ�ťťŵ��
ƇœƀřƗŒ 5 
ƐƍŧřƃŒ 6��
¾ŵœŽřƃŒ � 

ŘŒŦƃŒ�ŴƆ�¾œŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒ 5 
ŧŤƙŒ�ŴƆ�¾œŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒ��� 

ŵƏƈŠƈƅŔ��27 

ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮ��Interned validity�����

� ����ř»ƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ŷƈ�ŚŔũƂſƅŔ�ŚŕŠũŧ���ŚŕųŕŗśũŔ�ŖŕŬţ�ƑƆŷ�ƀŧŰƅŔ��Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ŘũƄž�ƇƂś
������Ŷƈ�ƃƅŨƄ�Ə���ūŕƔƂƈƆƅŧŕŸŗƗŔ������������řƊƏƄƈƅŔ�ŧŕŸŗƘƅ�řƔƊƔŗƅŔ�ŚŕųŕŗśũƛŔ�ŖŕŬţ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ���ŕƎƔƅŏ�ƓƈśƊś�ƓśƅŔ�

�řƊŕŗśŬƘƅ� �� �� �� �� �� �� �� ���ŖƔŗţ���������������

ƈŕƁŚ�ŝţŕŗƅŔ�ř��ƅŔ�ƀƔŗųśŗ�ūŕƔƂƈ�������Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�����������Śŕ»ŗƅŕų�Ɖ»ƈ�řŗƅŕų
������ƇŕŸƆƅ�ŘŪŻ�řŴžŕţƈŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ������������ś���řƔœŔƏŮŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ƇƍũŕƔśŦŔ�Ƈ�����ƉƔ»ƊƂś�Ƈś»Ɣƅ�

řŗŬŕƊƈƅŔ�ƀũųƅŕŗ�ŚŕŗŝƅŔƏ�ƀŧŰƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎƔƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌƈŕƁ�Ƈŝ��ŚƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ��ųŕŗśũŔ�ŚƜ
�¿Ƅ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ƉƏŬũƔŗŧŸŗ�Ɖƈ��ūŕƔƂƈƅŔ�ŧŕŸŗŌ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏūŕƔƂƈƆƅ���

�������Ŷ»ƈ�ŚŔũƂſƅŔ�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŘƏƁ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƀŧŰŗ�ŧŰƂƔƏ�ŧ»ŸŗƅŔ�
�ƒŨƅŔś�¿Ƅ�ųŕŗśũŔ�řŠũŧ�ƌƔƅŏ�ƓƈśƊ�ŧŸŗ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ŶƈƃƅŨ�ŢŲƏś�řƔƅŕśƅŔ�¿ƏŔŧŠƅŔƏ�ūŕƔƂƈƆƅ���

��

�¾ƍťŞ����ŠŰƍƒ�¾ƍƕŒ�ťŶŕƃŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃ�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ��ƇœƀřƙŒ��ťŶŕƄƃ�ŗŞŧťƃŒ�ŴƆ��

ƅſŧƃŒ ŖŧƀŽƃŒ 
¾ƆœŶƆ 
űœŕřŧƙŒ� 

�ŗƆƒſ 
ŗƒƍƈŶƆƃŒ 

ƎƍřŪƆ��
ŗƃƙťƃŒ���

A1 

�ƌƔž�ũƈśŬŔ�ƓƊƊŐž���¿ƈŷ�Ɠž�ŔŧŗŌ�ŕƈŧƊŷ
ĻŕƁŕŮ�ƉŕƄ�Əƅ�řƔŕƎƊƅŔ�Ƒśţ 0.846 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

A9 

ųŦƅŔ�Ɠž�ƓŷƏƁƏ�ũũƄśƔ�ŕƈ�Řŧŕŷ 
ŔƏƅŔŘũƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŧţ  0.870 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

A11 ŉŕƊŗƗŔ�řƔŗũśƅ�řƆƔŬƏƄ�ŖũŲƅŔ�ŨŗţŌ�ƛ 0.869 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

A27 

�ūƏũŧƅŔ�Ƒƅŏ�ōŠƆƔ�ƒŨƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ƇƏƅŌ�ƛ
řƔũƏũŲ�ŚţŗŰŌ�ŕƎƊƗ�řƔŰƏŰŦƅŔ 0.918 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

A31 

ƅ�ƉƔŗƔũƁ�ŕŗƅŕŻ�ƓśŔƏŦŌ�ƉƄƔ�Ƈ�ƓƊƈ
ŰŔƏſƅŔ�ƓżƆś�řŠũŧŗŦƗŔ�ƉƔŗ�¿ŚŦƗŔƏ  0.931 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ����������řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ �����������
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�¾ƍťŞ�����
�ƑƈœśƃŒ�ťŶŕƃŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃ�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŠŰƍƒ��ƐƍŧřƃŒ��ťŶŕƄƃ�ŗŞŧťƃŒ�ŴƆ��

ƅſŧƃŒ ŖŧƀŽƃŒ 
¾ƆœŶƆ 
űœŕřŧƙŒ� 

�ŗƆƒſ 
ŗƒƍƈŶƆƃŒ 

ƎƍřŪƆ��
ŗƃƙťƃŒ���

A2 

�������Ɖ»ƈ�ũŝƄŌ�ŘŌũƈƅŔ�Ɠž�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƇƄţśś
¿ŠũƅŔ� 0.785 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

A3 

������Řũƈ�¿ƏƗ� ƇƎƆŗŕƁŌ�ƉƔŨƆƅ� řŗŬƊƅŕŗ�ŴſţśŌ
ƓŸƈ�ƉƏƁŧŕŰ�ƇƎƊŌ�ŚŗŝƔ�Ƒśţ 0.930 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

A5 

������ŕ»ŗŌ�ƓƊƊŐž��ũƈŌ�ƑƆŷ�űũŸƔ�ŕƈŧƊŷ�ũŧ
ƒƏũś�ƉƏŧ�ƌƔž�ƒũƏž�ũŔũƁ�ŨŕŦśŕŗ 0.898 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

A7 

�������ŉƏŬŗ�ƉƔũŦƕŔ�ŚũƄŨ�ƉŌ�ųƁ�ŜŧţƔ�Ƈƅ
ƇƎŗŕƔŻ�Ɠž 0.890 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

A23 

�������ƏŌ�ŉŔũŊ�Ɖƈ�ƋŧŧũŌ� ŕƈŗ�ũŔũƈśŬŕŗ�ƇŪśƅŌ
�ŢœŕŰƊ� 0.930 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

A25 

���������Ɠ»ž��ƉƔũ»ŦƕŔ�ŉŔŪŏ�ƃŮƅŕŗ�ũŸŮŌ�ƛ
ƇŷƗŔ�ŖƆŻƗŔ 0.879 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ���������
��

�¾ƍťŞ������
�ŚƃœśƃŒ�ťŶŕƃŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃ�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŠŰƍƒ�œŽřƃŒŌ�¾��ťŶŕƄƃ�ŗŞŧťƃŒ�ŴƆ��

ƅſŧƃŒ ŖŧƀŽƃŒ 
¾ƆœŶƆ 
űœŕřŧƙŒ� 

�ŗƆƒſ 
ŗƒƍƈŶƆƃŒ 

ƎƍřŪƆ��
ŗƃƙťƃŒ���

A8  0.949 0.000 ƅŔŧ�ŧƊŷ�ř���� 

A12 

��������Ɖ»ƈ�Ɠ»ƊŸƊƈƔ�ƛ�řƔŧŠŗ�ũƏƈƘƅ�ƒŨŦŌ
šũƈƅŔ�Ŗţ�Ə�řƍŕƄſƅŔ 0.962 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

A15 

��������Ɠž�ũƏƈƗŔ�¿Ƅ�ŨŦōƔ�ƒŨƅŔ�ŵƏƊƅŔ�Ɖƈ�ŕƊŌ
ŧœŔŪ�ųƔŬŗśŗ�ŘŧŕŸƅŔ 0.918 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

A16 

��������ŧŕƎśŠƛŔ�ƑƆŷ�ĻŕŬŕŬŌ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƀƏſśƅŔ
ŚŕƊŕƄƈƙŔ�řƅōŬƈ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�Ɠśōś�Ƈŝ 0.939 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

A18 

������řƔƆŷ�¿ŰţŌ�ŽƏŬ� ŕƈŗ�ƓśŧŕŸŬ�ƀƂţś
��������Ɠ»ž�¿ƈŸƅŕŗ�ųŗśũś�ŕƈƈ�ũŝƄŌ�ŧœŕŷ�Ɖƈ

ƌśŔŨ�ŧţ 0.803 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

A21 

��������Ɖ»ƈž� ř»ƔśŔƏƈƅŔ� řŰũſƅŔ� ŚŷŕŲ� Ŕŧŏ
ƐũŦŌ�Řũƈ�Ɠśōś�ƉŌ�ũƔŬŸƅŔ 0.968 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ���������
�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ �����������

�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ������� 
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�������������������������������������������������¾ƍťŞ�������
����������ŴŕŒŧƃŒ�ťŶŕƃŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃ�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŠŰƍƒ��ŘŒŦƃŒ�ŴƆ�¾œŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒ��ťŶŕƄƃ�ŗŞŧťƃŒ�ŴƆ��

ƅſŧƃŒ ŖŧƀŽƃŒ 
œŶƆ¾Ɔ  

űœŕřŧƙŒ� 
�ŗƆƒſ 
ŗƒƍƈŶƆƃŒ 

ƎƍřŪƆ��
ŗƃƙťƃŒ���

A4 Ɠƅ�ŉŕƁŧŰŌ�ƓśƏŦŌ�ũŗśŷŔ�ŕƈ�ŕƈœŔŧ 0.961 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

A14 

�������ŘŧŕŸƅŔ�Ɠž�ƇƎƅŕƈŷŌ�ƉƏŧŎƔ�ƉƔŨƅŔ�Ɖƈ�ŕƊŌ
ůũţ�ƏŌ�ƀƔƁŧś�ƉƏŧŗ 0.943 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

A22 

������ŘŧƔŧŠ�ŚŕƁŔŧŰ�ƉƔƏƄś�ƑƆŷ�¿ƎŬƅŔ�Ɖƈ
ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ 0.838 0.000 

ŷ�řƅŔŧ�ŧƊ���� 

A28 

��������Ɖŕ»Ɗœƈųƛŕŗ� Ɠžŕ»ƄƅŔ� ũŧƂƅŕŗ�ūţŌ� ƛ
ŖƆŻƗŔ�Ɠž�ƓŬſƊ�ƉƔŗ�Ə�ƓƊƔŗ 0.896 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

A32 

����������Ɠ»ž�Ƈ»ƄţśŌ�ƉŌ�Řŧŕ»ŸƅŔ��Ɠž�ŶƔųśŬŔ
ŧƔũŌ�ŕƈ�ƀƂţŌ�ƓƄ�ƓśŕžũŰś 0.902 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ���������
řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ����������

��
�¾ƍťŞ�������

�ũƆœŤƃŒ�ťŶŕƃŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃ�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŠŰƍƒ��ŧŤƙŒ�ŴƆ�¾œŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒ��ťŶŕƄƃ�ŗŞŧťƃŒ�ŴƆ��

ƅſŧƃŒ ŖŧƀŽƃŒ 
¾ƆœŶƆ 
űœŕřŧƙŒ� 

�ŗƆƒſ 
ŗƒƍƈŶƆƃŒ 

ƎƍřŪƆ��
ŗƃƙťƃŒ���

A10 

����Ɖ»ƈ�ũ»ƈŌ�Ɠž�ũŔũƁ�Ɠƅŏ�¿ŰŌ�ƉŌ�¿ŗƁ
ƈƗŔ�������Ə�ƓƊƔŗ�ĻƛƏŌ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�ŶŠŔũŌ��ũƏ

ƓŬſƊ�ƉƔŗ 0.976 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

A17 

�������ƀ»ƔƂţś�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŒŮƅŔ�űŸŗ�ũųŕŦŌ
řŗƏŬţƈ�ŘũųŕŦƈ�ƓžŔŧƍŌ 0.930 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

A19 ƓśŕƔţ�Ɠž�ƉŕŬƊŏ�ƒŌ�ũŷŕŮƈ�šũŠŔ�Ƈƅ 0.819 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

A26 

������ŽƏŬ�řƆƄŮƈ�ŉŔŪŏ�ũƔƄſśƅŔ�ũŔũƈśŬŔ�Ŷƈ
�ŽŮśƄŌŘŧƔŧŠ�ĻƛƏƆţ�ŕƎƅ 0.901 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

A30 

�������Ƌŕ»ŠśŔ�řƔƍŔũƄŗ�ūţŌ�ƉŌ�ŕƊŕƔţŌ�ŜŧţƔ
�ūŕƊƅŔ�űŸŗ� 0.951 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ���������

�������������»ƈśƊś�ƒŨƅŔ�ŧŸŗƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�ųŗśũś�ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ��Ɠ�ƌ»Ɣƅŏ�
�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ƏŨ�ĻŕųŕŗśũŔ��������Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�ŶśƈśƔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƉŌ�ŧƄŎƔ�ŔŨƍƏ

ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔƏ�ŚŕŗŝƅŔ���
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��������������ŧŕŸŗƗŔƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅ�řŠũŧ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ŧƂƅƏ
¿ƏŧŠƅŔƏ�ūŕƔƂƈƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�ŧŸŗ�¿Ƅ�ƃƅŨƄƏ�ƐũŦƗŔ�������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
��

������������������������������������������������������ϝϭΪΠϟ΍������

ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ�ŴƆ�ƁƃŦƂƍ�ũœƒƀƆƄƃ�ƎŧŤƕ�ťœŶŕƕŒƍ�ũœƒƀƆƃŒ�ťœŶŕŊ�ƇƆ�ťŶŕ�¾Ƃ�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŗżƍŽŮƆ��

ťœŶŕƕŒ 
ŇœƂŦƃŒ�
ƑƈŒťŞƍƃŒ��

ƇœƀřƗŒ ƐƍŧřƃŒ ¾ŵœŽřƃŒ 
�¾œŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒ
ŘŒŦƃŒ�ŴƆ 

ƃŒ�¾ƆœŶřƃŒ�¾œŶŽ
�ŴƆŧŤƕŒ��

ŇœƂŦƃŒƑƈŒťŞƍƃŒ���1      

ƇœƀřƗŒ 0.965 1     

ƐƍŧřƃŒ 0.989 0.945 1    

¾ŵœŽřƃŒ 0.979 0.909 0.972 1   

ŘŒŦƃŒ�ŴƆ�¾œŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒ 0.982 0.938 0.963 0.948 1  

�ŴƆ�¾œŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒŧŤƓŒ��0.986 0.946 0.964 0.959 0.969 1 
�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ�����Ə�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ������ ���������
�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ����������

���������������ř»ƔƆƄƅŔ�ř»ŠũŧƅŕŗƏ�űŸŗ»ƅŔ�ŕƎŲŸŗƔ�ųŗśũś�ŚƛŕŠƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ
���������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ƏŨ�ĻŕųŕŗśũŔ�ūŕƔƂƈƆƅ������������Šũŧŗ�ŶśƈśƔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƉŌ�ŧƄŎƔ�ŔŨƍƏ�ř

ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔƏ�ŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ���
�ũœƒƀƆƃŒ�ŘœŕśReliability����

�������������ř»ƊƔŸƅŔ�ŧŔũ»žŌ�Ƒ»Ɔŷ�ŕ»ƎƂƔŗųś�ŧŸŗ�ƃƅŨƏ�řƊŕŗśŬƙŔ�Śŕŗŝ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�ŚŔƏųŦ�řŝţŕŗƅŔ�ŚũŠŌ
�ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈƏ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�ŕƈƍƏ�ƉƔśƂƔũųŗ�řƔŷƜųśŬƛŔ����

�� ΔϴϔμϨϟ΍�Δ΋ΰΠΘϟ΍�ΔϘϳήσ Split-Half Coefficient � 

ƓƍƏ����������������ƑƆŷ�ŘŧţŔƏ�Řũƈ�ƌƂƔŗųś�¿ƜŦ�Ɖƈ��ŕƈ�ūŕƔƂƈƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�Śŕŗŝ�řŠũŧ�ũƔŧƂś�ŖƔƅŕŬŌ�ŧţŌ�
�����������ƉŕŗƏƆ»ŬŌ�ƃŕƊƍƏ��ũŕŗśŦƛŔ�ƓſŰƊ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ƑƆŷ�ũƔŧƂśƅŔ�ŔŨƍ�ŧƈśŸƔƏ��ƉƔŰƏţſƈƅŔ�Ɖƈ�řƆŝƈƈ�řƊƔŷ

��������ƉŕƈũƔŗŬ�ŖƏƆŬŌ��ũƔŧƂśƅŔ�ŔŨƍ�Ŷƈ�ƉƜƈŕŸśƔ�ƉŕƔŲŕƔũô��������ƉƔŕ»ŗś�ƒƏŕŬś�űũśſƔƏ���ƉƏŔũŗ�����Ƒ»Ɔŷ�ŚŕŠũŧ»ƅŔ
�ƉƔſŰƊƅŔ�ƉƔŕŗś�ƐƏŕŬśƔ�ƛ�ŕƈŧƊŷ�ƉŕƈśƏŠ�ŖƏƆŬŌƏ��ũŕŗśŦƛŔ�ƓſŰƊ�����ƉŕƎŗƊƅŔ��������������

��������������Ŝ»Ɣţ�řƔſŰ»ƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũųŗ�ūŕƔƂƈƅŔ�Śŕŗŝ�ŖŕŬţƅ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś
��������������ƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƊƅŔ�řŠũŧ�ƃƅŨƄƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅƅ�¿ƏƗŔ�ŽŰƊƅŔ�řŠũŧ�ŚŗŬśţŔ�ŚŕŠũŧ
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���ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�ƃƅŨƏ��ƉƏŔũŗ�ƉŕƈũŗƔŬ����������řƅŧŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�¿ƏųƅŔ�¿ƔŧŸś�ƐũŠ�Ƈŝ�ƉƔſŰƊƅŔ�ƉƔŗ�
ƉŕƈŝŠ �¿ƏŧŠƅŔƏ�������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

�ϝϭΪΠϟ΍�������

�αΎϴϘϤϟ΍�ΩΎόΑ΃�Ϧϣ�ΪόΑ�Ϟϛ�ϲϔμϧ�ϦϴΑ�ρΎΒΗέϻ΍�ΕϼϣΎόϣ�΢οϮϳ��

ϞϳΪόΘϟ΍�ΪόΑ�ΕΎΒΜϟ΍�ϞϣΎόϣϭ�ϞϳΪόΘϟ΍�ϞΒϗ�ϞϜϛ�αΎϴϘϤϟ΍�Ϛϟάϛϭ��

ťŶŕƃŒ ŵŘŒŧƀŽƃŒ�ťť 
�¾ŕſ�űœŕřŧƙŒ
¾ƒťŶřƃŒ 

�ťŶŕ�ŘœŕśƃŒ�¾ƆœŶƆ
¾ƒťŶřƃŒ 

ƇœƀřƗŒ *5 0.921 0.958 

ƐƍŧřƃŒ 6 0.868 0.929 

¾ŵœŽřƃŒ 6 0.857 0.923 

ŘŒŦƃŒ�ŴƆ�¾œŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒ *5 0.894 0.924 
ŧŤƙŒ�ŴƆ�¾œŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒ��*5 0.917 0.954 

ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ��*27 0.991 0.993 


�¾ƆœŶƆ�ƅŒťŤřŪŒ�ƅřƇƒƒƍœŪřƆ�ŧƒŹ�ƇƒŽŮƈƃŒ�Ƈƙ�ƇœƆřŞ��

���������ƓƆƄƅŔ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�0.993����������Ŷ»śƈśƔ�ūŕ»ƔƂƈƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ
řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųś�Ƒƅŏ�řŝţŕŗƅŔ�Ɖœƈųś�ŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ���

�� ΥΎΒϧϭήϛ�Ύϔϟ΃�ΔϘϳήσ�Cronbach Alpha� 

�ŬśƛŔ�Śŕŗŝ�ŚŕŠũŧ�ũƔŧƂś�Ɠž�ƇŧŦśŬƔ�ŖƏƆŬŌ�ƏƍƏŕƈ�ūŕƔƂƈƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕ���Řũ»ƈ�ƌƂƔŗųś�¿ƜŦ�Ɖƈ�
ƉƔŰƏţſƈƅŔ�Ɖƈ�řƆŝƈƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŘŧţŔƏ��� �� �� �� �������ƉŕƎŗƊƅŔ��������������

� ���������������ƃ»ƅŨƏ��ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�řƂƔũų�ƓƍƏ�ŚŕŗŝƅŔ�ŖŕŬţ�ƀũų�Ɖƈ�ƐũŦŌ�řƂƔũų�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ
����������������ŧŕ»ŸŗŌ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅƅ�ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ŜƔţ��řƊŕŗśŬƛŔ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔƙ��ūŕ»ƔƂƈƅŔ

�¿ƏŧŠƅŔƏ�¿ƄƄ�ūŕƔƂƈƆƅ�ƃƅŨƄƏ�������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
�ϝϭΪΠϟ΍��������

�ϞϜϛ�αΎϴϘϤϠϟ�Ϛϟάϛϭ��αΎϴϘϤϟ΍�ΩΎόΑ΃�Ϧϣ�ΪόΑ�ϞϜϟ�ΥΎΒϧϭήϛ�Ύϔϟ΃�ΕϼϣΎόϣ�΢οϮϳ��

ťŶŕƃŒ ŘŒŧƀŽƃŒ�ťťŵ �Ύϔϟ΃�ϞϣΎόϣ
ΥΎΒϧϭήϛ 

ƇœƀřƗŒ 5 0.931 

ƐƍŧřƃŒ 6 0.944 

¾ŵœŽřƃŒ 6 0.965 

ŘŒŦƃŒ�ŴƆ�¾œŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒ 5 0.945 
ŧŤƕŒ�ŴƆ�¾œŶŽƃŒ�¾ƆœŶřƃŒ��5 0.950 

ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ��27 0.989 
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���������ƓƆƄƅŔ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�0.989��������ŶśƈśƔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ
řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųś�Ƒƅŏ�řŝţŕŗƅŔ�Ɖœƈųś�ŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ���

��ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�ũœƒƀƆ���
ũœƒƀƆƃŒ�ŻŮƍ����

�ƍƋƍ�ťŒťŵō�ŧŶƒƍŬƃŒ�ŗŽƒŧű��

��ŘũƏŰƅŔřƔƅƏƗŔ��������Ɖƈ�ƓƊƔŧƅŔ��ƇŔŪśƅƛŔ�ūŕƔƂƈ�ƉƏƄśƔ�ūŕƔƂƈƆƅ����ŘũƂž���Ľŕ»ƈœŔŧ�ƓŬŕƈŦ���Ɠ»ųŸś
ŶŗũŌ���ŚŕŠũŧ���ĽŕŗƅŕŻ�����ŚŕŠũŧ�ŜƜŝ�ƓųŸś��ĽŕƊŕƔţŌ����ƉŕśŠũŧ�ƓųŸś��ĽŔũŧŕƊ������Řŧ»ţŔƏ�řŠũŧ�ƓųŸś����ƛ
ĽŔŧŗŌ��ũſŰ�ƓųŸś����

���ũŕŗśŦƛŔ�ŢƔţŰś������řƔŗƆŬ�ŚŔũŕŗŷ�ŧŠƏƔ����řƔŬƄŷ�����ŕƍŧŧŷ�Ə����ŚŔũŕŗŷ�����Ɠƍ�������������������������������
��������������������������������������

řƈŴŸƅŔ�ŕŠũŧƅŔ�����ƐũżŰƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ə��������

ũœƒƀƆƄƃ�ŗƒŧřƆƍƂƒŪƃŒ�ŭőœŮŤƃŒ���
Ŋ�ũœƒƀƆƃŒ�žťŮ�����
��ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ���

����ŷ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�űũŷ�Ƈś��ŧŧ������Ɠ»ž�ƉƔŰ»śŦƈƅŔ�ƉƔ»ƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�������řţŰ»ƅŔƏ�ūſƊ»ƅŔ�Ƈ»Ɔŷ�
�řƔŬſƊƅŔ��Ƈƍŧŧŷ������������������ŜƔţ�Ɖƈ��Řũŕŗŷ�¿Ƅ�šƏŲƏ�ŉŔŪŏ�ƇƍũŴƊ�řƎŠƏ�ŉŔŧŗŏ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�ŖƆų�ŧƁƏ

��Ə�řƔƏżƆƅŔ�řŻŕƔŰƅŔšƏŲƏƅŔ�řƁŧƅŔƏ�����řƈœƜƈƅŔ�Ə�������řƈŕƍ�ŚŕŴţƜƈ�ƉƏƈƄţƈƅŔ�ƐŧŗŌ�ŧƁƏ�����řŗŬƊ�ƏųŷŔƏ�
����������Ə���ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƑƆŷ�ƇƔƄţśƅŔ�ƉƈŸƊśƁŔŚ�ŝţŕŗƅŔ�ř�ũŠŌƏ�Ś�����řƈŪƜƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�ŕƎœƏŲ�ƑƆŷ���ũŴƊŔ

���ƇƁũ�ƀţƆƈ�����¿Ƅ�Ɠž������������řƆƎ»Ŭ�ƉƏƄśƅ�řƔƏżƆƅŔ�ŚŕŗƔƄũśƅŔƏ�řƔŴſƆƅŔƏ�řƔƏżƆƅŔ�řŻŕƔŰƅŔ�Ɖƈ���řţ»ŲŔƏƏ�
����������������ƌ»ƆŠƗ�ŚŸŲƏ�ŕƈ�ūŕƔƁ�ƐŧƈƏ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƀŧŰ�Ɛŧƈ�ŧƔŧţś�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�ŖƆų�ŕƈƄ��ƉƔŰƏţſƈƆƅ

���śƊŔ�Ƈś�ŧƂž�ƌƔƆŷƏƂ���Ŕ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ŉŕƀſś���������ŧŸŗś»ŬŔ�ŧ»ƁƏ�ŔŨ»ƍ��ŕƎśƔţƜŰ�ƑƆŷ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ś��»ŝţŕŗƅŔ�ř�
ŸƅŔ��ŚŔũŕŗ��ŕƎƔƅŏ�ũŕŮŌ�ƓśƅŔ���ƉƔƈƄţƈƅŔ�ƅƔ��ŢŗŰ��ūŕƔƂƈƅŔ�ŚŔũƂž�ŧŧŷ����������ƇƁũ�Ɠƍ�ŘũŕŗŸƅŔƏ������Ƈś�ŕƈƄ

�����ƓŬŕƈŦ�Ɖƈ�ūŕƔƂƈƅŔ�ũƔżśƑƅŏ���ƓŝƜŝ����ĽŕƈœŔŧ�ƓƍƏ�����ŚŕŠũŧ�ŜƜŝ�ƓųŸś���ĽŕƊŕƔţŌƏ����ƉŕśŠũŧ�ƓųŸś��
��ĽŔŧŗŌ�ƛƏ��ŧţŔƏ�ƓųŸś�����řƔŬƄŸƅŔ�ŘũŕŗŸƅŔ�ŧƊŷ�ŢƔţŰśƅŔ�Ɠž�ūƄŸśƏ���

���ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮ� 

ƈŕƁŚ�ŝţŕŗƅŔ�ř�ŗ��ƅŔ�ƀƔŗųśūŕƔƂƈ�������Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�����������Śŕ»ŗƅŕų�Ɖ»ƈ�řŗƅŕų
��ƇŕŸƆƅ�Ţžũ�řŴžŕţƈŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ������������ś�řƔœŔƏŮ»ŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ƇƍũŕƔśŦŔ�Ƈ���ƉƔ»ƊƂś�Ƈś»Ɣƅ�

řŗŬŕƊƈƅŔ�ƀũųƅŕŗ�ŚŕŗŝƅŔƏ�ƀŧŰƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎƔƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌƈŕƁ�Ƈŝ��Ś�ųŕŗśũŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�
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����ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ƉƏŬũƔŗ��¿ƄŧŸŗ���Ɖƈ����ūŕƔƂƈƅŔ�ŧŕŸŗŌ���řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ���������Řũ»Ƃž�¿»Ƅ�ƉƔ»ŗƔ�ƃƅŨƄ�Ə�ūŕƔƂƈƆƅ
�ŧŸŗƅŔ�řŠũŧƏ���

��
�¾ƍťŞ������

�ťŶŕƃŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃ�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŠŰƍƒ¾ƍƕŒ���ƐťƀŶƃŒ��ťŶŕƄƃ�ŗŞŧťƃŒ�ŴƆ��

ƅ ŖŧƀŽƃŒ 
�¾ƆœŶƆ 
űœŕřŧƙŒ 

ŗƆƒſ 
ŗƒƍƈŶƆƃŒ� 

ƎƍřŪƆ��
ŗƃƙťƃŒ���

B1 �řŲƏũſƈƅŔ�ŚŔƏƆŰƅŔ�ŶƔƈŠ�ƒŧƏŌ 0.732 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B2 �ƓśŕƄƆśƈƈ�ŶƔƈŠ�Ɖŷ�ŘŕƄŪƅŔ�ŞũŦŌ��ŖŕŰƊƅŔ�ŧƏŧţ�Ɠž 0.699 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B3 �ŕƎƆŻŕŮƈŗ�ŘŕƔţƅŔ�ƓƊƁũżśŬś��ĺŔ�ũƄŨ�ƓƊƔŬƊś�řŠũŧƅ 0.696 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B4 ŘŧŮƅŔ�Ɠž�Ļŕƈŕƈś�ƋƏŷŧŔ�ŕƈƄ�ŉŕŦũƅŔ�Ɠž�ĺŔ�ŔƏŷŧŔ 0.468 0.001 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B5 
�Ɖƈ�ƓžƏŦ�ƉŐž�ŕƈ�řƔŰŸƈ�ŖŕƄśũŔ�ƓŬſƊ�Ɠƅ�ƉƔŪś�ƉƔţ

ŕƎƊŕƔśŏ�Ɖŷ�ƓƊŸƊƈƔ�ĺŔ 0.467 0.001 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B6 �ƌƊŷ�ƑŲũƔ�ƛŕƈ�ŚƆƈŷ�Ŕŧŏ�ĺŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŮ�¿ŠŦŗ�ũŸŮŌ 0.627 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B7 ĺŔ�ƓŲũƔ�ŕƈŗ�¿ƈŸƅŔ�ƑƆŷ�ƓƅƏţ�Ɖƈ�ŶƔƈŠ�ŜţŌ 0.441 0.001 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B8 ƅ�ōŠƅŌ�řŰŕŦƅŔ�ƓţƅŕŰƈ�Ŷƈ�űũŕŸśś�ƓśƅŔ�řƂƔƂţƅŔ�ũƄŨ�ƇŧŸ 0.650 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B9 ƓƅƏţ�Ɖƈ�ŶƔƈŠ�Ŷƈ�řŗƔų�ŚƜŰ�ƀƔƂţśƅ�ƑŸŬŌ 0.451 0.001 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B10 
�řƊƔŸƈƅŔ�ƀœŔƏŸƅŔ�űŸŗ�ŘũŕƈƆƅ�ƓƂƔũų�Ɠž�ŚžŧŕŰ�ŔŨŏ

ƀƔũųƅŔ�ŖƊŕŠ�ƑƆŷ�ŕƎƔţƊŌ�ƓƊƊŐž��ũƔŬƆƅ� 0.695 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B11 ĺŔ�ŖŲżƔ�ƛ�ŕƎƔž�ŶƔƈŠƆƅ�řƊƏŕŸƈƅŔ�ƇƔŧƂś�Ƒƅŏ�ũŧŕŗŌ 0.699 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B12 ƇƎŗŕƂŷ�ƑƆŷ�ƓśũŧƂƈ�ƇŻũ�ƓƂţŗ�ƉƔœųŦƈƅŔ�Ŷƈ�ŢƈŕŬśŌ 0.670 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B13 ŕƎƔŗƅŌ�ƓƊƊōž�ŘƏŷŧ�ƓƆƈŷ�ƉŕƄƈ�Ɠž�ƉƔƈŧŦśŬƈƅŔ�ŧţŌ�Ɠƅ�ƌŠƏ�ŔŨŏ 0.647 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B14 ũŝƄ�ƇŻũřƈŴśƊƈ�řſŰŗ�ƓŗũŕƁŌ�ũƏŪŔ�ƓƊƊŌ�ƛŏ�ƓƆŻŕŮƈ�Ř�� 0.629 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B15 
�ƇŧŸƅ�řţŔũƅŔ�ŚŕƁƏŌ�ƓƅŪƊƈ�Ɠž�řŸſśũƈƅŔ�ŚŔƏŰƗŔ�ƑŮŕţśŌ

ƉŔũƔŠƅŔ�ŞŕŷŪŏ� 0.440 0.001 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B16 �ƉƔţƅŕŰƅŔ�Ə�ƀƆŦƅŔ�ƒƏŧ�ůŕŦŮƗŔ�ūƅŕŠŌ 0.424 0.002 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B17 �ƉƔŗ�šƜŰƚƅ�ƑŸŬŌ�ƉƔŷŪŕƊśƈƅŔ��ůŕŦŮƗŔ 0.427 0.002 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B18 �ŘŧŮŗ�řƈŠŕƍŌ�Ə�ŖŲŻŌ�ƓƊƊŐž�ŧţŌ��Ɠƅŏ�ŉŕŬŌ�ŔŨŏ� 0.460 0.001 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B19 ƇƎƅ�ƓśũŕƔŪ�¿ŗƁ�ƓœŕƁŧŰŌƏ�ƓŗũŕƁŌ�ƉŨōśŬŌ 0.588 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B20 ƌŗ�ŧŷŌ�ŕƈŗ�ƓžŌ� 0.633 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B21 ũųžŌ�ŕƈ�ƓŲƁŌũŨŸŗ�ƉŕŲƈũ�Ɠž�ƌś 0.280 0.049 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B22 ƇƎƆŝƈ�ƓƊƁŪũƔ�ƉŌ�ĺŔ�ƏŷŧŌ�Ə�ƉƔũŦƖƅ�ũƔŦƅŔ�ŖţŌ 0.335 0.017 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B23 ƉƔũŦƕŔ�ũŔũŬŌ�ƑƆŷ�ŵƜųƙŔ�ƑŮŕţśŌ 0.281 0.048 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B24 ¿žŔƏƊƅŔ�ŘƜŰ�ƑƆŷ�ůũţŌ 0.307 0.030 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 
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B25 
űŸŗŗ�ƉŴƅŔ�ŉƓŬŌ�ƉŌ�Řũśž�ŧŸŗ�ŽŮśƄŌƏ���ƓƅƏţ�Ɖƈ�

ĻŕœųŕŦ�ƉŕƄ�ƇƎƔž�ƓƊŴ 0.288 0.042 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B26 ŚŕƁƏƗŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ĺŔ�ũƄŨŌ 0.320 0.024 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B27 ƉƔũƈŌ�ƉƔŗ�řƆŲŕſƈƅŔ�Ɠž�ŪŠŸƅŔ�ŧƊŷ�ĺŔ�ũƔŦśŬŌ 0.575 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B28 ƅŔ�Ə�ƉŪţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƓŬſƊ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ŶƔųśŬŌ�¿Ůſ 0.473 0.001 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B29 ƉŕŲƈũ�Ɠž�ŢƔƏŔũśƅŔ�ƓƆŰŌ� 0.608 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B30 
�ƌţŰƊŌƏ�ƋŕƎƊŌ�ƓƊƊŐž���ĺŔ�ŖŲżƔ�ĻŕƄƏƆŬ�ƇƍŧţŌ�¿ƈŷ�ŔŨŏ

ƃƅŨ�ūƄŸŗ� 0.313 0.027 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B31 ƉƔŠŕśţƈƅŔ�Ə�ŉŔũƂſƅŔ�ƑƆŷ�ƀŧŰśŌ� 0.419 0.002 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B32 ŔũƔŠ�ƃũŕŮŌƇƎśŕŗŬŕƊƈ�Ɠž�ƓƊ 0.638 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B33 ƉƔŠŕśţƈƅŔ�ƓŗũŕƁƗ�ŘŕƄŪƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠ�ŞũŦŌ 0.557 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B34 
�ĺŔ�¿ƏŬũŗ�ćŉŔŧśƁŏ�ƉŕŲƈũ�ũƔŻ�Ɠž�řƁũſśƈ�ĻŕƈŕƔŌ�ƇƏŰŌ

ƇƆŬ�Ə�řƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ 0.621 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B35 ŕŗ�řƆƈŕŷŌ�ƓƊƊŐž�ŉŔŧŸƅŕŗ�ƇƍŧţŌ�ƓƊũŧŕŗ�Əƅ�¿ŝƈƅ 0.578 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B36 
�Ɖƈ�ƓśŧŷŕŬƈ�ŖƆųƔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�ĻŕƔƏƊŸƈ�Ə�ĻŕƔŧŕƈ�ƉƏŸƅŔ�ŧƔ�ŧƈŌ

�ƓŗũŕƁŌ�ũƔŻ� 0.607 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B37 
�Řũƈ�ƌƔƅŏ�ŧƏŷŌ�ƛ�ƓƊƊŐž���ũƔŗƄ�ŖƊŨ�Ɖŷ�ĺŔ�Ƒƅŏ�Śŗś��ŔŨŏ

ƇƔƂśŬŌ�¿ŗ���ƐũŦŌ� 0.386 0.006 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B38 
ƈƏŰŦ�Ɠž�ƀţƅŕŗ�ŧƎŮŌ�ƉŕƄ�Əƅ�Ƒśţ��ƉƔŰŦŮ�ƉƔŗ�ř
�ƓœŕŗũƁŌ�Ɖƈ�ŕƈƍŧţŌ� 0.384 0.006 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B39 
�ƑƆŷ�ƉŕƄ�Əƅ�řƔųŷŌ�ƓƊƊŐž�řƔŧŕƈ�řƊƏŸƈ�ŧţŌ��ƓƊƈ�ŖƆų�ŔŨŏ

ŚŕŠŕƔśţƛŔ�Ɖƈ�ƓƊŕƈũţ�ŖŕŬţ 0.324 0.022 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B40 ŘƜŰ�¿Ƅ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ĺŔ�ŢŗŬŌ 0.414 0.003 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B41 ŮŦŗ�ƓśƜŰ�ƒŧŎŌŵƏ 0.615 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B42 
�ƓƊƊŐž�ĻŕžƏũŸƈ�Ɠƅ�Ƈŧž�ŧţŌ��ŒžŕƄŌ�ƉŌ�Ɖƈ�ƉƄƈśŌ�Ƈƅ�Ŕŧŏ

ƌƅ�ƏŷŧŌ� 0.395 0.005 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B43 
�Ƈŝ�ŕƈ�ũƈŌ�ƀƔƂţśƅ�ƓƔŸŬ�ŧƊŷ�ƓŸŬƏ�Ɠž�ŕƈ�¿Ƅ�¿ŨŗŌ

ĺ�ũƈƗŔ�űƏžŌ 0.479 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B44 
Ō�Əƅ�Ƒśţ���¿ŔƏţƗŔ�řžŕƄ�Ɠž��ƀŧŰƅŕŗ�ƇŪśƅŌ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�Ɛŧ

�řŰŕŦƅŔ�ƓţƅŕŰƈ�űŸŗ�řƆƁũŷ� 0.424 0.002 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B45 �ŕƎƊƈ�ƉŬţōŗ�řƔƆŷ�ŧũŌ�ƓƊƊŐž�řƔţśŗ�ŧţŌ�ƓƊŕƔţ�ŔŨŏ 0.296 0.037 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B46 �Ɠƅŏ�ŉŕŬŌ�Ɖƈŷ�ƏſŷŌƏ�ƓŗŲŻ�Ɠž�ƇƄţśŌ� 0.421 0.002 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 
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B47 
řƁƜŷ�ƑƆŷ�¿ŴŌ�ƓƊƊŐž���ƒŧƅŔƏ�ŧţŌ�Ɠƅŏ�ŉŕŬŌ�ŔŨŏ���řŗƔų�

�řŸųŕƁŌ�ƛƏ 0.366 0.009 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B48 �ĻŕƔŧŕƈ�ƉƔŠŕśţƈƅŔ�ƓŗũŕƁŌ�ŧŷŕŬŌ 0.403 0.004 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B49 
�Ɠž�ƉƏƈƆƄśƔ�ƉƔŨƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�Ŷƈ�ŜƔŧŕţƗŔ�¿ŧŕŗś�ƑŮŕţśŌ

�ŉƏŬƅŔ 0.337 0.017 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B50 
�¿ƈŕŠŌƉƔũŦƕŔ�ƀŗųƊś�ƛ�ŧƁ�ŚŕſŰ�ƇƎƔƅŏ�ŖŬƊŌ�Ɖōŗ�
�ƇƎƔƆŷ 0.356 0.011 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B51 
�ƌƔƏũŌ�ƛ�ƓƊƊŐž�ƓŲũƈ�ŕƄƏƆŬ�ůŦŮ�Ɖƈ�ŚƔŌũ�ŔŨŏ

ƉƔũŦƖƅ�¿ŗ�ƇŧƁŌ�řţƔŰƊƅŔ�ƌƅ� 0.317 0.025 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B52 
�ƓƊƊŐž�ŕƈ�ůŦŮ�Ɖŷ�ŉƏŬŗ�ŜŧţśƔ�űŸŗƅŔ�ŚŸƈŬ�ŔŨŏ
ƌƊŷ�ŧŧũśƔ�ŕƈŗ�ůŦŮƅŔ�ũŗŦŌ�ƛ�Ə���ƃƅŨ�Ɖŷ�ƇƍŕƎƊŌ 0.336 0.017 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B53 ƔŕŲ�ŔŨŏřŗƂƆŗ�řƔŧŕƊŌ�ƓƊƊŐž�ƓœŕƁŧŰŌ�ŧţŌ�ƓƊƂ�ƌƍũƄƔ�ƒŨƅŔ 0.328 0.020 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

B54 
�ƑƆŷ�ŧƂţŌƉƔũŦƕŔ�ŚŕƊŕƄƈŏ�ƏŌ�ŚŕſŰ�ƇƎƔŧƅ�ƐũŌ�ƉƔţ�
�ŕƍŧƂśžŔ 0.368 0.009 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ���������
�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ�����ŧƊŷƏ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ������� ����������

���������������ř»Šũŧƅŕŗ�ųŗśũś�ūŕƔƂƈƅŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ��ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�ƉƔŗƔ
���������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�ųŕŗśũŔ��řƔƆƄƅŔ����������������������ūŕ»ƔƂƈƅŔ�ŚŔũ»Ƃž�ũ»ŗśŸś�ƃƅŨŗƏ

ƌŬŕƔƂƅ�ŚŸŲƏ�ŕƈƅ�řƁŧŕŰ� 

�ŗƈœŕřŪƙŒ�ŘœŕśReliability����

�řŝţŕŗƅŔ�ŚũŠŌ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųś�ŧŸŗ�ƃƅŨƏ�řƊŕŗśŬƙŔ�Śŕŗŝ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�ŚŔƏųŦ�
�ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈƏ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�ŕƈƍƏ�ƉƔśƂƔũųŗ����

��ΔϴϔμϨϟ΍�Δ΋ΰΠΘϟ΍�ΔϘϳήσ Split-Half Coefficient ���

� ������ſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũųŗ�ūŕƔƂƈƅŔ�Śŕŗŝ�ŖŕŬţƅ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŜƔţ�řƔ
���������������ŚŕŠũŧƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƊƅŔ�řŠũŧ�ƃƅŨƄƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅƅ�¿ƏƗŔ�ŽŰƊƅŔ�řŠũŧ�ŚŗŬśţŔ
����������������ƉŕƈũƔŗ»Ŭ�ř»ƅŧŕŸƈ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�¿ƏųƅŔ�¿ƔŧŸś�ƐũŠ�Ƈŝ�ƉƔſŰƊƅŔ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�ƃƅŨƏ

ƉƏŔũŗ(Spearman-Brown Coefficient) ����¿Ɣŧ»ŸśƅŔ�¿»ŗƁ�ųŕ»ŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƑƆŷ�ŚƆŰţž��0.514����
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ŕŸƈƏ�����¿ƔŧŸśƅŔ�ŧŸŗ�Śŕŗŝ�¿ƈ�0.679�������������Ɖœƈųś�ŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�ŶśƈśƔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ
řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųś�Ƒƅŏ�řŝţŕŗƅŔ���

��ΥΎΒϧϭήϛ�Ύϔϟ΃�ΔϘϳήσ���

� ��������������ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�řƂƔũų�ƓƍƏ�ŚŕŗŝƅŔ�ŖŕŬţ�ƀũų�Ɖƈ�ƐũŦŌ�řƂƔũų�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ
������ţ�ŜƔţ��řƊŕŗśŬƛŔ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔƙ�ƃƅŨƏ������ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�ƑƆŷ�ŚƆŰ�0.937�����ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ

řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųś�Ƒƅŏ�řŝţŕŗƅŔ�Ɖœƈųś�ŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�ŶśƈśƔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƉŌ���

���ũœƒƀƆ�ŘŒŧœƌƆƅƄſŋřƃŒ����
ũœƒƀƆƃŒ�ŻŮƍ���

���������ŜƔţ�řŝţŕŗƅŔ�ŘŧŔŧŷŕŗ�ŚƈŕƁ���ūŕƔƂƈƅŔ�ƉƈŲśƔ�����ŘũƂž����Śŕ»ŗƅŕų�Ɛŧƅ��ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ
ŔŢžũ�řŴžŕţƈŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅ��Ɖƈ�ƉƏƄśƔūŕƔƂƈ����ƇŸƊ���ƛƏ��ƀţƆƈƅŔ�ũŴƊŔ�����

�ũœƒſ�ŖŒťŊ�ťŒťŵō�ŘŒƍűŤŘŒŧœƌƆ�ƅƄſŋřƃŒ�����
� �ƑƆŷ�ŵƜųƛŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁŜŔũśƅŔƔƄśƅŔƏ�ƀžŔƏśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƓŠƏƅƏƄƔŬƅŔƏ�ƒũŴƊƅŔ�Ž�Ƈŕŷ�ƌŠƏŗ�����
� �ŚŕƊƏƄƈƅŔƏ�ũŰŕƊŸƅŔ�ŧƔŧţśŗ�ŚƈŕƁřƔŬŕŬƗŔ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŕƊƏƄƈƅ��� 

� �řƔũƈŸƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśś�ūŕƔƂƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ŚŔũƂž�řŻŕƔŰŗ�ŚƈŕƁ�Ƈŝ�� 

� �ƑƆŷ�ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔŪƏśŗ�ŚƈŕƁ�ƇŝŧŕŸŗƗŔ��ŚŔũƂſƅŔ�ŉŕƊŗ�ųƏũŮ�řƔŷŔũƈ�� 

� �Ɠœŧŗƈ�ũŔƏţ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŔũƂſƅŔ�ƃƆś�řƔŸƁŔƏƏ�řƔƁŔŧŰƈ�řžũŸƈƅ�ƇƎž��řŷƏƈŠƈ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�Ƈŝ�� 

ũœƒƀƆƄƃ�ŗƒŧřƆƍƂƒŪƃŒ�ŭőœŮŤƃŒ���
Ŋ�Œ�žťŮ��ũœƒƀƆƃ���
��ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ���

����ŷ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�űũŷ�Ƈś��ŧŧ���Ɠž�ƉƔŰśŦƈƅŔ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�������řƔŬ»ſƊƅŔ�řţŰ»ƅŔƏ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ��
��Ƈƍŧŧŷ��������ƇƔƄţśƅŔ�řŗŬƊ�ŚƊŕƄƏ������ƀţƆƈƆƅ�ũŴƊŔ����������ƇƍũŴƊ�řƎŠƏ�ŉŔŧŗŏ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�ŖƆų�ŧƁƏ

ƈƄţƈƅŔ�ƐŧŗŌ�ŧƁƏ��řƁŧƅŔƏ�řųŕŬŗƅŔƏ�řƔƏżƆƅŔ�řŻŕƔŰƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ��Řũŕŗŷ�¿Ƅ�šƏŲƏ�ŉŔŪŏ�ŚŕŴţƜƈ�ƉƏ
��ŸƊśƁŔ�řƈƔƁƏ��řƈŕƍŚ�ŝţŕŗƅŔ�ř�ũŠŌƏ�Ś�����������ř»ƔƏżƆƅŔ�řŻŕƔŰƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž��řƈŪƜƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�ŕƎœƏŲ�ƑƆŷ�

�������������ƉƔ»ƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�ŖƆų�ŕƈƄ��ƉƔŰƏţſƈƆƅ�řţŲŔƏƏ�řųƔŬŗƏ�řƆƎŬ�ƉƏƄśƅ�řƔƏżƆƅŔ�ŚŕŗƔƄũśƅŔƏ�řƔŴſƆƅŔƏ
�������������ũŕŗŸƅŔ�ŉŕſśƊŔ�Ƈś�ŧƂž�ƌƔƆŷƏ��ƌƆŠƗ�ŚŸŲƏ�ŕƈ�ūŕƔƁ�ƐŧƈƏ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƀŧŰ�Ɛŧƈ�ŧƔŧţś���ƀŕſśŔ�ƓśƅŔ�ŚŔ

������ŧƁƏ�ŔŨƍ��ŕƎśƔţƜŰ�ƑƆŷ�ƉƔƈƄţƈƅŔ��ŚžŕŲŌŝţŕŗƅŔř����ƓśƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔŕƍƏŧŗŌ�������Ƈ»ŸƊ�¿ŧŗ�ƓƍƏ�ūŕƔƂƈƆƅ���
ƛƏ��ŗƅŕŻĽŕ����ŚŕŠũŧ�ŜƜŝ�ƓųŸś��ĽŕƊŕƔţŌƏ�����ƉŕśŠũŧ�ƓųŸś���ĽŔŧŗŌƏ������Řŧ»ţŔƏ�řŠũŧ�ƓųŸś������ũ»ŴƊŔ

�ƀţƆƈƅŔ�������
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���ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮ� 

ƈŕƁŚ�ŝţŕŗƅŔ�ř��ƅŔ�ƀƔŗųśŗ�ūŕƔƂƈ�Ɔŷ�������Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�Ƒ����������Śŕ»ŗƅŕų�Ɖ»ƈ�řŗƅŕų
��ƇŕŸƆƅ�Ţžũ�řŴžŕţƈŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ������������ś�řƔœŔƏŮ»ŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ƇƍũŕƔśŦŔ�Ƈ���ƉƔ»ƊƂś�Ƈś»Ɣƅ�

řŗŬŕƊƈƅŔ�ƀũųƅŕŗ�ŚŕŗŝƅŔƏ�ƀŧŰƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎƔƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌƈŕƁ�Ƈŝ��Ś�ųŕŗśũŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�
�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ƉƏŬũƔŗ�ūŕƔƂƈƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�řƔƆƄƅŔūŕƔƂƈƆƅ���

�¾ƍťŞ�������
ťŶŕƄƃ�ŗŞŧťƃŒ�ŴƆ�ũœƒƀƆƃŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃ�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŠŰƍƒ��

ƅ ŖŧƀŽƃŒ 
¾ƆœŶƆ 
űœŕřŧƙŒ 

ŗƆƒſ 
ŗƒƍƈŶƆƃŒ 

ƎƍřŪƆ��
ŗƃƙťƃŒ��

C1  �ƌŠŕśţś�ƉƔţ�ƃŸƈŬƔƅ�ƌƔƆŷ�ŧƈśŸś�Ɖƈ�ƃƔŧƅ�¿ƍ 0.794 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

C2 ƆƂś�ƉŌ�ƉƏŧ�řţŔũŰŗ�ƌŸƈ�Ŝŧţśś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�¿ƍ �ƃƊŷ�ƌƅƏƂƔŬ�ŕƈƈ�ƀ��0.535 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

C3 
������������ƃ»ƅ�ƉƔŧƊŕŬƈƄ�ƇƎƔƆŷ�ŧƈśŸś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�ƃśŕƔţ�Ɠž�ůŕŦŮŌ�ƃŕƊƍ�¿ƍƏ

 �řƈŕƎƅŔ�ƃśŔũŔũƁ�Ɠž 
0.818 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

C4 ŽŔŧƍŌ�ŕƎƆƄ�ŘŕƔţ�ŕƔţś�ƃƊŌ�ŧƂśŸś�¿ƍ ���0.784 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

C5 ¿ƁŌ�řƔţŰƅŔ�ƃŔƏƄŮ��ƉŌ�Ɛũś�¿ƍƕŔ�Ɖƈ� �ƉƔũŦ��0.807 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

C6 ŉŕŦũśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ōŠƆś�¿ƍ �řƔśŕƔţƅŔ�ŚŕųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ĻŕƈƄ�ƌŠŔƏś�ŕƈŧƊŷ���0.365 0.009 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

C7 řƔƈƏƔƅŔ�ƃśŕƔţ�Ɖƈ�ƓŬŕŬŌƏ�Ƈŕƍ�ŉŪŠ�řŲŕƔũƅŔ�ƉŌ�ũŗśŸś�¿ƍ ���0.361 0.010 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

C8 �ųżŲƆƅ�űũŸśś�ŕƈŧƊŷ�řŻũŕž�ƃŬŌũ�ƃƊōŗ�ũŸŮś�¿ƍ .��0.797 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

C9  �ŕƎŠŕśţś�ƓśƅŔ�řƈƏƆŸƈƅŔ�ŧŠś�ƉƔŌ�ƇƆŸś�¿ƍ 0.526 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

C10  �ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ƃƆƈŕŸś�¿ƜŦ�ƃƔŌũ�Ɖƈ�ĻŕƂŝŔƏ�ƉƏƄś�¿ƍ��0.320 0.023 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

C11 ƓœŕŗũƁŌ�ũƏŪŌ�ƓƊƊŌ�ƛŏ�ƓƆŻŕŮƈ�ŘũŝƄ�ƇŻũ 0.491 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

C12 ũŸŮŌƇŕŷ�¿ƄŮŗ�řƔŬſƊƅŔ�řţŔũƅŕŗ���0.401 0.004 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

C13 ƌƔƅŏ�ƓƈśƊŔ�ƒŨƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŽŔŧƍŌ�Ŷƈ�ƓśŕţƏƈųƏ�ƓžŔŧƍŌ�ƀſśś 0.405 0.004 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

C14 �ųƜśŦƛŔ�ƓƆŷ�¿ƎŬƅŔ�ƉƈƉƔũŦƕŕŗƓƅƏţ�Ɖƈ�Ŷƈ�ŽƔƄśƅŔƏ���0.403 0.004 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

C15 ¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�řţŔũƅŔƏ�ŕŲũƅŕŗ�ũŸŮŌ��0.503 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

C16  �¿ŮſƅŔƏ�ƉŪţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƃŬſƊ�ƓƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ŶƔųśŬś�¿ƍ��0.485 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

C17 řƔŲŕƈƅŔ�ƃśŕƔũƄŨ�Ɖŷ�Ɠŝŧţśś�ŕƈŧƊŷ�ŘŧŕŸŬƅŕŗ�ƉƔũŸŮśŌ��0.386 0.006 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

C18 ƉƔũŦƕŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƃśũŕŝśŬŔ�ŖŸŰƅŔ�Ɖƈ��0.790 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

C19 ƔŌƃśũŬŌ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗƏ�ƃƊƔŗ�ƇƍŕſśƅŔ�ŧƏŬ��0.382 0.006 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

C20  �ƃśũŬŌ�¿ŦŔŧ�ƀŕžƏƅŔƏ�ŖţƅŔ�ũžŔƏśƔ�¿ƍ��0.333 0.018 �ŧƊŷ�řƅŔŧ���� 

�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ���������
�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ����������
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ƔŗƔ���������������ř»Šũŧƅŕŗ�ųŗśũś�ūŕƔƂƈƅŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ��ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖ
���������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�ųŕŗśũŔ��řƔƆƄƅŔ����������������������ūŕ»ƔƂƈƅŔ�ŚŔũ»Ƃž�ũ»ŗśŸś�ƃƅŨŗƏ

ƌŬŕƔƂƅ�ŚŸŲƏ�ŕƈƅ�řƁŧŕŰ���

�ŗƈœŕřŪƙŒ�ŘœŕśReliability����

��řƊŕŗśŬƙŔ�Śŕŗŝ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�ŚŔƏųŦ�řŝţŕŗƅŔ�ŚũŠŌ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųś�ŧŸŗ�ƃƅŨƏ
�ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈƏ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�ŕƈƍƏ�ƉƔśƂƔũųŗ����

��ΔϴϔμϨϟ΍�Δ΋ΰΠΘϟ΍�ΔϘϳήσ Split-Half Coefficient ���

�� �������������ŜƔţ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũųŗ�ūŕƔƂƈƅŔ�Śŕŗŝ�ŖŕŬţƅ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś
�����¿ƏƗŔ�ŽŰƊƅŔ�řŠũŧ�ŚŗŬśţŔ������������ŚŕŠũŧ»ƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƊƅŔ�řŠũŧ�ƃƅŨƄƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅƅ

�����������������ƉŕƈũƔŗ»Ŭ�ř»ƅŧŕŸƈ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�¿Ə»ųƅŔ�¿ƔŧŸś�ƐũŠ�Ƈŝ�ƉƔſŰƊƅŔ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�ƃƅŨƏ
ƉƏŔũŗ(Spearman-Brown Coefficient) �¿ƔŧŸśƅŔ�¿ŗƁ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƑƆŷ�ŚƆŰţž��0.573����

�����¿ƔŧŸśƅŔ�ŧŸŗ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈƏ�0.728���ƍƏ�������������Śŕ»ŗŝƅŔ�Ɖ»ƈ�ř»Ɣƅŕŷ�řŠũŧŗ�ŶśƈśƔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨ
řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųś�Ƒƅŏ�řŝţŕŗƅŔ�Ɖœƈųś���

��ŢœŕƈƍŧƂ�œŽƃŊ�ŗƀƒŧű���

� ��������������ƃ»ƅŨƏ��Ťŕ»ŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�řƂƔũų�ƓƍƏ�ŚŕŗŝƅŔ�ŖŕŬţ�ƀũų�Ɖƈ�ƐũŦŌ�řƂƔũų�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ
�����������ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ŜƔţ��řƊŕŗśŬƛŔ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔƙ�0.878����������ƉŌ�Ƒ»Ɔŷ�¿ŧ»Ɣ�ŔŨ»ƍƏ

řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųś�Ƒƅŏ�řŝţŕŗƅŔ�Ɖœƈųś�ŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�ŶśƈśƔ�ūŕƔƂƈƅŔ���

ŗŪŒŧťƃŒ�Ƒż�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŗƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒ���

������şƈŕƊũŗ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƊŕŗśŬƙŔ�¿ƔƆţśƏ�źƔũſśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ŧƂƅ(SPSS)�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇśƏ�ƓœŕŰţƙŔ�
řƔƅŕśƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ���

��ƅŔřƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ�ŚŔũŔũƄś���
���ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�řƊŕŗśŬƜƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƀŧŰ�ŧŕŠƔƙ�Pearson����
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������������������řƔſŰ»ƊƅŔ�ř»œŪŠśƆƅ�ƉŔƏũ»ŗ�ƉŕƈũƔŗ»Ŭ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�řƊŕŗśŬƛŔ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔƙ
ƅŔ�ũƔŻ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƆƅ�ƉŕƈśŠ�řƅŧŕŸƈƏ��řƔƏŕŬśƈƅŔŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈƏ��řƔƏŕŬśƈ���

��ũŕŗśŦŔ�T ��ƉƔųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƆƅ���
��ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţśřƆƂśŬƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƆƅ�ŧŧŸśƈƅŔƏ�ũŝƄōž�ŚŕƊƔŷ�ŜƜŝ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƆƅ���

ŗŪŒŧťƃŒ�ŇŒŧŞō�ŘŒƍűŤ���
��ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒƍűŤƄƃ�œƀżƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ƉŦƋ�ťŒťŵŎŕ�ŗśšœŕƃŒ�ŘƆœſ���
����ŧŔŧŷŐŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ��������řŝƜŝƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ŧƔŧţśƏ�řŬŔũŧƆƅ�ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�������ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƓƍƏ��
ƏŚŔũŕƎƈ�ƇƆƁōśƅŔ��ƇŔŪśƅƛŔ�ƓƊƔŧƅŔ���
������ŉŔũŠŐŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁƈ����������Řŧţ�ƓƆŷ�ũƔżśƈ�¿Ƅ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�ŢŬ����Ɠ»śƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ

Ə�řƔŗũŷ�ŚŕœƔŗ�ƓžƏ�řſƆśŦƈ�Śŕœž�ƒŧƅ�řŸƈśŠƈ�ŚŔũƔżśƈ�řŝƜŝƅŔ�ŚƅƏŕƊśřƔŗƊŠŌ���
����������ř»ƊƔŸƅŔ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŕ»ƎśŕŗŝƏ�ŕƎƁŧ»Ű�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔƏ�ŕƎśƔƊƂśƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŪƔƎŠśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ

ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řƊŠƅ�ƓƆŷ�ŕƎŲũŷ�ŧŸŗƏ�řƔŷƜųśŬƛŔ���
���������ŘŧŧŸśƈ�ƀũųŗ�ŘŔŧƗŔ�ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�ŧŸŗ�����ƀ»ƔŗųśƏ�ř»ŬŔũŧƅŔ�ř»ƊƔŷ�ŧƔŧţśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ

�ŕƎƔƆŷ�ŚŔƏŧƗŔ���
��ŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŠũŦ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ŕƍũƔŬſśŗ�ŚƈŕƁ�şœŕśƊ�řŷƏƈŠƈ���
���ŕƍũƔŬſśƏ�şœŕśƊƅŔ�ƃƆś�ƓƆŷ�ŉŕƊŗƏ�ĈŉŕƊŗ�ŚƈŧƁ�ŜƔţ�ŚŕŠŕśƊśŬƛŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŠũŦ�

�ŚŕƔŰƏś�ŘŧŸŗ�ŕƎƔƆŷ��ŘŧŕſśŬƜƅ�ƓŬſƊƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ƉŔŧƔƈ�Ɠž�ŕƎƊƈ���ŚŕŬŔũŧƆƅ�ŶƔŲŔƏƈ�Řŧŷ�ŚţũśƁŔƏ
řƔƆŗƂśŬƈƅŔ��
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ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�ŧƒŪŽřƍ�ůŧŵ��

��
� �����ŇœƂŦƃŒ�ƎƍřŪƆƃ�ŗƒŽŮƍ�ŘŒŇœŮšōƑƈŒťŞƍƃŒ�ƍ�ŘŒŧœƌƆ���ƅŒŨřƃƙŒƍ�ƅƄſŋřƃŒ�

ƑƈƒťƃŒ����
� �ŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż�ŝőœřƈ�ůŧŵ� 

� �ŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż�ŧƒŪŽř� 

� �ŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż�ŗŬſœƈƆ� 

� �ŘœšŧřƀƆƃŒƍ�ŘœƒŮƍřƃŒ����
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ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��

ŬśŝţŕŗƅŔ�ƇƏƂřŰſś�űũŸŗ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž��ƀƔŗųś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƆƅ�ƓƆƔ
�����������������ř»ŗŕŠƙŔ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�şœŕśƊ�Ɖƈ�ƌƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ŕƈ�řŮƁŕƊƈƏ�ũƔŬſś�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ

řŬŔũŧƅŔ�ŚƛŎŕŬś�ƑƆŷŕƎŲƏũž�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔƏ����

��ůƊƔ¿ŎŕŬśƅŔ�������ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ����������ƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŕƈ�ř
 Ţžũ�řŴžŕţƈŗ�řƈŕŸƅŔ��

���¿ŎŕŬśƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�řŗŕŠƚƅƏ��ƈŕƁ��Ś�ŝţŕŗƅŔ�ř���������ŖŬ»ƊƅŔƏ�Śŕų»ŬƏśƈƅŔƏ�ŚŔũŔũ»ƄśƅŔ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�
�řƔƏœƈƅŔřŬƈŦƅŔ�ŕƍŧŕŸŗŌ�ƑƆŷ�řƊŕŗśŬƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ƃƅŨ�ŢŲƏś��řƔƅŕśƅŔ�¿ƏŔŧŠƅŔƏ����

�¾ƍƕŒ�ťŶŕƃŒ��ƇœƀřƗŒ���
�¾ƍťŞƃŒ������

ŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒƍ�ŘŒŧŒŧƂřƃŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒƍ�ŗƒ�¾ƍƕŒ�ťŶŕƃŒ��
ƇœƀřƗŒ���Ƒż�œƌŕƒřŧř�ƁƃŦƂƍťŶŕƃŒ���Ƈ �������

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��ŖŧƀŽƃŒ Œŧťœƈ œŕƃœŹ œƆőŒť �ųƍƆŞƆ

ŘœŕœŞřŪƙŒ űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ ŔƒřŧřƃŒ 

1 
����������ƌ»Ɣž�ũƈś»ŬŔ�ƓƊƊŐž���¿ƈŷ�Ɠž�ŔŧŗŌ�ŕƈŧƊŷ

ĻŕƁŕŮ�ƉŕƄ�Əƅ�řƔŕƎƊƅŔ�Ƒśţ 
24 166 110 686 2.287 0.605 76.22 3 

� 
��������ŧ»ţŔƏƅŔ�ōųŦƅŔ�Ɠž�ƓŷƏƁƏ�ũũƄśƔ�ŕƈ�Řŧŕŷ

Řũƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ 
183 77 40 457 1.523 0.720 50.78 5 

�� ŉŕƊŗƗŔ�řƔŗũśƅ�řƆƔŬƏƄ�ŖũŲƅŔ�ŨŗţŌ�ƛ 57 98 145 688 2.293 0.768 76.44 2 

�� 
���������ūƏũŧ»ƅŔ�Ƒ»ƅŏ�ōŠƆƔ�ƒŨƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ƇƏƅŌ�ƛ

ũŲ�ŚţŗŰŌ�ŕƎƊƗ�řƔŰƏŰŦƅŔřƔũƏ 
26 100 174 748 2.493 0.652 83.11 1 

�� 
��������ř»Šũŧŗ�ƓƊƈ�ƉƔŗƔũƁ�ŕŗƅŕŻ�ƓśŔƏŦŌ�ƉƄƔ�Ƈƅ

ŚŦƗŔƏ�ŤƗŔ�ƉƔŗ�¿ŰŔƏſƅŔ�ƓżƆś 
151 91 58 507 1.690 0.776 56.33 4 

žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ���
ŧƀż�ƏƄŵŊ�ƇŊƇƒř�ŒŦƋ�Ƒż�ťŶŕƃŒŘƈœƂ����

�������������ŕƎƊƗ�řƔŰƏŰŦƅŔ�ūƏũŧƅŔ�Ƒƅŏ�ōŠƆƔ�ƒŨƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ƇƏƅŌ�ƛ�řƔũƏũŲ�ŚţŗŰŌ������ř»ŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ
�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ƑƅƏƗŔ�83.11������Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ��ŘũƂſƅŔ�ƇƁũ������

�������ŉŕƊŗƗŔ�řƔŗũśƅ�řƆƔŬƏƄ�ŖũŲƅŔ�ŨŗţŌ�ƛ������řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔřƔƊŕŝƅŔ������Ƌũŧ»Ɓ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ��76.44����Ə�
�ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ������

��
��
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ŧƀż�ƏƈťŊ�ƇŊƍƇƒř�ŒŦƋ�Ƒż�ťŶŕƃŒƈœƂ�Ř���
�����ƉƄƔ�Ƈƅ�����������ŚŦƗŔƏ�ŤƗŔ�ƉƔŗ�¿ŰŔƏſƅŔ�ƓżƆś�řŠũŧŗ�ƓƊƈ�ƉƔŗƔũƁ�ŕŗƅŕŻ�ƓśŔƏŦŌ��������ř»ŗśũƈƅŔ�Ś»ƆśţŔ

řŸŗŔũƅŔ�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ��56.33����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ������
�������������Řũƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŧţŔƏƅŔ�ōųŦƅŔ�Ɠž�ƓŷƏƁƏ�ũũƄśƔ�ŕƈ�Řŧŕŷ�������řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔřŬƈŕŦƅŔ����ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏŗ�

�ƋũŧƁ�50.78���ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ�ƇƁũ������
�ƑƈœśƃŒ�¾œŞƆƃŒ��ƐƍŧřƃŒ���

�¾ƍťŞƃŒ�������
�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒƍ�ŘŒŧŒŧƂřƃŒ�ƑƈœśƃŒ�¾œŞƆƃŒ���ƐƍŧřƃŒ�ƁƃŦƂƍ

�¾œŞƆƃŒ�Ƒż�œƌŕƒřŧř��Ƈ �������
�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��ŖŧƀŽƃŒ Œŧťœƈ� œŕƃœŹ œƆőŒť �ųƍƆŞƆ

ŘœŕœŞřŪƙŒ űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧšƈƙŒ
ŧœƒŶƆƃŒƐ  

�ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ ŔƒřŧřƃŒ 

� 
�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŘŌũƈƅŔ�Ɠž�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƇƄţśś

¿ŠũƅŔ� 
38 188 74 636 2.120 0.600 70.67 3 

� 
�Řũƈ�¿ƏƗ�ƇƎƆŗŕƁŌ�ƉƔŨƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŴſţśŌ

ƓŸƈ�ƉƏƁŧŕŰ�ƇƎƊŌ�ŚŗŝƔ�Ƒśţ 
58 97 145 687 2.290 0.771 76.33 1 

� 
�ũŧŕŗŌ�ƓƊƊŐž��ũƈŌ�ƑƆŷ�űũŸƔ�ŕƈŧƊŷ

ƌƔž�ƒũƏž�ũŔũƁ�ŨŕŦśŕŗƒƏũś�ƉƏŧ� 
185 90 25 440 1.467 0.646 48.89 6 

� 
�ŉƏŬŗ�ƉƔũŦƕŔ�ŚũƄŨ�ƉŌ�ųƁ�ŜŧţƔ�Ƈƅ

ƇƎŗŕƔŻ�Ɠž 
107 137 56 549 1.830 0.718 61.00 5 

23 
�ƏŌ�ŉŔũŊ�Ɖƈ�ƋŧŧũŌ�ŕƈŗ�ũŔũƈśŬŕŗ�ƇŪśƅŌ

�ŢœŕŰƊ� 
48 124 128 680 2.267 0.719 75.56 2 

25 
���������Ɠ»ž� �ƉƔũ»ŦƕŔ�ŉŔŪŏ�ƃŮƅŕŗ�ũŸŮŌ�ƛ

ƇŷƗŔ�ŖƆŻƗŔ 
69 136 95 626 2.087 0.735 69.56 4 

žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ���
ŧƀż�ƏƄŵŊ�ƇŊƇƒř�ŒŦƋ�Ƒż�ťŶŕƃŒŘƈœƂ����

��������������ƓŸƈ�ƉƏƁŧŕŰ�ƇƎƊŌ�ŚŗŝƔ�Ƒśţ�Řũƈ�¿ƏƗ�ƇƎƆŗŕƁŌ�ƉƔŨƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŴſţśŌ�������Ƒ»ƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ
�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�76.33�����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ�����

��������ŕƈŗ�ũŔũƈśŬŕŗ�ƇŪśƅŌ������ŢœŕŰƊ�ƏŌ�ŉŔũŊ�Ɖƈ�ƋŧŧũŌ�����řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�ř»ƔƊŕŝƅŔ�������Ƌũŧ»Ɓ�ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏ»ŗ�
�75.56�����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ�����

ŧƀż�ƏƈťŊ�ƇŊƍƇƒř�ŒŦƋ�Ƒż�ťŶŕƃŒƈœƂ�Ř���
�����������ƇƎŗŕƔŻ�Ɠž�ŉƏŬŗ�ƉƔũŦƕŔ�ŚũƄŨ�ƉŌ�ųƁ�ŜŧţƔ�Ƈƅ�����řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔřŸŗŔũƅŔ������Ƌũŧ»Ɓ�ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏŗ�
�61.00������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ�����
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����������������ƒƏũ»ś�ƉƏŧ�ƌƔž�ƒũƏž�ũŔũƁ�ŨŕŦśŕŗ�ũŧŕŗŌ�ƓƊƊŐž��ũƈŌ�ƑƆŷ�űũŸƔ�ŕƈŧƊŷ��������ř»ŗśũƈƅŔ�Ś»ƆśţŔ
řŬƈŕŦƅŔ�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ��48.89�����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ�����

��
�ŚƃœśƃŒ�¾œŞƆƃŒ��œŽřƃŒ¾Ō���

�¾ƍťŞƃŒ�������
Œŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒƍ�ŘŒŧŒŧƂřƃŒ�Ř�ŚƃœśƃŒ�¾œŞƆƃŒ��œŽřƃŒ¾Ō��ƁƃŦƂƍ

�¾œŞƆƃŒ�Ƒż�œƌŕƒřŧř��Ƈ �������
�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��ŖŧƀŽƃŒ Œŧťœƈ� œŕƃœŹ œƆőŒť �ųƍƆŞƆ

ŘœŕœŞřŪƙŒ űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ ŔƒřŧřƃŒ 

8 
��������Ɖ»ƈ�Ɠ»ƊŸƊƈƔ�ƛ�řƔŧŠŗ�ũƏƈƘƅ�ƒŨŦŌ

šũƈƅŔ�Ŗţ�Ə�řƍŕƄſƅŔ 
44 90 166 722 2.407 0.732 80.22 1 

12 

ƈŧƊŷ��������Ŗ»ƆżƔ�ŕƈ�řƈŪŌ�Ɠž�ƓŬſƊ�ũƏŕţŌ�ŕ
��������Ɖ»ƈ�ŧ»ƔŪƈŗ�¿ţśŬ� ŕƎƊŌ�ƒũŔƏţ�ƑƆŷ

ũƔƄſśƅŔ 

43 126 131 688 2.293 0.704 76.44 3 

15 
��������Ɠž�ũƏƈƗŔ�¿Ƅ�ŨŦōƔ�ƒŨƅŔ�ŵƏƊƅŔ�Ɖƈ�ŕƊŌ

ŧœŔŪ�ųƔŬŗśŗ�ŘŧŕŸƅŔ 
146 105 49 503 1.677 0.740 55.89 6 

16 
�������� ŧŕƎśŠƛŔ�ƑƆŷ� ĻŕŬŕŬŌ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƀƏſśƅŔ

ƅōŬƈ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�Ɠśōś�ƇŝŚŕƊŕƄƈƙŔ�ř 
49 107 144 695 2.317 0.738 77.22 2 

18 

�������ř»ƔƆŷ�¿ŰţŌ�ŽƏŬ�ŕƈŗ�ƓśŧŕŸŬ�ƀƂţś
��������ŧţ�Ɠž�¿ƈŸƅŕŗ�ųŗśũś�ŕƈƈ�ũŝƄŌ�ŧœŕŷ�Ɖƈ

ƌśŔŨ 

95 128 77 582 1.940 0.756 64.67 4 

21 
��������Ɖ»ƈž�ř»ƔśŔƏƈƅŔ�ř»ŰũſƅŔ�ŚŷŕŲ�Ŕŧŏ

ƐũŦŌ�Řũƈ�Ɠśōś�ƉŌ�ũƔŬŸƅŔ 
96 135 69 573 1.910 0.737 63.67 5 

�ƇƆ�ŠŰřƒžŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ���
ŧƀż�ƏƄŵŊ�ƇŊƇƒř�ŒŦƋ�Ƒż�ťŶŕƃŒŘƈœƂ����

�������������šũƈƅŔ�Ŗţ�Ə�řƍŕƄſƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŸƊƈƔ�ƛ�řƔŧŠŗ�ũƏƈƘƅ�ƒŨŦŌ����������ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ
�ƋũŧƁ�80.22�����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ�����

�����������ŚŕƊŕƄƈƙŔ�řƅōŬƈ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�Ɠśōś�Ƈŝ���ŧŕƎśŠƛŔ�ƑƆŷ�ĻŕŬŕŬŌ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƀƏſśƅŔ���ţŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśřƔƊŕŝƅŔ�
�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�77.22�����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ�����

ŧƀż�ƏƈťŊ�ƇŊƍƇƒř�ŒŦƋ�Ƒż�ťŶŕƃŒƈœƂ�Ř���
�������������ƐũŦŌ�Řũƈ�Ɠśōś�ƉŌ�ũƔŬŸƅŔ�Ɖƈž�řƔśŔƏƈƅŔ�řŰũſƅŔ�ŚŷŕŲ�Ŕŧŏ�������řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔřŬƈŕŦƅŔ���ƉŪƏ»ŗ�

�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�63.67�����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ�����
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������ƊƅŔ�Ɖƈ�ŕƊŌŧœŔŪ�ųƔŬŗśŗ�ŘŧŕŸƅŔ�Ɠž�ũƏƈƗŔ�¿Ƅ�ŨŦōƔ�ƒŨƅŔ�ŵƏ���ƉŪƏŗ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔřŬŧŕŬƅŔ��ƓŗŬƊ�
�ƋũŧƁ�55.89�����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ�����

��
�ŴŕŒŧƃŒ�¾œŞƆƃŒ��ŘŒŦƃŒ�ŴƆ�¾ƆœŶřƃŒ���

�¾ƍťŞƃŒ�������
�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒƍ�ŘŒŧŒŧƂřƃŒŒŧƃŒ�¾œŞƆƃŒ�Ŵŕ��¾ƆœŶřƃŒ�

�¾œŶŽƃŒŘŒŦƃŒ�ŴƆ�¾œŞƆƃŒ�Ƒż�œƌŕƒřŧř�ƁƃŦƂƍ���Ƈ �������
�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��

ŖŧƀŽƃŒ Œŧťœƈ� œŕƃœŹ œƆőŒť �ųƍƆŞƆ
ŘœŕœŞřŪƙŒ űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧšƈƙŒ

ƐŧœƒŶƆƃŒ 
�ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ 

ŔƒřŧřƃŒ 

4 Ɠƅ�ŉŕƁŧŰŌ�ƓśƏŦŌ�ũŗśŷŔ�ŕƈ�ŕƈœŔŧ 77 102 121 644 2.147 0.800 71.56 2 

14 
��ƉƏŧŎƔ�ƉƔŨƅŔ�Ɖƈ�ŕƊŌ��Řŧŕ»ŸƅŔ�Ɠž�ƇƎƅŕƈŷŌ

ůũţ�ƏŌ�ƀƔƁŧś�ƉƏŧŗ 
179 78 43 464 1.547 0.732 51.56 5 

22 
������ŘŧƔŧŠ�ŚŕƁŔŧŰ�ƉƔƏƄś�ƑƆŷ� ¿ƎŬƅŔ� Ɖƈ

ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ 
95 102 103 608 2.027 0.813 67.56 3 

28 
�������ƓƊƔŗ��ƉŕƊœƈųƛŕŗ�ƓžŕƄƅŔ�ũŧƂƅŕŗ�ūţŌ�ƛ

ŖƆŻƗŔ�Ɠž�ƓŬſƊ�ƉƔŗ�Ə 
115 120 65 550 1.833 0.758 61.11 4 

32 
ŬŔ����������Ɠ»ž�Ƈ»ƄţśŌ�ƉŌ� Řŧŕ»ŸƅŔ� �Ɠž�ŶƔųś

ŧƔũŌ�ŕƈ�ƀƂţŌ�ƓƄ�ƓśŕžũŰś 
55 114 131 676 2.253 0.747 75.11 1 

žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ���
ŧƀż�ƏƄŵŊ�ƇŊƇƒř�ŒŦƋ�Ƒż�ťŶŕƃŒŘƈœƂ����

���������������ŧƔũŌ�ŕƈ�ƀƂţŌ�ƓƄ�ƓśŕžũŰś�Ɠž�ƇƄţśŌ�ƉŌ�ŘŧŕŸƅŔ��Ɠž�ŶƔųśŬŔ����������ƉŪƏ»ŗ�Ƒ»ƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ
�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�75.11�����ƓśƅŔ�ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ������

���������Ɠƅ�ŉŕƁŧŰŌ�ƓśƏŦŌ�ũŗśŷŔ�ŕƈ�ŕƈœŔŧ�������řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔřƔƊŕŝƅŔ�����ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ��71.56�����ƓśƅŔ
�ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�����

ŧƀż�ƏƈťŊ�ƇŊƍƇƒř�ŒŦƋ�Ƒż�ťŶŕƃŒƈœƂ�Ř���
���������������ŖƆŻƗŔ�Ɠž�ƓŬſƊ�ƉƔŗ�Ə�ƓƊƔŗ��ƉŕƊœƈųƛŕŗ�ƓžŕƄƅŔ�ũŧƂƅŕŗ�ūţŌ�ƛ�������řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔŸŗŔũƅŔ��ř�ƉŪƏŗ

�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�61.11������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ�����
��������������ůũţ�ƏŌ�ƀƔƁŧś�ƉƏŧŗ�ŘŧŕŸƅŔ�Ɠž�ƇƎƅŕƈŷŌ�ƉƏŧŎƔ�ƉƔŨƅŔ�Ɖƈ�ŕƊŌ�������řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔřŬƈŕŦƅŔ��ƉŪƏ»ŗ��

�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�51.56����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ�����
��
��
��
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��ũƆœŤƃŒ�¾œŞƆƃŒ��ŧŤƕŒ�ŴƆ�¾ƆœŶřƃŒ���
�¾ƍťŞƃŒ�������

ƆƃŒƍ�ŘŒŧŒŧƂřƃŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍř�ũƆœŤƃŒ�¾œŞƆƃŒ��¾ƆœŶřƃŒ�
¾œŶŽƃŒŧŤƕŒ�ŴƆ��¾œŞƆƃŒ�Ƒż�œƌŕƒřŧř�ƁƃŦƂƍ���Ƈ �������

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��

ŖŧƀŽƃŒ Œŧťœƈ œŕƃœŹ œƆőŒť �ųƍƆŞƆ
ŘœŕœŞřŪƙŒ űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧšƈƙŒ

ƐŧœƒŶƆƃŒ 
�ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ 

ŔƒřŧřƃŒ 

10 

����ũƁ�Ɠƅŏ�¿ŰŌ�ƉŌ�¿ŗƁ������Ɖ»ƈ�ũ»ƈŌ�Ɠž�ũŔ
�ũŌ��ũƏƈƗŔŔ�������Ə�Ɠ»ƊƔŗ�ĻƛƏŌ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�ŶŠ
ƓŬſƊ�ƉƔŗ 

33 83 184 751 2.503 0.687 83.44 1 

17 
��������ƀ»ƔƂţś�¿»ŠŌ�Ɖƈ�ŒŮƅŔ�űŸŗ�ũųŕŦŌ

řŗƏŬţƈ�ŘũųŕŦƈ�ƓžŔŧƍŌ 
62 132 106 644 2.147 0.735 71.56 3 

19 ƓśŕƔţ�Ɠž�ƉŕŬƊŏ�ƒŌ�ũŷŕŮƈ�šũŠŔ�Ƈƅ 85 123 92 607 2.023 0.769 67.44 4 

26 
ƈ������ŽƏŬ�řƆƄŮƈ�ŉŔŪŏ�ũƔƄſśƅŔ�ũŔũƈśŬŔ�Ŷ

ŘŧƔŧŠ�ĻƛƏƆţ�ŕƎƅ�ŽŮśƄŌ 
30 135 135 705 2.350 0.655 78.33 2 

30 
�������Ƌŕ»ŠśŔ� řƔƍŔũƄŗ�ūţŌ�ƉŌ� ŕƊŕƔţŌ�ŜŧţƔ

�ūŕƊƅŔ�űŸŗ� 
157 97 46 489 1.630 0.736 54.33 5 

žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ���
ŧƀż�ƏƄŵŊ�ƇŊƇƒř�ŒŦƋ�Ƒż�ťŶŕƃŒŘƈœƂ����

����������ũŔũƁ�Ɠƅŏ�¿ŰŌ�ƉŌ�¿ŗƁ������������ƓŬſƊ�ƉƔŗ�Ə�ƓƊƔŗ�ĻƛƏŌ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�ŶŠũŌ��ũƏƈƗŔ�Ɖƈ�ũƈŌ�Ɠž�����Ś»ƆśţŔ
�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�83.44�����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ�����

�������������ŘŧƔŧŠ�ĻƛƏƆţ�ŕƎƅ�ŽŮśƄŌ�ŽƏŬ�řƆƄŮƈ�ŉŔŪŏ�ũƔƄſśƅŔ�ũŔũƈśŬŔ�Ŷƈ�������řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔřƔƊŕŝƅŔ���ƉŪƏ»ŗ�
�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�78.33����ƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ�ƇƁũ�ŘũƂſ�����

ŧƀż�ƏƈťŊ�ƇŊƍƇƒř�ŒŦƋ�Ƒż�ťŶŕƃŒƈœƂ�Ř���
����������ƓśŕƔţ�Ɠž�ƉŕŬƊŏ�ƒŌ�ũŷŕŮƈ�šũŠŔ�Ƈƅ�������řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ��řŸŗŔũƅŔ����ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�67.44����

�ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ�����
�������������ūŕƊƅŔ�űŸŗ�ƋŕŠśŔ�řƔƍŔũƄŗ�ūţŌ�ƉŌ�ŕƊŕƔţŌ�Ŝŧţ������řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔřŬƈŕŦƅŔ�ƉŪƏŗ�����Ƌũŧ»Ɓ�ƓŗŬƊ
�54.33�����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ�����
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¿ŕƈŠƙƏƈŕƁ�şœŕśƊƅŔ�ŚŝţŕŗƅŔ�ř�¿Ƅƅ�ŖƔśũśƅŔƏ�řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔ�ŖŕŬţŗ�ŧŸŗ�
�ƉƈŧŕŸŗŌ�¿ƏŧŠƅŔƏ�řƊŕŗśŬƛŔ�������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ����

�¾ƍťŞƃŒ�������
�¾Ƃƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒƍ�ŘŒŧŒŧƂřƃŒťŶŕ�ƇƆ�ťœŶŕŊ�ũœƒƀƆƃŒ��ƁƃŦƂƍ

�œƌŕƒřŧř��Ƈ ������

ŔƒřŧřƃŒ ΩΎόΑϷ΍��
�ťťŵ

ŘŒŧƀŽƃŒ 
�ųƍƆŞƆ

ŘœŕœŞřŪƙŒ 
űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧšƈƙŒ

ƐŧœƒŶƆƃŒ 
�ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ 

� ϥΎϘΗϹ΍ 5 3086 10.287 1.545 68.58 

� ϱϭήΘϟ΍ 6 3618 12.060 1.824 67.00 

� ϞϋΎϔΘϟ΍ 6 3763 12.543 1.860 69.69 

� Ε΍άϟ΍�ϊϣ�ϝΎόϔϟ΍�ϞϣΎόΘϟ΍ 5 2942 9.807 1.527 65.38 

1 ήΧϷ΍�ϊϣ�ϝΎόϔϟ΍�ϞϣΎόΘϟ΍��5 3196 10.653 1.748 71.02 
��ΔϴϠϜϟ΍�ΔΟέΪϟ΍��27 16605 55.350 4.402 68.33 

�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�ŧŸŗƅŔ�ūƈŕŦƅŔ�ũŦƗŔ�Ŷƈ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�����řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ�ŧƁ
�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ƑƅƏƗŔ�71.02����ƃƅŨ�ƑƆś���ŧŸŗƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ��¿ŷŕſśƅŔ���Ɣţ�ƉŪƏŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�Ŝ

�ƓŗŬƊ�68.58����ŉŕŠ�Ƈŝ���ŧŸŗƅŔ�¿ƏƗŔ��ƉŕƂśƙŔ����ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řŝƅŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţƔƅ�68.58�����ŉŕŠƏ
�ƓƊŕŝƅŔ�ŧŸŗƅŔ��ƒƏũśƅŔ���ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řŸŗŔũƅŔ�řŗśũƈƅŔ�Ɠž�����ŉŕŠ�ĻŔũƔŦŌƏ����ŧŸŗƅŔ�ŶŗŔũƅŔ��

ŚŔŨƅŔ�Ŷƈ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�����řŗśũƈƅŔ�ƓžŕŦƅŔřŬƈ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ��65.38�������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ƉŕƄ�ŧƂƅƏ
�ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƆƅūŕƔƂƈƆƅ��68.33������

�¿śţŔ�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ŷŗ�řŰŕŦƏ�ƋŧŕŸŗōŗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌ�ƃƅŨ�Ɖƈ�şśƊśŬƊƏ
ƓƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ��Ŷƈ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŧŸŗ�Ɠž�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŧƊŷ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌƏ

�Ŷſśũƈ�ƉƔũŦƕŔ�Ɠƅŏ�ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸś�ŧƁƏ�řŲŕſŦƊŔƏ�ƌŷŕſśũŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌ���ƓƆŷ
�¿ƈŔƏŷ�Ƌŧŷ�ƑƆŷ�ŽƁƏśƔ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų���

� �řƔƈƍŌ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƍ�ũŝƄŌ�ƉƏƄƔ�ŧŕƄƔ���Ŷƈ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƓŬŕŬƗŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƏŌ
�ƉƔũŦƕŔ��ŨƅŔ�Ɠž�ĽŕƔŬŕŬŌ�ĽŕƊƄũ�ŧŸƔ�ŜƔţƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄƓ����ƛŏ�ƇśƔƏ�ŜŧţƔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƗ�ƃƅŨƏ

�ƓŷŕƈśŠŔ�ųŬƏ�Ɠž���ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƓƂŮ�ŧţŌ�ƉŌ�¿ŗ��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɠž�¿ŝƈśƔ��řƔſƔƄ�ƐŔ
�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ŧƔŠƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ��ƇŕƈśƍƛŔ�Ɖƈ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŖŧŠ�ŕƈ�ŔŨƍƏ��řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŜƔţ
�Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔ�ƉŧƔŠƔ�řƈŕŸƅŔƉƔũŦƕŔ��řƔŷŕƈśŠŔ�ŚŕƁƜŷ�ƉƔƏƄśƏ���
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� �����������ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ůƈƂśƅŔƏ�ŚŔŨƅŔ�ƌƔŠƏś�Ɠƍ�ƉƔśƔŬŕŬŌ�ƉƔśũŕƎƈ�şŲƊŗ�ƃƅŨƏ������ř»žũŸƈ�ƉŌ�ŜƔţƏ
��ŚŔŨƅŔ������ŚŔŨƅŕŗ�ƓŷƏƅŔ�ƏŌ�������ŚƛŕŸſƊƛŔƏ�ũŷŕŮƈƅŔ�Ɠżųś�ƛ�ŜƔţŗ�ŕƎƔž�ƇƄţśƅŔƏ�����ƉžũŠƔ�ƉƎƆŸŠś�ƛƏ

�řŷũŬŗ�ƉƎśŕžũŰś��������ŚƁƏ�ƋũƈŌ�ƇŕƈŪ�ƃƆƈƔ�ƒŨƅŔ�ƉƗ�ũƏƎśƅŕŗ�ŕƈŗũƏ�Ɖƈ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŘũŕŝśŬƛŔƏ�ŖŲżƅŔ
�������ƉƔũŦƕŕŗ�ƌśŕƁƜŷ�ƓƆŷ�ŴžŕţƔ�ƉŌ�ŢŠũƈƅŔ�������������Ž»ƁƏƈ�Ɠ»ž�ƌ»śŕƁƜŷ�ŧƂſƔŬ�ƌƊŌ�Ŗƅŕżƅŕž�ũƏƎśƈƅŔ�ŕƈŌ

ŔŨƎƄ������������������Ŷ»ƈ�¿ŕ»Ÿž�¿»ƈŕŸśŗ�ƉŸś»ƈśƔ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƉŌ�ƒũŬƗŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƁŔƏƅŕŗ�ŕƊũŕƁ�ƏƆž
�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƉƎśŕƁƜŷ�Ɠž�ƉƔũŦƕŔ���

� ����ƈŕŸƅŔ�ŔŨƍ�ŖƊŕŠ�Ɠƅŏ��¿����������ƌƊŷ�řƔƈƍŌ�¿ƂƔ�ƛ�ũŦŊ�¿ƈŕŷ�ƃŕƊƍ�����¿ŎŕſśƅŔ�ƏƍƏ����ŧƔŪƔ�ƓśƅŔ�ŜƔţ
����¿ƈƗŔƏ�¿ŎŕſśƅŔ�ŕƍŧƊŷ������¿ŎŕſśƅŔ�ũƍƏŠ�ŧŸƔ�ƒŨƅŔ����ŘŧŔũƙŔ�ƃƆśƈƔ�������ƌ»žŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅ�řƆƔŬƏƅŔƏ����ŕ»ƈƎƈ

��ŽŔŧƍƗŔ�ƋŨƍ�ŚƊŕƄ�����řƆœŕſśƈƅŔ�ŘũŴƊƅŔƏ������������ŵŪŷŪśƔ�ƛ�ĽŔŧŕƂśŷŔ�ŉũƈƅŔ�¿ŸŠƔ�ƉŌ�Ɠƍ�¿ƈƗŔ�¿ŝƈ����Ɖō»ŗ
�ũƔŻ�ũƏƈƗŔ�řƔśŔƏƈƅŔ���ųŕŗţƙŔƏ�ƇƅƗŔ�¿ŝƈ��ŜũŔƏƄƅŔƏ�ŚŕŬƄƊƅŔ�ƑśţƏ���

������ƌƔśŔƏƈ�ũƏƈŌ�Ɠƅŏ�¿Əţśś�ŽƏŬ������������Ɖ»ƈ�ũƔŗƄ�ŖƊŕŠ�ƓƆŷ�ŔƏŧŗƔ�¿ŎŕſśƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ�řŬƜŬŗ�ũƔŬś
��řƔƈƍƗŔ�������ƛŕŗƈƜƅŔ�Ɠž�ŵƏƁƏƅŔ�Ɖƈ�ūŕƊƅŔ�řƔŕƈţ�ƏƍŘ��Ŗŕ»œśƄƛŕŗ�řŗŕŰƙŔƏ�řƔŗƆŬƅŔƏ������ř»ƎŠŔƏƈ�Ɠ»ž

�����ŕƈŗ�ŚƊũƏƁ�Əƅ�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔƏ�ŚŕƔŧţśƅŔ����������Ƌŧŷ�Ɖƈ�řţƔũŮ�Ɠƍ�ƓśƅŔ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƌƎŠŔƏś�
�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ŢœŔũŮ���

������ŘŕƔţƆƅ�řƆœŕſśƈƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�ƉƎƔŧƅ�ƉŌƏ�����ũƔũƈƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶƁŔƏƅŔƏ�ũŕŰţƅŔ�ƇŻũŗ���ƉƆœŕſśƔ�ŜƔţŗ
ƀũŮƈ�¿ŗƂśŬƈŗ�ƉƆƈōƔƏ���řƔŧŕŰśƁŔƏ�řƔŷŕƈśŠŔ�ƋŕƔţ�¿ŲžƗ�ƉƆŰƔ�ŽƏŬ���

�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƀŕƔŬ�ƓśōƔƏ��ŽƔƄƏ�ƌƔž��ŭƔŸƊ�ƒŨƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƌƔſƔƄƏ
�������¿ƈƗŔ�šƏũ�ŕƎƊƈ�ŜŸŗƊś�ƓśƅŔ�řƆœŕſśƈƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�ƃŕƊƍ�ƉƏƄƔ������ƀŗŕŬ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�¿Ų»žŌ�¿ŗƂśŬƈ�ƉƏƄƔ�Ɖōŗ

���������ƓƆŦŔŧƅŔ�ƇŕŬƂƊƛŔ�¿ƄŕŮƈ�ƑśţƏ�ƓƆƔœŔũŬƙŔ�¿ƜśţƛŔƏ�ũŕŰţƅŔ�ƇŻũŗ�ƃƅŨƏ��������Śŕ»ŗƅŕų�ŔŨ»ƅ�ƉŌ�ƛŏ
�������¿ŲžŌ�ŶŲƏƅ�řƆœŕſśƈ�ŘũŴƊ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ��ƃƅŨ�ũƔżƔ�ƉŬţŌƏ����������¿ƔƁ�ŕƈƏ�ŔŨƍƏ�ŘŕƔţƅŔ�Ŷƈ�ūōƔ�ƛ�ŜƔţ

�ũƎƂƔ�ƛ�ƒŨƅŔ�ƉƔũŕŗŠƅŔ�ŖŸŮ�ƌƊōŗ���

��������ƌƈŕŷ�ƉţƈƅŔƏ�ŧœŔŧŮƅŔ�ƏţƊ�ƉƔŪũŕŗ�ƉƔſƁƏƈ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŜƔţ�����řŗŕţ»ŰŌ�ŢƈŬƔ�ƛ�¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ
���ƉţƈƅŔƏ�ŧœŔŧŮƆƅ�������ŕƎśŧŮƏ�ŕƎśƈŕŬŠ�ŚżƆŗ�ŕƈƎƈ�������ƌƆŦŔŧ�Ɖƈ�ƉŕŬƊƙŔ�řƈƔŪƎŗ������ŔŨ»ƍ�ƓƊŗśƔ�ƓśƅŔ�ũŕŸŮ

ŽƁƏƈƅŔ�������řƔƂƔƂţƅŔ�řƈƔŪƎƅŔ�Ɠƍ�¿ŦŔŧƅŔ�Ɖƈ�ƉŌ�Əƍ�����Ɖ»ƈ�¿»ſŻ�ŜŔŧţŌ�ŧũŠƈ�ƓƎž�ƉţƈƅŔƏ�ŧœŔŧŮƅŔ�ŕƈŌ
�������������������Ɠ»śƅŔ�Řŧŕ»ŸƅŔ�ƓƆŷ�ŽƏśƔ�ƃƅŨ�¿Ƅ�ŘƏƁƏ�řŗƜŰ�ƋŧƔŪś�ŧƁ�ŕƈƄ�ŕſŸŲ�ƉŕŬƊƙŔ�ŧƔŪś�ŧƁ�ƀŗŕŬƅŔ�ƓƊŸƈƅŔ

�������ƉţƈƅŔƏ�ŧœŔŧŮƅŔ�ƋŨƍ�ƇŕƈŌ�ũŕŬƄƊƛŔ�ƌƔƆŷ�ŖƆżƔž�ƓƊŕŝƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�ŕƈŌ�ŧœŔŧŮƅŔ�ƌƎŠŔƏƈ�Ɠž�ŕƍŕƊŗśś��Ə��ŔŨ»ƍ
���������������ŕƈƏ�řƔƆŦŔŧƅŔ�řƈƔŪƎƅŔ�Ɠƍ�řƔƂƔƂţƅŔ�řƈƔŪƎƅŔ�Ɖōŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŧƄōśƏ�ƌƂƔƂţś�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƌśŧŔũŌ�ŕƈ
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������ũƔŬſś�Ɖƈ�ƓƊŸƈƅŔ�ŔŨƍ�ƒƏśţƔ���������������ř»ƔƆŦŔŧƅŔ�ř»ƈƔŪƎƅŔ�Ɠ»ƊŸƈŗ�ŚũŸŮž�ŖŸŮƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�řŝţŕŗƅŔ��ƉƏƄ
������������ŧƅŔ�řƈƔŪƎƅŔ�ƓƆŷ�ũŕŗŠŏ�ƃŕƊƍ�ŕŲƔŌ�ƉƏƄƔ�ŕƈŧƊŷ�ŖŸŰƗŔƏ�ƓŠũŕŦ�ŔƏŧŷ�Ɖƈ�řŰŕŦƏ���ŕƈ�ŔŨƍƏ�řƔƆŦŔ

�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƇŕŬƂƊƛŔ�Ɠž�ƉƔŗś���

���������řŬŔũŧ�ƌƔƅŏ�ŚƆŰƏś�ŕƈ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſśśƏ���ƐũƔţŗƅŔ�����������Řŧţ�řƔƈƊśƅ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔƏ
�������ŕƔƄƏƆŬ�ƉƔŗũųŲƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�ƌƊƔŷ�Ɛŧƅ�ŚƜƄŮƈƅŔ�űŸŗ���řŬŔũŧƏ�ŞŔũž����������ƉŌ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔ

�������ƉŔƏŧŸƅŔƏ�ŖŲżƅŔ�ũŷŕŮƈŗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řƁƜŷ���Ɯų�Ɛŧƅ���řŸƈŕŠƅŔ�Ŗ���řŬŔũŧƏ����»ŗŷƏ�Ɖŕ»ƈŝŷŧ�
ŶƔƈŬƅŔ���������������������ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŕƁƜŷ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ɠž�ƀƈŸśƅŔ�ŘũƏũŲƏ�ƌƔƈƍŌ�ƉŌ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔ

����řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔũŬƗŔ�ŚŔũƔżśƈƅŕŗ����řŬŔũŧƏ�ŘŧƏŠ���������������ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɖŕ»ƊƏƄƈ�űŸŗ»ƅ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔ
�ƓƊŔŧŠƏƅŔ���řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƇƄţśƅŔ�ŪƄũƈŗ�ŕƎśƁƜŷ�Ɠž���

ŕœŞƗŒŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄőŪŊ�ƇƆ�ƑƈœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�Ƈŵ�ŗ���
��ŭƈƒ�������ƏƄŵ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄőŪŊ�ƇƆ�ƑƈœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�����������Řœºŕƃœű�Ǝťºƃ�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�ƎƍřŪƆ�œƆ

�Šżŧ�ŗŲżœšƆŕ�ŗƆœŶƃŒ�ŗƒƍƈœśƃŒ��
���¿ŎŕŬśƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�řŗŕŠƚƅƏƈŕƁ��ŚŝţŕŗƅŔ�ř��řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�

�¿ƏŧŠƅŔƏ������ƔƃƅŨ�ŢŲƏ���
ťŞƃŒ�¾ƍ�������

ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒƍ�ŘŒŧŒŧƂřƃŒ�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ��œƌŕƒřŧř�ƁƃŦƂƍ
�ƑżťŶŕƃŒ���Ƈ �������

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��ŖŧƀŽƃŒ Œŧťœƈ œŕƃœŹ œƆőŒť �ųƍƆŞƆ

ŘœŕœŞřŪƙŒ űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ ŔƒřŧřƃŒ 

B1 Ŕ�ŚŔƏƆŰƅŔ�ŶƔƈŠ�ƒŧƏŌřŲƏũſƈƅ 6 44 250 844 2.813 0.439 93.78 3 

B2 
������ƓśŕƄƆśƈƈ�ŶƔƈŠ�Ɖŷ�ŘŕƄŪƅŔ�ŞũŦŌ���Ɠž

ŖŕŰƊƅŔ�ŧƏŧţ 
56 66 178 722 2.407 0.785 80.22 36 

B3 
�����ŕƎƆŻŕŮ»ƈŗ�ŘŕƔţƅŔ�ƓƊƁũżśŬś����ř»Šũŧƅ

ĺŔ�ũƄŨ�ƓƊƔŬƊś 
48 94 158 710 2.367 0.744 78.89 41 

B4 
��������Ļŕ»ƈŕƈś�ƋƏŷŧŔ�ŕƈƄ�ŉŕŦũƅŔ�Ɠž�ĺŔ�ŔƏŷŧŔ

ŘŧŮƅŔ�Ɠž 
28 72 200 772 2.573 0.658 85.78 16 

B5 
�������ŕƈ�řƔŰŸƈ�ŖŕƄśũŔ�ƓŬſƊ�Ɠƅ�ƉƔŪś�ƉƔţ

ŕƎƊŕƔśŏ�Ɖŷ�ƓƊŸƊƈƔ�ĺŔ�Ɖƈ�ƓžƏŦ�ƉŐž 
14 61 225 811 2.703 0.550 90.11 8 

B6 
���������Ś»Ɔƈŷ�Ŕŧŏ�ĺŔ�Ɖ»ƈ�ŧƔŧŮ�¿ŠŦŗ�ũŸŮŌ

ƌƊŷ�ƑŲũƔ�ƛŕƈ 
6 37 257 851 2.837 0.421 94.56 2 

B7 
����Ɔŷ�ƓƅƏţ�Ɖƈ�ŶƔƈŠ�ŜţŌ����ŕ»ƈŗ�¿ƈŸƅŔ�Ƒ

ĺŔ�ƓŲũƔ 
8 117 175 767 2.557 0.549 85.22 18 



www.manaraa.com

 ���

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��ŖŧƀŽƃŒ Œŧťœƈ œŕƃœŹ œƆőŒť �ųƍƆŞƆ

ŘœŕœŞřŪƙŒ űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ ŔƒřŧřƃŒ 

B8 
���Ŷƈ�űũŕŸśś�ƓśƅŔ�řƂƔƂţƅŔ�ũƄŨ�ƇŧŸƅ�ōŠƅŌ

řŰŕŦƅŔ�ƓţƅŕŰƈ 
79 118 103 624 2.080 0.776 69.33 52 

B9 
�������Ŷ»ƔƈŠ�Ŷƈ�řŗƔų�ŚƜŰ�ƀƔƂţśƅ�ƑŸŬŌ

ƓƅƏţ�Ɖƈ 
25 80 195 770 2.567 0.643 85.56 17 

B10 

������ ŘũŕƈƆƅ�ƓƂƔũų�Ɠž�ŚžŧŕŰ� ŔŨŏ��ű»Ÿŗ
�������ŕ»ƎƔţƊŌ�ƓƊƊŐ»ž��ũƔŬƆƅ�řƊƔŸƈƅŔ�ƀœŔƏŸƅŔ

ƀƔũųƅŔ�ŖƊŕŠ�ƑƆŷ� 

41 137 122 681 2.270 0.687 75.67 45 

B11 
�������ƛ�ŕƎƔž�ŶƔƈŠƆƅ�řƊƏŕŸƈƅŔ�ƇƔŧƂś�Ƒƅŏ�ũŧŕŗŌ

ĺŔ�ŖŲżƔ 
13 107 180 767 2.557 0.578 85.22 19 

B12 
��������Ƈ»Żũ�Ɠ»Ƃţŗ�ƉƔ»œųŦƈƅŔ�Ŷƈ�ŢƈŕŬśŌ

ƇƎŗŕƂŷ�ƑƆŷ�ƓśũŧƂƈ 
18 152 130 712 2.373 0.596 79.11 40 

B13 
�������ƉŕƄƈ�Ɠž�ƉƔƈŧŦśŬƈƅŔ� ŧţŌ�Ɠƅ�ƌŠƏ� ŔŨŏ

ŕƎƔŗƅŌ�ƓƊƊōž�ŘƏŷŧ�ƓƆƈŷ 
22 174 104 682 2.273 0.589 75.78 43 

B14 
���������ũƏŪŔ�Ɠ»ƊƊŌ�ƛŏ�ƓƆŻŕŮ»ƈ�Řũ»ŝƄ�ƇŻũ

řƈŴśƊƈ�řſŰŗ�ƓŗũŕƁŌ� 
45 172 83 638 2.127 0.642 70.89 50 

B15 
�����ƓƅŪƊƈ� Ɠž� řŸſśũƈƅŔ� ŚŔƏŰƗŔ� ƑŮŕţśŌ

Ÿƅ�řţŔũƅŔ�ŚŕƁƏŌƉŔũƔŠƅŔ�ŞŕŷŪŏ�Ƈŧ� 
20 123 157 737 2.457 0.619 81.89 29 

B16 
�Ə�ƀ»»ƆŦƅŔ�ƒƏŧ�ůŕŦ»»ŮƗŔ�ūƅŕ»»ŠŌ

ƉƔţƅŕŰƅŔ 
5 80 215 810 2.700 0.494 90.00 9 

B17 
��ůŕŦ»»ŮƗŔ�ƉƔ»»ŗ�šƜ»»Űƚƅ�ƑŸ»»ŬŌ

ƉƔŷŪŕƊśƈƅŔ 
11 117 172 761 2.537 0.568 84.56 20 

B18 
����������Ə�ŖŲ»ŻŌ�ƓƊƊŐ»ž�ŧţŌ��Ɠƅŏ�ŉŕŬŌ�ŔŨŏ

�ŘŧŮŗ�řƈŠŕƍŌ 
84 118 98 614 2.047 0.779 68.22 53 

B19 
������ƓśũŕƔŪ� ¿ŗƁ� ƓœŕƁŧŰŌƏ� ƓŗũŕƁŌ� ƉŨōśŬŌ

ƇƎƅ 
32 106 162 730 2.433 0.679 81.11 33 

B20 ƌŗ�ŧŷŌ�ŕƈŗ�ƓžŌ� 12 93 195 783 2.610 0.565 87.00 13 

B21 ũŨŸŗ�ƉŕŲƈũ�Ɠž�ƌśũųžŌ�ŕƈ�ƓŲƁŌ 13 45 242 829 2.763 0.518 92.11 5 

B22 
���ũ»ŦƖƅ�ũƔŦƅŔ�ŖţŌ�����ƉŌ�ĺŔ�Ə»ŷŧŌ�Ə�ƉƔ

ƇƎƆŝƈ�ƓƊƁŪũƔ   
6 30 264 858 2.860 0.401 95.33 1 

B23 ƉƔũŦƕŔ�ũŔũŬŌ�ƑƆŷ�ŵƜųƙŔ�ƑŮŕţśŌ��27 65 208 781 2.603 0.649 86.78 14 

B24 ¿žŔƏƊƅŔ�ŘƜŰ�ƑƆŷ�ůũţŌ 31 156 113 682 2.273 0.638 75.78 44 

B25 ������������ƓƅƏ»ţ�Ɖ»ƈ�űŸŗ»ŗ�Ɖ»ŴƅŔ�ŉƓŬŌ79 154 67 588 1.960 0.698 65.33 54 
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ŘœŕœŞřŪƙŒ űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ ŔƒřŧřƃŒ 

�����ž�ƓƊŴ�ƉŌ� Řũśž�ŧŸŗ�ŽŮśƄŌƏ���Ɖŕ»Ƅ�ƇƎƔ
ĻŕœųŕŦ 

B26 ŚŕƁƏƗŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ĺŔ�ũƄŨŌ 20 112 168 748 2.493 0.620 83.11 25 

B27 
��������řƆ»ŲŕſƈƅŔ�Ɠž� ŪŠŸƅŔ� ŧƊŷ�ĺŔ� ũƔŦśŬŌ

ƉƔũƈŌ�ƉƔŗ 
23 124 153 730 2.433 0.633 81.11 34 

B28 
������ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƓŬſƊ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ŶƔųśŬŌ

¿ŮſƅŔ�Ə�ƉŪţƅŔ 
46 146 108 662 2.207 0.687 73.56 47 

B29 ƉŕŲƈũ�Ɠž�ŢƔƏŔũśƅŔ�ƓƆŰŌ� 36 145 119 683 2.277 0.665 75.89 42 

B30 
�����������ĺŔ�ŖŲ»żƔ�ĻŕƄƏƆ»Ŭ�ƇƍŧţŌ�¿ƈŷ�ŔŨŏ

ƃƅŨ�ūƄŸŗ�ƌţŰƊŌƏ�ƋŕƎƊŌ�ƓƊƊŐž� 
16 112 172 756 2.520 0.598 84.00 22 

B31 ƉƔŠŕśţƈƅŔ�Ə�ŉŔũƂſƅŔ�ƑƆŷ�ƀŧŰśŌ� 18 147 135 717 2.390 0.599 79.67 38 

B32 ƇƎśŕŗŬŕƊƈ�Ɠž�ƓƊŔũƔŠ�ƃũŕŮŌ 16 136 148 732 2.440 0.595 81.33 32 

B33 
���������Ɠŗũŕ»ƁƗ�Řŕ»ƄŪƅŔ�Ɖ»ƈ�ŉŪ»Š�ŞũŦŌ

ƉƔŠŕśţƈƅŔ 
44 98 158 714 2.380 0.728 79.33 39 

B34 
�������ƉŕŲ»ƈũ�ũƔŻ�Ɠž�řƁũſśƈ� ĻŕƈŕƔŌ� ƇƏŰŌ
ƇƆŬ�Ə�řƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũŗ�ćŉŔŧśƁŏ 

36 170 94 658 2.193 0.630 73.11 48 

B35 
�������ř»ƆƈŕŷŌ�ƓƊƊŐž�ŉŔŧŸƅŕŗ�ƇƍŧţŌ�ƓƊũŧŕŗ�Əƅ

¿ŝƈƅŕŗ 
38 154 108 670 2.233 0.659 74.44 46 

B36 
���������Ɖ»ƈ�¿Ƅƅ�ĻŕƔƏƊŸƈ�Ə�ĻŕƔŧŕƈ�ƉƏŸƅŔ�ŧƔ�ŧƈŌ

�ƓŗũŕƁŌ�ũƔŻ�Ɖƈ�ƓśŧŷŕŬƈ�ŖƆųƔ� 
21 108 171 750 2.500 0.626 83.33 23 

B37 
����������ƓƊƊŐž���ũƔŗƄ�ŖƊŨ�Ɖŷ�ĺŔ�Ƒƅŏ�Śŗś��ŔŨŏ

Ō�ƛƇƔƂśŬŌ�¿ŗ���ƐũŦŌ�Řũƈ�ƌƔƅŏ�ŧƏŷ� 
10 76 214 804 2.680 0.534 89.33 10 

B38 
�������ƉƔŰŦŮ�ƉƔŗ�řƈƏŰŦ�Ɠž�ƀţƅŕŗ�ŧƎŮŌ

�ƓœŕŗũƁŌ�Ɖƈ�ŕƈƍŧţŌ�ƉŕƄ�Əƅ�Ƒśţ� 
16 50 234 818 2.727 0.553 90.89 7 

B39 

���������ƓƊƊŐ»ž�řƔŧŕƈ�řƊƏŸƈ�ŧţŌ��ƓƊƈ�ŖƆų�ŔŨŏ
�������Ɖƈ�ƓƊŕƈũţ�ŖŕŬţ�ƑƆŷ�ƉŕƄ�Əƅ�řƔųŷŌ

ŚŕŠŕƔśţƛŔ 

9 136 155 746 2.487 0.558 82.89 27 

B40 ŘƜŰ�¿Ƅ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ĺŔ�ŢŗŬŌ 13 138 149 736 2.453 0.579 81.78 30 

B41 ŵƏŮŦŗ�ƓśƜŰ�ƒŧŎŌ 5 132 163 758 2.527 0.533 84.22 21 

B42 
����������Ɠƅ�Ƈŧž�ŧţŌ��ŒžŕƄŌ�ƉŌ�Ɖƈ�ƉƄƈśŌ�Ƈƅ�Ŕŧŏ

ƌƅ�ƏŷŧŌ�ƓƊƊŐž�ĻŕžƏũŸƈ� 
4 88 208 804 2.680 0.495 89.33 11 

B43 ����������ƓƔŸ»Ŭ�ŧ»Ɗŷ�ƓŸ»ŬƏ�Ɠž�ŕƈ�¿Ƅ�¿ŨŗŌ5 69 226 821 2.737 0.478 91.22 6 
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ŘœŕœŞřŪƙŒ űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ ŔƒřŧřƃŒ 

ĺ�ũƈƗŔ�űƏžŌ�Ƈŝ�ŕƈ�ũƈŌ�ƀƔƂţśƅ��

B44 

��������Ƒśţ���¿ŔƏţƗŔ�řžŕƄ�Ɠž��ƀŧŰƅŕŗ�ƇŪśƅŌ
�������ƓţƅŕŰƈ�űŸŗ�řƆƁũŷ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ƐŧŌ�Əƅ

�řŰŕŦƅŔ� 

12 99 189 777 2.590 0.568 86.33 15 

B45 
�����ř»ƔƆŷ�ŧũŌ�ƓƊƊŐ»ž�řƔţśŗ�ŧţŌ�ƓƊŕƔţ�ŔŨŏ

ŬţōŗŕƎƊƈ�Ɖ 
2 63 235 833 2.777 0.433 92.56 4 

B46 
�������Ɠƅŏ�ŉŕŬŌ�Ɖƈŷ�ƏſŷŌƏ�ƓŗŲŻ�Ɠž�ƇƄţśŌ

� 
16 123 161 745 2.483 0.598 82.78 28 

B47 
���������¿»ŴŌ�ƓƊƊŐž���ƒŧƅŔƏ�ŧţŌ�Ɠƅŏ�ŉŕŬŌ�ŔŨŏ

řŸųŕƁŌ�ƛƏ���řŗƔų�řƁƜŷ�ƑƆŷ��28 97 175 747 2.490 0.662 83.00 26 

B48 ĻŕƔŧŕƈ�ƉƔŠŕśţƈƅŔ�ƓŗũŕƁŌ�ŧŷŕŬŌ 25 129 146 721 2.403 0.639 80.11 37 

B49 
�����ůŕŦŮƗŔ� Ŷƈ�ŜƔŧŕţƗŔ� ¿ŧŕŗś� ƑŮŕţśŌ

ŉƏŬƅŔ�Ɠž�ƉƏƈƆƄśƔ�ƉƔŨƅŔ 
31 89 180 749 2.497 0.677 83.22 24 

B50 
������ŚŕſŰ�ƇƎƔƅŏ�ŖŬƊŌ�Ɖōŗ�ƉƔũŦƗŔ�¿ƈŕŠŌ

ƇƎƔƆŷ�ƀŗųƊś�ƛ�ŧƁ 
79 114 107 628 2.093 0.783 69.78 51 

B51 

����Ɠ»Ųũƈ�ŕƄƏƆ»Ŭ�ůŦŮ�Ɖƈ�ŚƔŌũ�ŔŨŏ
ž����ƌƔƏũŌ�ƛ�ƓƊƊŐƉƔũŦƖƅ���¿ŗ��Ƈŧ»ƁŌ���ƌ»ƅ�

řţƔŰƊƅŔ 

52 139 109 657 2.190 0.709 73.00 49 

B52 

�������Ɖ»ŷ�ŉƏŬŗ�ŜŧţśƔ�űŸŗƅŔ�ŚŸƈŬ� ŔŨŏ
���������ƛ�Ə���ƃƅŨ�Ɖŷ�ƇƍŕƎƊŌ�ƓƊƊŐž�ŕƈ�ůŦŮ

ƌƊŷ�ŧŧũśƔ�ŕƈŗ�ůŦŮƅŔ�ũŗŦŌ 

37 101 162 725 2.417 0.701 80.56 35 

B53 
�������ř»ƔŧŕƊŌ�ƓƊƊŐž�ƓœŕƁŧŰŌ�ŧţŌ�ƓƊƂƔŕŲ�ŔŨŏ

řŗƂƆŗ�ŨƅŔƌƍũƄƔ�ƒ 
47 71 182 735 2.450 0.750 81.67 31 

B54 
���ƑƆŷ�ŧƂţŌƉƔũŦƕŔ������ƇƎƔŧ»ƅ�ƐũŌ�ƉƔ»ţ�

ŕƍŧƂśžŔ�ŚŕƊŕƄƈŏ�ƏŌ�ŚŕſŰ 
29 52 219 790 2.633 0.653 87.78 12 

ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ 39938 133.127 9.793 82.18  

žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ���
ŧƀż�ƏƄŵŊ�ƇŊƇƒř�ŒŦƋ�Ƒż�ťŶŕƃŒŘƈœƂ����

������Ɩƅ�ũƔŦƅŔ�ŖţŌ������ƇƎƆŝƈ�ƓƊƁŪũƔ�ƉŌ�ĺŔ�ƏŷŧŌ�Ə�ƉƔũŦ����������Ƌũŧ»Ɓ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ
�95.33�����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ������
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�������������ƌƊŷ�ƑŲũƔ�ƛŕƈ�ŚƆƈŷ�Ŕŧŏ�ĺŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŮ�¿ŠŦŗ�ũŸŮŌ�������řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔřƔƊŕŝƅŔ����ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�
�94.56������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ�����

ŧƀż�ƏƈťŊ�ƇŊƍƇƒřż��ŒŦƋ�ƑťŶŕƃŒƈœƂ�Ř���
���������������ŘŧŮŗ�řƈŠŕƍŌ�Ə�ŖŲŻŌ�ƓƊƊŐž�ŧţŌ��Ɠƅŏ�ŉŕŬŌ�ŔŨŏ������řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔřŸŗŔũƅŔ������Ƌũŧ»Ɓ�ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏŗ�
�68.22������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ������
�����������������ĻŕœųŕŦ�ƉŕƄ�ƇƎƔž�ƓƊŴ�ƉŌ�Řũśž�ŧŸŗ�ŽŮśƄŌƏ���ƓƅƏţ�Ɖƈ�űŸŗŗ�ƉŴƅŔ�ŉƓŬŌ������ř»ŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ

řŬƈŕŦƅŔ�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ��65.33������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ������
�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƜƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ƉŕƄ�ŧƂƅƏ�����������

�����������Ţžũ�řŴžŕţƈ�Ɠž�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƉŌ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ŢŲśƔƏ�������Ŷ»ſśũƈ�ƓƊƔŧ�ƇŔŪśƅŕŗ�ƉŸśƈśƔ
�����������������ř»ƈŕŸƅŔ�ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�ŚŕŗƅŕųƏ��Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ��ƇƆŬƈƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ƓƊƔŧƅŔ�ŵŪŔƏƅŔ�ŵŕſśũŔ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ƐŪŸƔƏ

ĽŔŉŪŠ��������������������ř»ŬŔũŧ�Ɠ»ž�ŉŕ»Š�ŕƈ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƔ�ŔŨƍƏ��ƇƜŬƙŔ�ƉƔŧŗ�ƉƏƊƔŧƔ�ƉƔŨƅŔƏ���Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�
������ƑŬƏƈ��������řŬŔũŧƏ��������űƏŸƈ��������������ƉƔƈƆŬ»ƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƊƔŧƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ɖŏ�ŜƔţ��

�ŔŨƍƏ��ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƌśŕƔƄƏƆŬ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌŗũ�ŉŕŲũƙ�ƑŸŬƔ�ƇƆŬƈƅŔ�ƉƏƄ��ƇƎƔŧƅ�ŘũŮśƊƈ�ƉƏƄś�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ
��ŷ�ŧƄŌ�ŕƈ��ƌƔƆ������ƑŬƏƈ������������������Ɠ»ŗũƔ�ŧũ»ſƅŔ�ƃƏƆŬ�Ɠž�ĻŕƔƏƁ�ĻŔũŝŎƈ�ũŗśŸƔ�ƉƔŧƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ũŕŮŌ�ƒŨƅŔ��

ƀƜŦƗŔ�ŖŨƎƔƏ�ũŗŰƅŔ���

�����������ŴƔ»ſţś�ŚŕƔŸƈŠ�¿ŝƈ��řƔũƔŦƅŔƏ�řƔƊƔŧƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔƏ�řƔƈƜŬƙŔ�ŚŕƔŸƈŠƅŔ�ũŕŮśƊƛ�řžŕŲƙŕŗ
��������������ŘƏƜś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎŗũŗ�ŧŔũžƗŔ�ųŗũ�Ɠž�ĻŔŪƔƈśƈ�ĻŔũƏŧ�ŖŸƆś�ƓśƅŔ��ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�����ũ»ƈƗŔƏ�ĺŔ�Ŗŕ»śƄ

����������������ƉƔŧ»śƅŔ�Řŧŕ»ƔŪ�Ɠž�ĻŔũƔŗƄ�ĻŔũƏŧ�ŧŠŕŬƈƅŔ�ŖŸƆś�ŕƈƄ��řƈŕƂśŬƛŔ�ƀƔƂţśƅ�ũƄƊƈƅŔ�Ɖŷ�ƓƎƊƅŔƏ�ŽƏũŸƈƅŕŗ
ŉŕƈƆŸƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ŚŕƂƆţ�Ɖƈ�ŕƎƔž�Ɖƈŗ�ŉŕƂśƅƛŔƏ�ŕƍŧŕƔśũŔ�ƑƆŷ�ƉŴžŕţ�Ƒśƈ��ƉƎƔŧƅ���

����������ƌśŧƔƂŷ�ŚŕŗŝƏ��ƌƊŕƈƔŏ�ƀŧŰ�ũŧƂŗž��ƉŕŬƊƙŔ�ƉŕƈƔƙ�řƔƆƈŷ�řƈŠũś�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŕž���ũ»ƎŴś��
���������������Ɠ»śƅŔ�ŚŔŉƜś»ŗƛŔƏ�ŖœŕŰƈƅŔ�ƐŧţŏƏ��ƌƔƍŔƏƊƏ�ĺŔ�ũƈŔƏōŗ�ƌƈŔŪśƅŔ�ƐŧƈƏ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƌƅŕƈŷŌ�řƈŕƂśŬŔ

������ƓƅŕŻ�ƉŔŧƂž�ŉũƈƅŔ�ŕƎŗ�ŖŕŰƔ��������ŕƎƔƆŷ�ŖƆżśƅŔ�ŖŸŰƔ�¿ƄŕŮƈ�ŜƏŧţ�ƏŌ������ƓƊƔŧ»ƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƋŧƈƔ�ŜƔţ
��ƌŗŕŰƈ�ƑƆŷ�ƌƊƔŸś�ŘƏƂŗ�Ƌŧƈś�řƔţƏũ�řƁŕųŗ��

��������řƊŕŸśŬƛŕŗ�¿ŠƏ�Ūŷ�ĺŔ�ŕƊũƈŌ�ŧƁ�Ə�����������ŕ»ƊƔƆŷ�Ś»ƆƂŝ�Ə�ŚƜƄŮƈƅŔ�ŕƊŗ�ŚųŕţŌ�ŕƈ�ŔŨŏ�ŘƜŰƅŕŗ
�ƑƅŕŸś�¿ŕƁ�ƇƏƈƎƅŔ�����«ĔÔ÷¥ą�bÔ÷¦©�¥ĆĀČä°Ë¥�����ŘũƂŗƅŔ��������
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���������řŬŔũŧ�ƌƔƅŏ�ŚũŕŮŌ�ŕƈ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŚƂſśŔƏ������ƓƊƔŪƈƅŔ������������Ƒ»ƅŏ�Śũŕ»ŮŌ�Ɠ»śƅŔƏ��
������������řŬŔũŧƏ��ŘŪżŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ�Ɖƈ�È¿ŕŷ�ƐƏśŬƈ�Ŕ�����ŖƔŸƂƅ��������Ɠ»śƅŔ

�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�Ɖƈ�ųŬƏśƈ�ƀƏž�ƐƏśŬƈƅ�ŚũŕŮŌ��
��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄőŪŊ�ƇƆ�ŚƃœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ���
��ŭƈƒ�������ƏƄŵ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄőŪŊ�ƇƆ�ŚƃœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ������ƎƍřŪƆ�œƆŘŒŧœƌƆ������Řœºŕƃœű�Ǝťºƃ�ƅƄſœřƃŒ�

�Šżŧ�ŗŲżœšƆŕ�ŗƆœŶƃŒ�ŗƒƍƈœśƃŒ��
���¿ŎŕŬśƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�řŗŕŠƚƅƏŕƁ��ƈŚŝţŕŗƅŔ�ř��řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�

�¿ƏŧŠƅŔƏ������ƔƃƅŨ�ŢŲƏ���
�¾ƍťŞƃŒ�������

ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒƍ�ŘŒŧŒŧƂřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ƅƄſŋřƃŒ��œƌŕƒřŧř�ƁƃŦƂƍ
�ƑżťŶŕƃŒ���Ƈ �������

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��

ŖŧƀŽƃŒ Œŧťœƈ� œŕƃœŹ œƆőŒť ŞƆ�ųƍƆ
ŘœŕœŞřŪƙŒ űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧšƈƙŒ

ƐŧœƒŶƆƃŒ 
�ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ 

ŔƒřŧřƃŒ 

C1 

���������ƉƔ»ţ�ƃŸƈŬ»Ɣƅ�ƌƔƆŷ�ŧƈśŸś�Ɖƈ�ƃƔŧƅ�¿ƍ
 �ƌŠŕśţś 59 100 141 682 2.273 0.771 75.78 10 

C2 

�������ƉƏŧ�řţŔũŰŗ�ƌŸƈ�Ŝŧţśś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�¿ƍ
 �ƃƊŷ�ƌƅƏƂƔŬ�ŕƈƈ�ƀƆƂś�ƉŌ 49 112 139 690 2.300 0.734 76.67 8 

C3 

��Ō�ƃŕƊƍ�¿ƍƏ�����ƉŌ�ŶƔųśŬś�ƃśŕƔţ�Ɠž�ůŕŦŮ
��������ƃ»śŔũŔũƁ�Ɠ»ž�ƃƅ�ƉƔŧƊŕŬƈƄ�ƇƎƔƆŷ�ŧƈśŸś

 �řƈŕƎƅŔ 51 106 143 692 2.307 0.745 76.89 7 

C4 ŽŔŧƍŌ�ŕƎƆƄ�ŘŕƔţ�ŕƔţś�ƃƊŌ�ŧƂśŸś�¿ƍ ���36 152 112 676 2.253 0.656 75.11 11 

C5 

�������¿»ƁŌ�řƔţŰƅŔ�ƃŔƏƄŮ��ƉŌ�Ɛũś�¿ƍ���Ɖ»ƈ�
 �ƉƔũŦƕŔ 41 164 95 654 2.180 0.650 72.67 15 

C6 

���ŉŕŦũśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ōŠƆś�¿ƍ�����Ļŕ»ƈƄ�ƌŠŔƏś�ŕƈŧƊŷ�
 �řƔśŕƔţƅŔ�ŚŕųƏżŲƅŔ�Ɖƈ 35 121 144 709 2.363 0.683 78.78 6 

C7 

��������Ɠ»ŬŕŬŌƏ�Ƈŕƍ�ŉŪŠ�řŲŕƔũƅŔ�ƉŌ�ũŗśŸś�¿ƍ
řƔƈƏƔƅŔ�ƃśŕƔţ�Ɖƈ � 56 133 111 655 2.183 0.724 72.78 14 

C8 

����������ŕƈŧ»Ɗŷ�ř»Żũŕž�ƃ»ŬŌũ�ƃ»Ɗōŗ�ũŸŮś�¿ƍ
 �ųżŲƆƅ�űũŸśś. 48 143 109 661 2.203 0.695 73.44 13 

C9  �ŕƎŠŕśţś�ƓśƅŔ�řƈƏƆŸƈƅŔ�ŧŠś�ƉƔŌ�ƇƆŸś�¿ƍ 32 163 105 673 2.243 0.631 74.78 12 

C10 

��������Ŷƈ�ƃƆƈŕŸś�¿ƜŦ�ƃƔŌũ�Ɖƈ�ĻŕƂŝŔƏ�ƉƏƄś�¿ƍ
 �ƉƔũŦƕŔ 20 115 165 745 2.483 0.620 82.78 2 

C11 ƓœŕŗũƁŌ�ũƏŪŌ�ƓƊƊŌ�ƛŏ�ƓƆŻŕŮƈ�ŘũŝƄ�ƇŻũ 38 180 82 644 2.147 0.616 71.56 17 

C12 Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�řƔŬſƊƅŔ�řţŔũƅŕŗ�ũŸŮŌ 65 159 76 611 2.037 0.686 67.89 20 

C13 ���������ŽŔŧ»ƍŌ�Ŷ»ƈ�Ɠśŕ»ţƏƈųƏ�ƓžŔŧ»ƍŌ�ƀſśś53 146 101 648 2.160 0.700 72.00 16 
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�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��ŖŧƀŽƃŒ Œŧťœƈ� œŕƃœŹ œƆőŒť ŞƆ�ųƍƆ

ŘœŕœŞřŪƙŒ űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ ŔƒřŧřƃŒ 

ƌƔƅŏ�ƓƈśƊŔ�ƒŨƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ 

C14 

���������ƉƔũŦƛō»ŗ�ųƜś»ŦƛŔ�Ɠ»Ɔŷ�¿ƎŬ»ƅŔ�Ɖƈ
ƓƅƏţ�Ɖƈ�Ŷƈ�ŽƔƄśƅŔƏ��37 142 121 684 2.280 0.671 76.00 9 

C15 ¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�řţŔũƅŔƏ�ŕŲũƅŕŗ�ũŸŮŌ 34 107 159 725 2.417 0.687 80.56 4 

C16 

�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƃŬſƊ�ƓƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ŶƔųśŬś�¿ƍ
 �¿ŮſƅŔƏ�ƉŪţƅŔ 52 163 85 633 2.110 0.668 70.33 18 

C17 

��������Ɖ»ŷ�Ɠŝŧ»ţśś� ŕƈŧ»Ɗŷ�ŘŧŕŸŬƅŕŗ�ƉƔũŸŮśŌ
řƔŲŕƈƅŔ�ƃśŕƔũƄŨ 32 113 155 723 2.410 0.676 80.33 5 

C18 ƉƔũŦƕŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƃśũŕŝśŬŔ�ŖŸŰƅŔ�Ɖƈ��58 162 80 622 2.073 0.675 69.11 19 

C19 ƃśũŬŌ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗƏ�ƃƊƔŗ�ƇƍŕſśƅŔ�ŧƏŬƔŌ��30 114 156 726 2.420 0.667 80.67 3 

C20  �ƃśũŬŌ�¿ŦŔŧ�ƀŕžƏƅŔƏ�ŖţƅŔ�ũžŔƏśƔ�¿ƍ��17 85 198 781 2.603 0.595 86.78 1 
 Ϡϗ΄ΘϠϟ�ΔϴϠϜϟ΍�ΔΟέΪϟ΍Ϣ  13634 45.447 5.351 75.74  

žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ���

ŧƀż�ƏƄŵŊ�ƇŊƇƒř�ŒŦƋ�Ƒż�ťŶŕƃŒŘƈœƂ����
�����������ƃśũŬŌ�¿ŦŔŧ�ƀŕžƏƅŔƏ�ŖţƅŔ�ũžŔƏśƔ�¿ƍ����������Ƌũŧ»Ɓ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�86.78������Ɠ»śƅŔ

�ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ������
�������ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ƃƆƈŕŸś�¿ƜŦ�ƃƔŌũ�Ɖƈ�ĻŕƂŝŔƏ�ƉƏƄś�¿ƍ���śţŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆřƔƊŕŝƅŔ�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ��82.78�����

�ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ������

ŧƀż�ƏƈťŊ�ƇŊƍƇƒř�ŒŦƋ�Ƒż�ťŶŕƃŒƈœƂ�Ř���
����������ƉƔũŦƕŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƃśũŕŝśŬŔ�ŖŸŰƅŔ�Ɖƈ�������řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔřŸŗŔũƅŔ������Ƌũŧ»Ɓ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ��69.11�

�����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�ƓśƅŔ������
�������¿ƄŮŗ�řƔŬſƊƅŔ�řţŔũƅŕŗ�ũŸŮŌ��Ƈŕŷ�������řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔřŬƈŕŦƅŔ��������Ƌũŧ»Ɓ�ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏ»ŗ��67.89������Ɠ»śƅŔ

�ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŚţŲƏ�����ƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ƉŕƄ�ŕƈƔžŚŔũŕƎƈ�ƇƆƁōśƅŔ������������

��ƇƅŕŸƈƅŔ�řţŲŔƏƅŔ�ũƔŻƏ�ŘŧƏŧţƈƅŔ�ƓŻ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�řƆŬƆŬ�ŘŕƔţƅŔ���ŕ»žƜśŦŔ�ŽƆśŦś�ƓƎž�ƃƅŨƅ
��ŕƊƔŗ��������ŽƁŔƏƈƅŔ�ŚŔŨ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�ƐƏśţƈ�Ɖŷ�ŧŧţƈƅŔ�řţŲŔƏƅŔŘ��������ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ŕ»ƎƆţ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔƏ

�ĽŕƂŗŬƈ�řŴƏſţƈ����������������ƇƆƁō»śƅŔ�ŚŔũŕ»Ǝƈ�ūŕƔƂƈ�ŚƆśţŔ�ŧƁ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƉŐž�ūŕŬƗŔ�ŔŨƍ�ƓƆŷƏ
����řŸſśũƈ�řŗŬƊ�ƉƎƔŧƅ�����������ƌ»ƊŌ�ƛŏ�Řŕ»ƔţƅŔ�Ŷƈ�ƓųŕŸśƅŔ�ƓƆŷ�ūŕŬƗŔ�Ɠž�řƂœŕſƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�Ɠƅŏ�ƃƅŨ�ŶŠũƔƏ

�������ƈƅŔ�Ŷƈ�ƌƆŷŕſś�ŖƔƅŕŬŌ�Ɠž�ŒųŦƔ�ŕƈ�ŔũƔŝƄ���řƔƈƏƔƅŔ�ŽƁŔƏ�����ũƏƈƗŔ�ųŬŗŌ�Ɠž������ō»ųŦƅŔ�ŵƏƊ�ŽũŸƔ�ƛƏ
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���ŶƁƏ�ƒŨƅŔ���������řŸœŕŮƅŔ�řƆŝƈƗŔƏ�ŘũƏƎŮƈƅŔ�¿ŔƏƁƗŔ�Ɖƈ�ŨŦśƔƏ��������Řŕ»ƔţƅŔ�Ŷƈ�ŕƎŗ�¿ƈŕŸśƔ�řƔƎƔŧŗ�ŚŕƈƆŬƈ��
�ŕƎŗ�ƇŔŪśƅƛŕŗ�ƉƔũŦƕŔ�ŖƅŕųƔƏ��řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŕƎƔƆŷ��ŚƆŰţ�ƓśƅŔ�ŖŬƊƅŔ�Ɠž�ŢŲŔƏ�ƉŕƄ�ŔŨƍƏ���

ŰƅŔ�ƇƆŸƅŕŗ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŧŔŧƈŏ�ŜƔţŢƔţ���ũƈŌ�ŘŕƔţƅŔ�řŮƔŕŸƈƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŖŕŬśƄŕŗ�ųŗśũƈƅŔ
���ũƔƄſśƅŕŗ�ũƔŧŠ������������ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƒũųſƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƓƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�ƓœŕƂƆśƅŔ�ŽũŰśƅŕž�����Ɠƅŏ�ŧũſƅŔ�ũŠƔ�ŧƁ

�����ŕƎƅ�řƔŕƎƊ�ƛ�ŉŕųŦƗŔ�Ɖƈ�řƆŬƆŬ������������ŢƔţŰƅŔ�ŕƎƎŠƏ�ũƔŻ�ƓƆŷ�ŉŕƔŮƗŔ�ūƔƂƔ�ŧƁ�ƉƗ�ĽŔũŴƊ�����ƉƔ»ţ�Ɠž
���Ɔŷ�ƓƊŗƈƅŔ�ŽũŸśƅŔ�ƉŌ�����ƇƔƆŬ�ƓƈƆŷ�ūŕŬŌ�Ɠ������¿ƏŰƏƅŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ŧŷŕŬƔƓƅŏ���ƀţƅŔ�������ƇƆŸƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŔŨƎƅ

���ƓƈƆŸƅŔ�ūŕŬƗŔ��������řŰŕŦƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�řŮƔŕŸƈƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ��������Ž»ƁŔƏƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ĽŔũ»ƔŝƄ�ƉŌƏ
�����řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕųƅ�řŰŕŦƏ�������������ũƈŸƅŔ�¿ŗśƂƈ�Ɠž�ƉƎƊŌ�ŜƔţ�ĽŕŠũţ�ƉŬƏ�řƂƍŔũƈ�ƉŬ�ũŗśŸƔ�ƒŨƅŔ��

��ũƈŷ�řƆţũƈ�ƓžƏ�������ŧŮũƅŔƏ�řƅƏſųƅŔ�ƉƔŗ�ŕƈ�řƆŰŕž�ƌƔ���������ŘŕƔţƅŔ�řŬũŕƈƈƅ�ŚŔũŕƎƈ�Ɠƅŏ�řŬŕƈ�řŠŕţŗ�ƉƍƏ
����������������Ś»ƁƏ�Ɠž�ƉƎśƛŕŸſƊŔ�ƉųŗŲƔ�ŚŔũŕƎƈ�ŖŕŬśƄŔ�ƉŸƔųśŬƔ�ŽƔƄƏ�ŘŕƔţƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ƓƆŷ�ƉƎƊƔŸƔ�Ƒśţ

��ŖŲżƅŔ��řƔƆŷŕſŗ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ŷƈ�ŭƔŕŸśƅŔƏ�ƉſƔƄśƔƏ�ƉƂžŔƏśƔ�ƉŌ�ƉƎƅ�ŽƔƄƏ���ŘŕƔţƅŔ�ŚŕŗƂŷ�ŪƏŕŠśƏ
���śƍŌ�ŧƂƅƏ���������������Ƈ»ƆŸƅŔ�Ŗŕţ»ŰŌ�Ƈŕ»ƈśƍŕŗ�ŚƔŴţ�¿ŗ�ŖŬţž�ƉŊũƂƅŔ�ŚŬƔƅ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŕŗ�ƇƜŬƙŔ�Ƈ

����ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ũƈŌ�ŉŕƔƅƏŌƏ���������ƉŕŬƊƙŔ�ƓƆŷ�ƇƄţƆƅ�ƇƏƂƈ�ŕƎƊŌ�ŚũŗśŷŔƏ��������ƓŗŌ�Ɖŗ�ƓƆŷ�¿ƏƁ�Ɠž�ƃƅŨ�ŢŲśƔƏ
ƉŬţƔ�ŕƈ�őũƈŔ�¿Ƅ�řƈƔƁ�ƌƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�Ŗƅŕų� �� �� �� ����ŴţŕŠƅŔ��������������

�����ŚƆŰƏś�ŕƈ�Ɠƅŏ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſśśƏ����řŬŔũŧ�ƌƔƅŏ��ŧƔŬƅŔ��������������Śŕ»Šŕţ�Ɠƅŏ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔ
������řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɠƅŏ�ŉŔũŬƙŔ�řŗƆų�řŬŔũŧƏ�Ɖśũŕƈ�������������ŚŔũŕ»ƎƈƏ�řƔŰŦŮƅŔ�ŽœŕŴƏ�řƁƜŸŗ

�ŘũƄŗƈƅŔ�řƂƍũƈƅŔ�ƌƆţũƈ�Ɠž�ŚŔŨƅŔ�ƇŔũśţŕŗ�ƇƆƁōśƅŔ���

ŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ���
¾ƍƕŒ�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ��

��ůƊƔ���ž�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�űũſƅŔ��ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũ�ƊƈŊ�����������ŇœƂŦºƃŒ�Ƈƒºŕ�ƊƒűœŕřŧŒ�ŗſƚŵ�ťŞƍř�ƙ
ƍ�ƑƈŒťŞƍƃŒŘŒŧœƌƆƅƄſŋřƃŒ����

���������������ř»ƔƆƄƅŔ�ř»ŠũŧƅŔ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ
�¿ƏŧŠƅŔƏ�ƇƆƁōśƅŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

��
��
��
��
��
��
��
��
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�¾ƍťŞ�������
ƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ�Ƈƒŕ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆƅƄſŋřƃŒƍ�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƄƃ�ŗƒ��
��
ūŕƔƂƈƅŔ ŉŕƄŨƅŔ 

ŋřƃŒƅƄſ 0.134 
�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ�������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ���������
�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ�������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ �����������

��������������Ŕ�ŉŕƄŨ»Ɔƅ�ř»ƔƆƄƅŔ�ř»ŠũŧƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ��ƓƊŔŧ»ŠƏƅ
�ƇƆƁōśƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ���

ƉŌ������ƑƆŷ�ŧƄŎś�řƂƔƂţƅŔ�ƋŨƍ�řƔƈƍŌ������������ř»Ɣŧũų�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ə��ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈŗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ��
����ŜƔţ���ƇƎƊƔŗƉŌ�������ƛŏ�Əƍ�ŕƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řƔŲũŌ�����������Ɠ»ž�ũƔŬ»Ɣ�Ə�ŕƎƔƆŷ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ŶŲś�ƓśƅŔ�

�Ŷƈ�ŘŕƔţƅŔ��������ũŕƎƈ�ŕƈƊƔŗ�ƓƆƂŷ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖŏ���ŕƈƎŲŸŗ���������ƌ»śƊŪŔƏƈ�Ŷƈ�ŘŕƔţƅŔ�Ɖƈ�řŗŬśƄƈ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔ
�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ŷƈ����

� ��ƑƅŕŸś�řƅƏƁ�Ə�ăǪƒǴăƼƒǳơ�ƊƗăƾăƥ�ăǦąȈƊǯ�ơȁĄǂƌǜǻƢƊǧ�ÊǑąǁÈȋơ�ȆÊǧ�ơȁĄŚÊǇ�ƒǲƌǫ�����ƩȂƦǰǼǠǳơ��Ǿȇơ�����

Ŕũŧƙŕžƃ����������řžũŸƈ�ŧũſƅŔ�ŕƎŗ�ŶƔųśŬƔ�řƈƔŴƊś�řƔžũŸƈ�řƔƆƂŷ�řƔƆƈŷ�ŉŕƔŮƗŔ����řƈœƜƈƅŔ�ŕƎśŕƔƏƍ�Ɠž�
���ƑƈƊƔ�ƏũŧƙŔƃŔ����ƀƔũų�Ɖŷ�ūŕŬţƙŔ����ōŮƊƔ�Ə�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ųŬŗŔ�ƌƊŔ�ŜƔţ�řŠƔśƊ�ũƔŝōśƅ��ŉŕƔ»ŮƗŔ�

ƏŌ�ŜŔŧţƗŔřƔƆŦŔŧƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ�Ə�ŚƛŕţƅŔ�ũƔŝōśƅ�řŠƔśƊ�ƃƅŔŨƄ�Ə���ƓŠũŕŦƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ŘũśŔƏśƈƅŔ���
����Ə�ƑŬƏƈƉƏũŦŊ�������������������

���ŴţƜƊ�Ə�ƉŌ����������ƅŔ�¿śţŔ�ƒŨƅŔ�ŧŸŗƅŔ�Ɖƛ�ƃƅŨ�Ə�řƔƏƁ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ���řŗśũƈ�Ƒ»ƅƏƗŔ�����ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɠ»ž�
�Ɖƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔƇƍŌƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ɠƍ�Ə���ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ����

������řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�ųŗśũś�ŜƔţƃƜśƈŕŗ������ƉƈƏ���ŘŧŧŸśƈ�ŚŔũŕƎƈ�ŕƎƈƍŌ����ƓśƅŔ�řƔƆƂŷ�ŚŔũŕƎƈ�
���������¿ƏƂƊ�ŔŨŏ���ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƀŕųƊ�Ɠž�¿ŦŧśƉŌ��������Ɯ»ƈƄƈ�ƉŕƄƔũŮ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ə�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ��Ɖ

�����������ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�Ə���ŘŧţŔƏ�řƆƈŸƅ�ƉƔśƎŠƏ�Ə�űŸŗƅŔ�ŕƈƎŲŸŗƅ�����ƉƏƆƂŸś�ƇƆŸƅ������ƉŌ�ƉƏ»ƈƆŸśś�ƉƏũŗŧśś�ƒŌ
���������������ƋŨƎž�����ŘũƔŝƄ�ūƏſƊ�ŉŕƔţŏ�ƑƆŷ�ŔũŧŕƁ�ŘŧţŔƏ�ūſƊ�ŉŕƔţŏ�ƑƆŷ�ũŧŕƂƅŔřƔƕŔ������şƅŕ»Ÿś�ř»ƈƔũƄƅŔ��Ƈ»ƍŌ�

�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţƄ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ����

�������řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſśś�Ə��������ũƏũŬ��������ƓśƅŔŚũŕŮŌ������Ɠž�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŔũŕƎƈ�Ƒƅŏ�
������������řŬŔũŧ�Ə���ƇƄţśƅŔ�ŪƄũƈ�Ə�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅŗ�ŕƎśƁƜŷ������ŞŔũ»ž�����������ŉŕƄŨ»ƅŔ�ƉŔƏ»ƊŸŗ

���Ə�ƓƊŔŧŠƏƅŔƌśƁƜŷ���������řŬŔũŧ�Ə���ƉŔƏŧŸƅŔ�Ə�ŖŲżƅŔ�ũŷŕŮƈŗ���ƏŗŌ������ƓŮŕƊ����������ƓśƅŔŚũŕŮŌ��Ƒƅŏ�
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ƉŌ�����Ə�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƌśƁƜŷ����ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ə�ƇŕŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŕŗ�����������Ŝ»Ɣţ���řƔŰ»ŦŮƅŔ�Śŕƈ»Ŭ�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ�
�ƉƔŗ�ŪƔŕƈś�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŰŔŧŕŸŗŌ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ə�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�����

ƑƈœśƃŒ�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ���
��ůƊƔ�����ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�űũſƅŔ�ƊƈŊ�����������ŇœƂŦºƃŒ�Ƈƒºŕ�ƊƒűœŕřŧŒ�ŗſƚŵ�ťŞƍř�ƙ

�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒƍ�ƑƈŒťŞƍƃŒ���
��řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ�������������ř»ƔƆƄƅŔ�ř»ŠũŧƅŔ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�

�¿ƏŧŠƅŔƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
��

�¾ƍťŞ�������
�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƄƃ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ�Ƈƒŕ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒƍ��

��
ūŕƔƂƈƅŔ ŉŕƄŨƅŔƓƊŔŧŠƏƅŔ� 

ƇŔŪśƅƛŔƓƊƔŧƅŔ� 0.224 
ϴϟϭΪΠϟ΍�έ�ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�Δ�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ���������

�ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�έ�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ �����������

����������������ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨ»Ɔƅ�ř»ƔƆƄƅŔ�ř»ŠũŧƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ
�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ���

�������ŠƏ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�ƉŌ�ƏŧŗƔ�Ə����ų»Ƃž�ūƔ»ƅ�ƌ»ƊŔ�ƑƆŷ�ƇƜŬƙŔ�řŸƔŗų�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ũŴƊ�řƎ
�����������ůŕ»Ŧ�ƇŬƁ�ŧƏŠƏ�Ɠž�ŕƔƆŠ�ƃƅŨ�ŢŲśƔ�Ə�ūŕƊƅŔ�ƉƔŗ�řƆƈŕŸƈ�řƂƔƂţƅŔ�Ɠž�Əƍ�ŕƈƊŏ�Ə���Ŵſţś�ůƏŰƊ
���������������Ə�ŚƜƈŕŸƈƅŕŗ�ƓƈƜŬƙŔ�ŕƊƊƔŧ�ƇśƍŔ�ŧƂž���ŚŔŧŕŗŸƅŔ�ƇŬƁ�ŖƊŕŠŗ�ŚƜƈŕŸƈƅŕŗ�ůŕŦ�ƓƈƜŬƙŔ�ƉƔŧƅŔ�Ɠž

ŘƜŰƅŔ�ŚŲũž�ƃƅŨƅ�ūŕƊƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ĻŕƔƈƏƔ�ŚŔũƈ�ūƈŦ�ūŕƊƅŔ�ŶƈśŠƔ�Ƒśţ�ŧŠŬƈƅŔ�Ɠž�����

��������ŶƔųśŬƔ���ƓƈƜŬƙŔ�ũƄſƅŔ�ťƔũŕśƅ�ŢſŰśƈƅŔ�ƏƉŌ���������řžŕƄ�Ɠž�ƀƈŸśƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�Ɖōŗ�ƇŪŠƔ�
������������������ƌŗƊŔƏŠ�Ə�ŘŧŕŸŗŌ�řžŕƄŗ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŔũƂƅŔ�ŚŕƔƕŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŚŧƄŌ�ŜƔţ���ƓƈƜŬƙŔ�ƉƔŧƅŔ�şƍŕƊƈ

����Ŕ�ƉŔũƂƅŔ�ũŴƊƔ�ƃƅŨƅ����������������ř»ƅƏƂƅ�ĻŕƁŧŰ»ƈ���řƔƅƏƈŮŗ�ŘũŦƕŔ�Ə�ŕƔƊŧƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ƓţŕƊƈ�ŶƔƈŠŗ�ƇƔũƄƅ����Z¦įä¯����AòįEČĽøAã�¦įAĀŁ÷:ÈĽÿAą
�AjĿüĿøEÌBüŁøĿ÷�ŃćAÆEÐB©Aą�ĺ¬AüE»AÅAą�ć>ÂBăAą�ļ�EĊAÏ�aöľôĿ÷�¦ĺÿ¦AČEªĿ¯�A§¦Ľ°ĿôŁ÷¥�����ö¼Ā÷¥
������ �

���ũŗŧśƈƅŔ�ŶƔųśŬƔƏ�ŚŕƔƕ������Ŕŧ»ŠƏƅŔ�Ŗ»ƊŔƏŠƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŽũŸśƅŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŔũƂƅŔ���ũƏŸŮ»ƅŔ�Ə���ƓƊ
����������������ŽũŮŔ�Ɠž�ŕƈŠŬƊƈ�ƀţƅŔ�ƇƎƅ�ƉƔŗśƔž�ƇƎŬƏſƊ�Ɖƈ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƉƄƈśŗ�ŕƊƍ�ũƔŮƔ�ŜƔţ���řƔƊŊũƂƅŔ�ƉƔƈŕŲƈƅŕŗ
�������������������ƃ»ƅŨ�řŸƔŗų�Ŷƈ�ƀſśƔ�ĻŕŰŕŦ�ĻƛŕŸſƊŔ�ƇƎƔž�ŶŮƔ�Ə�ƇƎŬƏſƊ�Ɠž�ƉŕƈƔƙŔ�ŔŨƍ�ũŠſƔ�ƉŌ���ŉŕƈŬƅŔ�ŚƛŕŬũ

���������Ŕ�Ə�ŧŕƔƂƊƛŔ�Ə�ƀţƆƅ�ŵƏŮŦƅŕŗ�ƇƎŗƏƆƁ�ŒƆśƈś�Ƒśţ����ƋũƍƏŠ�Ə�ƉŕƈƔƙŔ��ƇƜ»ŬƙŔ�ƉƆŸƔ�ŔŨƎŗ���ŵŕƔŰƊƛ
�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�¿ƄŮƔ�ŕƈ�ŔŨƍ�Ə�¿ŕŸſƊƛŔ�Ŷƈ�ũƄſƅŔ�ŞŔƏŧŪŔ�Ɖŷ����
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�Ɖƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſśś�Ə����ŖƔŸƂƅŔ��������ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�řƁƜŷ�Ƒƅŏ�ũŕŮŌ�ƒŨƅŔ
�řŬŔũŧ�Ə���ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƀžŔƏśƅŕŗ��Watts�����������Ɣŝōś�Ƒƅŏ�ŕƎŠœŕśƊ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔ�ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƅŔ�ũ

�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖŔũųƙŔ�Ɠž��� 

ŚƃœśƃŒ�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ���

��ůƊƔ�����ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�űũſƅŔ�ƊƈŊ�����ƙ������ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř
ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ��(á ≤ 0.05)��ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�Ƒż��ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ƇƂŪƃŒ�ƁƄƆ��ŧœŞƒō����

űũſƅŔ��ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏƈŕƁ�ŚŗƅŔ�ŝţŕř�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũŕŗśŦŔ��T. test����¿ƏŧŠƅŔƏ������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
�¾ƍťŞ�27�����

�ϦϜδϟ΍�ήϴϐΘϤϟ�ϯΰόϳ�ϲϧ΍ΪΟϮϟ΍�˯Ύϛάϟ΍�ϲϓ�ϕϭήϔϟ΍�Ε΍έΎΒΘΧ΍���ϚϠϣ�ˬ�έΎΠϳ·���

ŚƛŕŠƈƅŔ ƇƂŪƃŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ���ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ���ŗƆƒſ�Ř� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ 

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

ƃƆƈ 263 10.259 1.554 
ϥΎϘΗϹ΍��ũŕŠƔŏ 37��10.486��1.484 

0.840 0.402 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ƃƆƈ 263 11.977 1.797 
ϱϭήΘϟ΍��

ũŕŠƔŏ 37��12.649��1.932 
2.108 0.036 �ŧƊŷ�řƅŔŧ

���� 

ƃƆƈ 263 12.498 1.835 
ϞϋΎϔΘϟ΍��

ũŕŠƔŏ 37 12.865��2.030��
1.124 0.262 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ƃƆƈ 263 9.772 1.516 �ϝΎόϔϟ΍�ϞϣΎόΘϟ΍��

Ε΍άϟ΍�ϊϣ ũŕŠƔŏ 37 10.054��1.598 
1.053 0.293 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ƃƆƈ 263 10.688 1.665 �ϊϣ�ϝΎόϔϟ΍�ϞϣΎόΘϟ΍

ήΧϷ΍ ũŕŠƔŏ 37 10.405��2.266 
0.921 0.358 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ƃƆƈ 263 55.194 4.254 
ΔϴϠϜϟ΍�ΔΟέΪϟ΍ 

ũŕŠƔŏ 37 56.459 5.274 
1.642 0.102 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

�ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������
�ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������

����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƀŗŕŬƅŔ���ƇƁũ�����������řƈƔƁ�ƉŌ��Ś����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŔ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ś����ř»ƔƅƏŧŠƅŔ
Ɠž����řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ŶƔƈŠ�����ƓƊŕŝƅŔ�ŧŸŗƅŔ�Ŕŧŷ�řƊŕŗśŬƜƅ��ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ���Ƈŧŷ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ

���řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ��ƐŪŸśũƔżśƈƅ�ƉƄŬƅŔ��ũŕŠƔŏ�ƃƆƈ�����ƏŪŸśƏ��řŝţŕŗƅŔ��ƃ»ƅŨ�Ɠ»ƅŏ���ŉŕƄŨ»ƅŔ�ŞŨƏ»ƈƊ�ƉŌ�
��������ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�řƔœŪŠ�řŷƏƈŠƈ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƊŔŧŠƏƅŔƓŷŕƈśŠƛŔ��������ƉŕŬ»ƊƙŔ�Ū»Ɣſţś�ƓƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƉƈŲśƔƏ

ƋũŷŕŮƈƅ�ũŷŕŮƈƏ����ƉƔũŦƕŔƔųśŬƔƏ��������ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔũŦƕŔ�ŚƛŕŸſƊŔ�ŪƔƔƈśƏ�ƇƎž�ŶƌƔŠƏśƅ��ũ»ƔƄſśƅŔ�
�ƃƏƆŬƅŔƏ���
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Ə���řƈƔƁ�ƉŌ�Ś����řŗƏŬţƈƅŔũŗƄŌ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ś���Ɠž�řƔƅƏŧŠƅŔ����ƓƊŕŝƅŔ�ŧŸŗƅŔ�����ƒƏũśƅŔ�����¿ŧƔ�ŔŨƍƏ��
�������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ��ƐŪŸś��ũƔżśƈƅƉƄŬƅŔ��ũŕŠƔŏ���ƃƆƈ������ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ�ŧƂƅƏ�

ũŕŠƔƙŔ���ƅŔ�ƉŐž����ƏŪŸś�řŝţŕŗ������������űŕ»ſŦƊŔ�Ɠƅŏ�ƒŧŌ�ŕƈƈ�ƉƎśƛŕŸſƊŔ�ƇƔŴƊś�ƉŸųśŬŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƉŌ�Ɠƅŏ�ƃƅŨ
ƐƏśŬƈ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�ƉƎƔŧƅ��Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŕŗŖŕţŰŌ�ŚŔũŕƂŸƅŔ����

���������ŧƏƈţƈ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ŕƊƍ�řŝţŕŗƅŔ�řŬŔũŧ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏ���������ŜƔţ��ƉŌ�ŚũƎŴŌƉƄŬƅŔ��ũŝŎ»Ɣ�ƛ�
�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƓƆŷ�ƒũƔţŗƅŔ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ŚſƆśŦŔ�ŧƁƏ����������

�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒŴŕŒŧƃŒ���
��ůƊƔ��űũſƅŔŶŗŔũƅŔ����ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�ƊƈŊ�����ƙ������ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř
ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ��(á ≤ 0.05)��ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�Ƒż���ŧºƒźřƆƃ�ƎŨŶř��ŭŮºŤřƃŒ����ƅƍºƄŵ��ƑºƆƄŵ

ŗƒƈœŪƈō����
űũſƅŔ��ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏƈŕƁ�ŚŝţŕŗƅŔ�ř�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũŕŗśŦŔ��T. test����¿ƏŧŠƅŔƏ������

ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
�¾ƍťŞ��������

�έΎΒΘΧ΍���Ε���αΎϴϘϣ�ϰϠϋ�ΕΎτγϮΘϤϟ΍�ϦϴΑ�ϕϭήϔϠϟ��κμΨΘϟ�ϯΰόϳ�ϲϧ΍ΪΟϮϟ΍�˯Ύϛάϟ΍��ϲϤϠϋ�ϡϮϠϋ��ˬ�ΔϴϧΎδϧ·����

ŚƛŕŠƈƅŔ ŭŮŤřƃŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ���ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ���ŗƆƒſ�Ř� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ 

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

ƓƈƆŷ 139 10.209 1.447 
ϥΎϘΗϹ΍��řƔƊŕŬƊŏ�ƇƏƆŷ 161��10.354��1.626 

0.813 0.417 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ƓƈƆŷ 139 12.223 1.842 
ϱϭήΘϟ΍��

řƔƊŕŬƊŏ�ƇƏƆŷ 161��11.919��1.803 
1.441 0.151 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ƓƈƆŷ 139 12.683 1.850 
ϞϋΎϔΘϟ΍��

řƔƊŕŬƊŏ�ƇƏƆŷ 161 12.422��1.866��
1.213 0.226 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ƓƈƆŷ 139 9.777 1.547 Θϟ΍�ϞϣΎό

�ϝΎόϔϟ΍��

Ε΍άϟ΍�ϊϣ řƔƊŕŬƊŏ�ƇƏƆŷ 161 9.832��1.513 
0.313 0.755 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ƓƈƆŷ 139 10.331 1.571 �ϞϣΎόΘϟ΍

ϝΎόϔϟ΍��

ήΧϷ΍�ϊϣ řƔƊŕŬƊŏ�ƇƏƆŷ 161 10.932��1.848 
3.007 0.003 �ŧƊŷ�řƅŔŧ

���� 

ƓƈƆŷ 139 55.223 4.202 
ΔϴϠϜϟ΍�ΔΟέΪϟ΍ 

řƔƊŕŬƊŏ�ƇƏƆŷ 161 55.460��4.578 
0.464 0.643 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

�ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������
�ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������
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����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƀŗŕŬƅŔ����řƈƔƁ�ƉŌ��Ś����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŔ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ś����Ɠ»ž�řƔƅƏŧŠƅŔ���Ŷ»ƔƈŠ�
������ūƈŕŦƅŔ�ŧŸŗƅŔ�Ŕŧŷ�řƊŕŗśŬƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ŚƛŕŠƈƅŔ�����ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ����Ƈŧŷ���ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ

�řƔœŕŰţŏ�ƐŪŸś�ũƔżśƈƅůŰŦśƅŔ��ƓƈƆŷ��řƔƊŕŬƊŏ�ƇƏƆŷ����

Ə���řƈƔƁ�ƉŌ�Ś����řŗƏŬţƈƅŔũŗƄŌ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ś���Ɠž�řƔƅƏŧŠƅŔ����ūƈŕŦƅŔ�ŧŸŗƅŔ������Ŷƈ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ
ũŦƗŔ����ŔŨƍƏ������ƑƆŷ�¿ŧƔ���Ƈŧŷ������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ��ƐŪŸś��ũƔżśƈƅůŰŦśƅŔ���Ɠ»ƈƆŷ��

�řƔƊŕŬƊŏ�ƇƏƆŷ����ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ�ŧƂƅƏ����κμѧΨΘϟ΍�΢ϟΎμѧϟ���ΔϴϧΎδѧϧ·�ϡϮѧϠϋ��ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸś�ƓƅŌ�Śŕŗƅŕų�ƉŌ�
�����������������Ɠ»Ɔŷ�ŧŷŕŬ»ś�ŚŕƔŗŧŌ�Ɖƈ�ƌŗ�ƇŬśś�ŕƈƏ�ŚŕżƆƅŔƏ�ŖŧƗŕŗ�řƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�ŧŔƏƈƅŔ�ƉŬũŧƔ�řƔƊŕŬƊƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ

ƉŪŔƏś�ƀƔƂţś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƉŬũŧƔ�ƓśƜƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƓƊŔŧŠƏ�ŉŕƄŨƏ����

��ŧƔŬ»ƅŔ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏ���������ř»ŬŔũŧƏp. marton��������
�řŬŔũŧƏsotiris���������

���ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒũƆœŤƃŒ���

��ůƊƔ��űũſƅŔ��ūƈŕŦƅŔ���ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�ƊƈŊ�����ƙ��ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř����ŗƒőœŮºšō�ŗƃƙť�
ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ��(á ≤ 0.05)���ƑżŘŒŧœƌƆ�ƅƄſŋřƃŒ���ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ƇƂŪƃŒ�ƁƄƆ��ŧœŞƒō����

űũſƅŔ��ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏƈŕƁ�ŚŝţŕŗƅŔ�ř�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũŕŗśŦŔ��T. test����¿ƏŧŠƅŔƏ������
ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

�¾ƍťŞ�������
�έΎΒΘΧ΍���Ε���ϯΰόΗ�ΔϧΎϨΒΘγϸϟ�ϢϠϗ΄Θϟ΍�αΎϴϘϣ�ϰϠϋ�ήϴϐΘϤϟ�ϦϜδϟ΍��έΎΠϳ΍�ˬϚϠϣ���

ūŕƔƂƈƅŔ ũƈŞƃŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ���ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ���ŗƆƒſ�Ř� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ 

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

ƃƆƈ 263 45.475 5.391 Ε΍έΎϬϣ�

ϢϠϗ΄Θϟ΍ ũŕŠƔŏ 37 45.243 5.123 
0.247 0.805 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

��
�������ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ��.��� ��������
�������ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������

����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƀŗŕŬƅŔ����řƈƔƁ�ƉŌ��Ś���řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŔ�řƈƔƁ�Ɖƈ��Ś���Ɠ»ž�řƔƅƏŧŠƅŔ��ř»ŠũŧƅŔ�
�řƊŕŗśŬƜƅ�řƔƆƄƅŔ�����ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ����Ƈŧŷ������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ��ƐŪŸś�Ŕ�ũƔżśƈƅƉƄŬƅ���ƃ»Ɔƈ��

ũŕŠƔŏ���ŕƈƈ�řƔœƔŗƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬƕŔ�Ŷƈ�řƁŧŗ�ƉƈƆƁōśƔ�ƉŌ�ƉŸųśŬŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŉƛŎƍ�ƉŌ�Ɠƅŏ�ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸś
�ƉƄŬƅŔ�řƔŷƏƊ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ�ƉƎśƛŕŸſƊŔ�ƇƔŴƊśƏ�ƇƆƁōśƅŔ�ƓƆŷ�ƉƎśũŧƂŗ�ƓŗŕŠƔŔ�¿ƄŮŗ�ƇƎŬŌ���

���������ŕ»Ųũ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏ���������Ɠ»ŬƏƈƏ���������ř»ŬŔũŧƏ��Ɠ»ŗũżƈƅŔ
��������
��
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žƀšřƃŒ�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�ũťœŪƃŒ���
��ůƊƔ��űũſƅŔ��ūŧŕŬƅŔ���ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�ƊƈŊ�����ƙ������ŗƒőœŮºšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř

ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ��(á ≤ 0.05)���ƑżŘŒŧœƌƆ�ƅƄſŋřƃŒ���ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŭŮŤřƃŒ�ƑŕťŊ��ƑƆƄŵ����
űũſƅŔ��ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏƈŕƁ�ŚŝţŕŗƅŔ�ř�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũŕŗśŦŔ��T. test����¿ƏŧŠƅŔƏ������

ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
�¾ƍťŞ��������
�ΔϤϴϗϭ�ΔϳέΎϴόϤϟ΍�ΕΎϓ΍ήΤϧϻ΍ϭ�ΕΎτγϮΘϤϟ΍�Ε���ήϴϐΘϤϟ�ϯΰόΗ�ΔϧΎΒΘγϼϟκμΨΘϟ΍��ϲϤϠϋ�ˬϲΑΩ΃���

ūŕƔƂƈƅŔ ŭŮŤřƃŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ���ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ���ŗƆƒſ�Ř� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ 

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

ƓƈƆŷ 139 46.360 5.347 
Ε΍έΎϬϣϢϠϗ΄Θϟ΍� 

ŌƓŗŧ 161 44.658 5.243 
2.777 0.006 �ŧƊŷ�řƅŔŧ

���� 

�ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������
�ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������

����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƀŗŕŬƅŔ����řƈƔƁ�ƉŌ��Ś����řŗƏŬţƈƅŔũŗƄŌ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ś���Ɠž�řƔƅƏŧŠƅŔ���ř»ŠũŧƅŔ�
�ŕŗśŬƜƅ�řƔƆƄƅŔřƊ�����ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ����Ƈŧŷ������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ��ƐŪŸś���ũ»Ɣżśƈƅ�ůŰ»ŦśƅŔ�

�ƑƆƄŵ���ƑŕťŊ���ŕŗƅŔ�ƏŪŸś���ƃƅŨ�řŝţƓƅŏ����ƇƔŴƊś�ƉŌ�ŚƛŕŸſƊƛŔ������ƓŰŦŮƅŔ�řƂžŔƏśƅ�řƈƎƈƅŔ�ŚŔŧƏŧţƈƅŔ�Ɖƈ�
�ƉŔũƁƗŔ�Ŷƈ�řƔŗŕŠƔƙŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏŞŕƈŧƊƛŔƏřƔƈƔƆŸśƅŔ�¿ŰſƅŔ�řœƔŗ�Ɠž����

ũŧ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏ�ŘƏŠŷ�řŬŔ�������ŘŧƏŠ�řŬŔũŧƏ��������ŚſƆśŦŔ�ŕƈƊƔŗ
�ƉŔũƈŸƅŔ�řŬŔũŧ�Ŷƈ���������

���ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒŴŕœŪƃŒ���
��ůƊƔ��űũſƅŔ��ŶŗŕŬƅŔ���ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�ƊƈŊ����ƙ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř
ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ��(á ≤ 0.05)ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�Ƒż���ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř���ŖŧºŪƕŒ�Ƒºż�ŔƒřŧřƃŒ��ƕŒ¾ƍ��

ŧƒŤƕŒ��űŪƍƕŒ����
���Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��Ŕ���űũſƅŔ�ƉƈƈŕƁŚ�ŝţŕŗƅŔ�ř������ƉƔŕ»ŗśƅŔ�¿»ƔƆţś�ŖƏƆ»ŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�

�ƒŧŕţƗŔOne Way ANOVA����
��
��
��
��
��
��
��
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 ���

��
�¾ƍťŞ��������

�ŗƆƒſƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆƍ�ŗƒŧšƃŒ�ŘœŞŧťƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ�Ż���ƎŨŶř�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆƍ
�ŧƒźřƆƃ�ŔƒřŧřƃŒ���űŪƍƕŒ��¾ƍƕŒŧƒŤƕŒ����

ΕϻΎΠϤϟ΍��ϦϳΎΒΘϟ΍�έΪμϣ��
�ωϮϤΠϣ
ΕΎόΑήϤϟ΍��

�ΕΎΟέΩ
ΔϳήΤϟ΍��

�ςγϮΘϣ
ΕΎόΑήϤϟ΍��

�ΔϤϴϗ
�ϑ� 

�ΔϤϴϗ
ΔϟϻΪϟ΍ ΔϟϻΪϟ΍�ϯϮΘδϣ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��0.973 2 0.486 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��712.374 297 2.399 ϥΎϘΗϹ΍���

ŵƏƈŠƈƅŔ��713.347 299  
0.203 

 
0.817 

 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

�ƉƔŗŚŕŷƏƈŠƈƅŔ��4.909 2 2.455 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��990.011 297 3.333 ϱϭήΘϟ΍ 

ŵƏƈŠƈƅŔ��994.920 299  
0.736 

 
0.480 

 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��11.261 2 5.630 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��1023.176 297 3.445 ϞϋΎϔΘϟ΍ 

ŵƏƈŠƈƅŔ��1034.437 299  
1.634 

 
0.197 

 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��1.258 2 0.629 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��695.529 297 2.342 

΍�ϝΎόϔϟ΍�ϞϣΎόΘϟ��

Ε΍άϟ΍�ϊϣ� ŵƏƈŠƈƅŔ��696.787 299  
0.269 

 
0.765 

 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��2.399 2 1.200 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��911.547 297 3.069 ήΧϷ΍�ϊϣ�ϝΎόϔϟ΍�ϞϣΎόΘϟ΍��

ŵƏƈŠƈƅŔ��913.947 299  
0.391 

 
0.677 

 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��37.746 2 18.873 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��5756.504 297 19.382 ΔϴϠϜϟ΍�ΔΟέΪϟ΍ 

ŵƏƈŠƈƅŔ 5794.250 299  

0.974 
 

0.379 
 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ϑ�ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍���ˬ������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ����� ������

Ž�řƔƅƏŧŠƅŔ��řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ��ˬ�����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������� �����

����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ
��řƅƛŧ���������Ɠž�����řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ŧŕŸŗƗŔ�ŶƔƈŠ����ƌƊŌ�ƒŌ���ś�ƛ�������řƔœŕŰ»ţŏ�ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ

���ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś��ŘũŬƗŔ�Ɠž�ŖƔśũśƅŔ����řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸś���ƃƅŨ�Ɠƅŏ���������ƐƏ»ƁŌ�ŧ»Ÿś�řƔƊƔųŬ»ƆſƅŔ�ŘũŬƗŔ�ƉŌ�
��������ŕƈƅ�ŉŕƊŗƗŔ�ƀžŔƏś�Ɠž�ĽŔũƔŝōś�ƇŷŧƅŔ�ũŧŕŰƈ���������Śŕ»ƁƜŸƆƅ�ƃƅŨ»ƄƏ�řƔŕƈţƅŔƏ�ƉƈƗŕŗ�ũƏŸŮ�Ɖƈ�ƋũžƏś

�ŘũŬƗŔ�Ɠž�řŗƔśũś�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ�ŉŕƊŗƗŔ�ƀžŔƏś�Ɠž�ũƔŗƄ�ũƔŝōś�ƉŔũƁƗŔ�Ŷƈ�řƅŧŕŗśƈƅŔ���
����������ƀŕţŬŔ�ƏŗŌƏ�ũŕŠţƅŔ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏ������������ŧ»ƈţƈƏ�ŧŕƔŷ�řŬŔũŧ�ŶƈƏ

��������ƇƊŕŻ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�řŠƔśƊ�ŚſƆśŦŔƏ����������
��
��
��
��
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 ���

����ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ƇƆœśƃŒ���
��ůƊƔűũſƅŔ���ƉƈŕŝƅŔ�����ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ���ƊƈŊ�����ƙ������ŗƒőœŮºšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř

ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ��(á ≤ 0.05)Ƒż���ŘŒŧœƌƆ�ƅƄſŋřƃŒ���ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶřƃŒ�ŖŧºŪƕŒ�Ƒż�Ŕƒřŧř��¾ƍƕŒ��
ŧƒŤƕŒ��űŪƍƕŒ����

���Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��Ŕ��ƈŕƁ�űũſƅŔ�ƉƈŚ�ŝţŕŗƅŔ�ř�������ƒŧŕ»ţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�
One Way ANOVA����

��
�¾ƍťŞ��������

�ŗƆƒſƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆƍ�ŗƒŧšƃŒ�ŘœŞŧťƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ�Ż���ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆƍ
�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŔƒřŧřƃŒ�������ŧƒŤƕŒ��űŪƍƕŒ��¾ƍƕŒ���

αΎϴϘϤϟ΍��ϦϳΎΒΘϟ΍�έΪμϣ��
�ωϮϤΠϣ
ΕΎόΑήϤϟ΍��

�ΕΎΟέΩ
ΔϳήΤϟ΍��

�ςγϮΘϣ
ΕΎόΑήϤϟ΍��

�ΔϤϴϗ
�ϑ� 

�ΔϤϴϗ
ΔϟϻΪϟ΍ ΔϟϻΪϟ΍�ϯϮΘδϣ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��118.074 2 59.037 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��8442.073 297 28.424 

Ε΍έΎϬϣ�

ϢϠϗ΄Θϟ΍ ŵƏƈŠƈƅŔ 8560.147 299  
2.077 

 
0.127 

 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ϑ�ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍���ˬ������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ����� ������

ϑ�ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍���ˬ�����ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������� �����

����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ
���������Ɠž���řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ����ƌƊŌ�ƒŌ���ś�ƛ��������ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ���Ɠ»ž�ŖƔśũśƅŔ

ŘũŬƗŔ��¿ƏƗŔ����ũƔŦƗŔ��ųŬƏƗŔ����ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸśƏ�Ɠƅŏ����������Ɖ»ŷ�ũ»ŴƊƅŔ�ű»żŗ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƇƆƁōś�ƉŌ�
����ŘũŬƗŔ�Ɠž�ƉƎŗƔśũś�����řƔũŬƗŔ�řƔŕƊŸƅŔ�řŠƔśƊ�ƉŕƄƇŕƈśƍŔƏ��������¿»ŗƁ�Ɖ»ƈ�ƇŷŧƅŔƏ�¿ƏŗƂƅŔ�ũŷŕŮƈƏ�ƉŔũƁƗŔ��
���ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ŉŕƁŧŰƗŔ�Ů�ƉŐž�ƃƅŨƄ�ƉƈƆƁōś�Ɠƅŏ�ƒŧŌ�ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂśŗ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ũƏŸ����Ɖ»ŷ�ũ»ŴƊƅŔ�ű»żŗ

��ŕƎŗƔśũś���ŘũŬƗŔ�Ɠž����������ŧƈţƈƏ�ŧŕƔŷ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏ����������ř»ŬŔũŧ�Ŷƈ�ŚſƆśŦŔƏ�
�ƇƊŕŻ����������

��ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒŴŪœřƃŒ���
��ůƊƔ��űũſƅŔ��ŶŬŕśƅŔ���ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�ƊƈŊ����ƙŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ťƈ
ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ��(á ≤ 0.05)��ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�Ƒż��ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř���ƑƈƒťºƃŒ�ƅŒŨºřƃƙŒ����ůŽŤƈºƆ

ŴŽřŧƆ����
űũſƅŔ��ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏƈŕƁ�ŚŝţŕŗƅŔ�ř�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũŕŗśŦŔ��T. test����¿ƏŧŠƅŔƏ������

ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
��
��
��
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�¾ƍťŞ��������
�ŗƆƒſƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�Ř��řƆƃ�ƎŨŶř�ŗƈœŕřŪƚƃ�ŧƒź�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�ŴŽřŧƆ��ůŽŤƈƆ����

ŚƛŕŠƈƅŔ ƅŒŨřƃƙŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ���ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ���ŗƆƒſ�Ř� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ 

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

�ƇŔŪśƅƛŔ�ƓŲſŦƊƈ
ƓƊƔŧƅŔ 

81 10.111 1.688 

ϥΎϘΗϹ΍���ƇŔŪśƅƛŔ�ƓŸſśũƈ
ƓƊƔŧƅŔ 

81��10.420��1.359 

1.282 
 

0.202 
 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

Ɗƈ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƓŲſŦ
ƓƊƔŧƅŔ 

81 11.741 1.787 

ϱϭήΘϟ΍��
�ƇŔŪśƅƛŔ�ƓŸſśũƈ

ƓƊƔŧƅŔ 
81��12.481��1.797 

2.631 
 

0.009 
 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ
���� 

�ƇŔŪśƅƛŔ�ƓŲſŦƊƈ
ƓƊƔŧƅŔ 

81 12.506 1.976 

ϞϋΎϔΘϟ΍��
�ƇŔŪśƅƛŔ�ƓŸſśũƈ

ƓƊƔŧƅŔ 
81 12.716��1.630��

0.738 
 

0.462 
 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

�ƇŔŪśƅƛŔ�ƓŲſŦƊƈ
ƓƊƔŧƅŔ 

81 9.630 1.654 
�ϝΎόϔϟ΍�ϞϣΎόΘϟ΍��

άϟ΍�ϊϣΕ΍ �ƇŔŪśƅƛŔ�ƓŸſśũƈ
ƓƊƔŧƅŔ 

81 9.963��1.400 

1.384 0.168 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

�ƇŔŪśƅƛŔ�ƓŲſŦƊƈ
ƓƊƔŧƅŔ 

81 10.136 1.708 �ϞϣΎόΘϟ΍

ϝΎόϔϟ΍��

ήΧϷ΍�ϊϣ �ƇŔŪśƅƛŔ�ƓŸſśũƈ
ƓƊƔŧƅŔ 

81 11.148��1.613 

3.877 
 

0.000 
 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ
���� 

�ƇŔŪśƅƛŔ�ƓŲſŦƊƈ
ƓƊƔŧƅŔ 

81 54.123 4.721 
ΟέΪϟ΍ΔϴϠϜϟ΍�Δ 

�ƇŔŪśƅƛŔ�ƓŸſśũƈ
ƓƊƔŧƅŔ 

81 56.728��3.821 

3.860 
 

0.000 
 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ
���� 

�ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������
�ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ���.����

����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƀŗŕŬƅŔ����řƈƔƁ�ƉŌ��Ś����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŔ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ś����Ɠ»ž�řƔƅƏŧŠƅŔ���¿ŕ»Šƈ�
ƉŕƂśƙŔ�����ŚŔŨƅŔ�Ŷƈ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ�¿ŷŕſśƅŔƏ������ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ����Ƈŧŷ������řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ
�ƐŪŸś�ũƔżśƈƅ�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�ŴŽřŧƆ��ůŽŤƈƆ����
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Ə���řƈƔƁ�ƉŌ�Ś����řŗƏŬţƈƅŔũŗƄŌ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ś��ƅƏŧŠƅŔ�Ɠž�řƔ������Ŷƈ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔƏ�ƒƏũśƅŔ�¿ŕŠƈ�
���ŉŕƄŨƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ũŦƕŔ�������ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ����Ƈŧŷ������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ��ƐŪŸś�ũƔżśƈƅ

���ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ��ŴŽřŧƆ��ůŽŤƈƆ���������ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ�ŧƂƅƏ������ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸśƏ
����śƅŔ�řƔſƔƄśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƙŔ�űŸŗ�Ɠƅŏ����ŧũſƅŔ�ŕƎƔƂśŬƔ�Ɠ�������ŚŔũŮŎƈ�ŉŕſśŦŔ�ƓƆŷ�ŧŷŕŬś�řƊŬƅŔƏ�ŖŕśƄƅŔ�Ɖƈ

���ųƏżŲƅŔƏ�ƀƆƂƅŔ�}������ŖƏƆƂƅŔ�Ɖœƈųś�ĺŔ�ũƄŨŗ�ƛŌ{����ŧŸŗ���ƓŸſśũƈƇŔŪśƅƛŔ���ƓƊƔŧƅŔ����ƒũś��ř»ŝţŕŗƅŔ
�������Ɠž�ũƔŗƄ�ũƏŧ�ƓƊƔŧƅŔ�ŧŸŗƆƅ�ƉŌƃŔũŧŏ�ŚƛŕŸſƊƛŔ����ŚŔƏŨ�ŚŕŗƅŕųƅŔƏ�ƇŔŪśƅƛŔ����Ŷ»ſśũƈƅŔ��Ɖ»ƈŴƄƔ�
ŧŎƔ�ŕƈƈ�ŶƔũŬ�¿ƄŮŗ�ƉƎśƛŕŸſƊŔ�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�řƔŗŕŠƔŔƏ�řƔƆŷŕž�ũŝƄŌ�¿ƈŕŸśƏ�ƒƏũś�Ɠƅŏ�ƒ����

����������ƀŕţŬ�ƏŗŌƏ�ũŕŠţƅŔ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏ�������������ŧ»ƈţƈƏ�ŧŕ»Ɣŷ�ř»ŬŔũŧƏ
����������ŕŲũ�řŬŔũŧƏ��������ũŸƔƏŮƅŔ�řŬŔũŧƏ����������ŶƔƊŰ»ƅŔ�ř»ŬŔũŧƏ���������ŕ»ƈƊƔŗ

���şœŕśƊ�ŚſƆśŦŔ���ƓŗũżƈƅŔ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ��������ƇƊŕŻ�řŬŔũŧƏ��������řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ŕśũƎŴŌ�ƉŕśƆƅŔ
�ƀƆƂƅŔ�Śƛŕţ�űŸŗƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƉƔŗ�řƔŗƆŬŖŕœśƄƛŔƏ����

��

�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒŧŬœŶƃŒ���
��ůƊƔ��űũſƅŔ��ũŮŕŸƅŔ���ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�ƊƈŊ�����ƙ�������ŗƒőœŮºšō�ŗºƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř

ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ��(á ≤ 0.05)���ƑżŘŒŧœƌƆƅƄſŋřƃŒ���ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ��ºƆ��ůŽŤƈ
ŴŽřŧƆ����

űũſƅŔ��ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏƈŕƁ�ŚŝţŕŗƅŔ�ř�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũŕŗśŦŔ��T. test����¿ƏŧŠƅŔƏ������
ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

�¾ƍťŞ��������
�ŗƆƒſƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�Ř���ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƈœŕřŪƚƃ�ƅƄſŋřƃŒ�ŴŽřŧƆ��ůŽŤƈƆ����

ŚƛŕŠƈƅŔ ƅŒŨřƃƙŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ���ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��ƒſ�ŗƆ�Ř� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ 

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

�ƇŔŪśƅƛŔ�ƓŲſŦƊƈ
ƓƊƔŧƅŔ 

81 42.025 5.574 
ϢϠϗ΄Θϟ΍�Ε΍έΎϬϣ���ƇŔŪśƅƛŔ�ƓŸſśũƈ

ƓƊƔŧƅŔ 
81��48.099��4.061 

7.926 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ
���� 

�ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������
�ΔϤϴϗ�Ε���ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�ΔϳήΣ�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������

����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƀŗŕŬƅŔ����řƈƔƁ�ƉŌ��Ś����řŗƏŬţƈƅŔũŗƄŌ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ś���Ɠž�řƔƅƏŧŠƅŔ���ř»ŠũŧƅŔ�
�ƇƆƁōśƆƅ�řƔƆƄƅŔ����������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ�����ƐŪ»Ÿś���ũ»Ɣżśƈƅ����ƑƈƒťºƃŒ�ƅŒŨºřƃƙŒ

��ŴŽřŧƆ��ůŽŤƈƆ��������ƅƛŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ�ŧƂƅƏ��ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪś������Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƒũśƏ�
��ŚŔƏŨƇŔŪśƅƛŔ����������������ƉŸś»ƈśƔ�Ɖ»ƍƏ�ƉƈƆƁō»śƔ�ƉƎƆŸŠƔ�ŕƈ�řƔƊƔŧƅŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ƇƔƂƅŔ�Ɖƈ�ƉƎƔŧƅ�ŶſśũƈƅŔ�ƓƊƔŧƅŔ�
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�������������ƉƔũŦƕŔ�ũŷŕŮƈƅ�šũŠ�ƉƏŧ�ŶƔƈŠƅŔ�ƉŗŷƏśŬƔ�ƉƎƆŸŠƔ�ƓţƏũ�¿ŕƈŠƏ�ũƔŗƄ�ƓƅŕŸſƊŔ�ƉŪŔƏśŗ��ƃƅŨƏ��
���ƇŴŸƈ�ƉƛƉƍũŬŌ�Ə�ŘũŬƗŔ�������ŘũŬŌ�řƈŕŷ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ������Ɠž�řŰŕŦ�Ə�řƊƔŧśƈ�����Ţžũ�řŴžŕţƈŪƔƈśś��ũƔŝƄŗ�

����ƉŴſţƔ�Śŕŗƅŕų�ƉƈƉŊũƂƅŔ����ŵũŮƅŕŗ�ƉƈŪśƆƔ�ƓƈƜŬƙŔ���������ŘŧœŕŬƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�Ɖƈ�ƇƎƈ�ŉŪŠ�ƃƅŨƄ�Ə�ŕƎƊŌ��ŪƄũś�
�����������ŧƔŪƔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŕƍŧƔŰũ�Ɖƛ�řƊƔŧśƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�ŘũŧƁ�Ɖƈ�ƑƆŸśƏ�������řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏ

���ŧƈţƈƏ�ŧŕƔŷ����������ŕ»Ųũ�ř»ŬŔũŧƏ���������ũŲ»ŦƅŔ�ř»ŬŔũŧƏ�����������Ɠ»ŬƏƈ�ř»ŬŔũŧƏ
��������řŬŔũŧƏwatts��������ŕƈƊƔŗ�������ƓŗũżƈƅŔ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ŕƎŠœŕśƊ�ŚſƆśŦŔ����������ƇƊŕ»Ż�řŬŔũŧƏ
��������ƉŕśƆƅŔŕśũƎŴŌ�ƀƆƂƅŔ�ƉƔŗƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƉƔŗ�řƔŗƆŬ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ŖŕœśƄƛŔƏ����

��

���ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŧŬŵ�ƐťœšƃŒ���
��ůƊƔ��űũſƅŔ���ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ��ŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�ƑƆŷ�řŬŔũ�ƊƈŊ�����ƙ������ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř
ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ��(á ≤ 0.05)�ƏƄŵ�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�ƑŰŽŤƈƆƍ�ƑŶŽřŧƆ�ŘœŞŧť�ŘœűŪƍřƆ�Ƈƒŕ���ũœƒƀƆ

ŘŒŧœƌƆ�ƅƄſŋřƃŒ����
űũſƅŔ��ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏƈŕƁ�ŚŝţŕŗƅŔ�ř�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũŕŗśŦŔ��T. test����¿ƏŧŠƅŔƏ�������ŢŲƏƔ

ƃƅŨ���
�¾ƍťŞ��������

ΘϤϟ΍�ΔϤϴϗϭ�ΔϳέΎϴόϤϟ΍�ΕΎϓ΍ήΤϧϻ΍ϭ�ΕΎτγϮ�Ε���ήϴϐΘϤϟ�ϯΰόΗ�ΔϧΎΒΘγϼϟΔϨσ΍ϮϤϟ΍��ΔϨσ΍Ϯϣ�ˬΔΌΟϻ���

ūŕƔƂƈƅŔ ƇœƒŕƃŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ���ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ���ŗƆƒſ�Ř� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ 

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

ŉŕƄŨƅŔ�ƓŲſŦƊƈ��81 43.975 5.973 Ε΍έΎϬϣ�

ϢϠϗ΄Θϟ΍ ŕƄŨƅŔ�ƓŸſśũƈŉ 81 46.543 5.541 
2.837 

 
0.005 

 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ
���� 

�ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������
�ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������

����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƀŗŕŬƅŔ����řƈƔƁ�ƉŌ��Ś����řŗƏŬţƈƅŔũŗƄŌ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ś���Ɠž�řƔƅƏŧŠƅŔ���ř»ŠũŧƅŔ�
řƊŕŗśŬƜƅ�řƔƆƄƅŔ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ���řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƓŸſśũƈ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ

������ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƓŲſŦƊƈƏŚŔũŕƎƈ�����ŉŕƄŨƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ�ŧƂƅƏ�ƇƆƁōśƅŔ�
ƓƊŔŧŠƏƅŔ�������������řſŰŗ�ŧƈśŸś�řƔƊŔŧŠƏƅŔ�¿ŕŸžƗŔ�ŧƏŧũ�ƉŌ�Ɠƅŏ�ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸś�řƔŬŕŬŌ�����Řũŧ»ƂƅŔ�Ɠ»Ɔŷ�

��œƛŧƅŔ�řŠƅŕŸƈ�ƓƆŷ�����řƔƊŔŧŠƏƅŔ�ŚŔũŕŮƙŔ�ƏŌ�¿ƇŔŧŦśŬŔƏ�����Ɠž�řŠśŕƊƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ��ŧŕ»ţśŏ���ŚŔũŔũ»ƂƅŔ�
�����ƃŔũŧƙŔ�ƒŧŎƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�řƔƊŔŧŠƏƅŔƓƅŕŸſƊƛŔ�������ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŪƔƎŠś�Ɠž�ĽŕƈƎƈ�ĽŔũƏŧ��ř»ƔƅŕŸſƊƛŔ�����ŧ»ƁƏ

ƏũŬ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ŚƂſśŔ�ũ��������řŬŔũŧƏƏŗŌ�ƓŮŕƊ�����������

��
��
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���ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŝőœřƈ�ůŧŽƃŒŒ�ƑƈœśƃŧŬŵ���
��ůƊƔűũſƅŔ����ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ�űƏũž�Ɖƈ��ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ������������Ç¾Ƃ�Ƈƒŕ�ĹœƒőœŮšō�¾Œť�¾ŵœŽř�ťŞƍƒ�ƙ

����ƑŪŒŧťƃŒ�ŭŮŤřƃŒ�ƇƆ���ŗƒƈœŪƈō�ƅƍƄŵ��ƑƆƄŵ������ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�ƎƍřŪƆƍ����ůŽŤƈƆ��ŴŽřŧƆ���ƏƄŵ
ŘŒŧœƌƆƅƄſŋřƃŒ�� 

�¾ƍťŞƃŒ������
ƃŒ�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�ŝőœřƈ�ŗŮƚŤťťŶřƆ�ŧśŊ�Ƈŵ�ŻŬƂƄƃ�Ɔƍ�ŭŮŤřƃŒ�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�ƎƍřŪ�ƏƄŵ

ŘŒŧœƌƆƅƄſŋřƃŒ���

ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ �ųƍººººƆŞƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ 

�űºººŪƍřƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŗƆƒſ�Ż�  
�ŗºººƆƒſ
ŗƃƙťƃŒ 

ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 

ůŰŦśƅŔ 94.868 1 94.868 2.875 0.092 ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ 

ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ��276.422 1 276.422 8.376 0.004 �ŧƊŷ�řƅŔŧ����  
ůŰ»»»ŦśƅŔ���ŉŕƄŨ»»»ƅŔ�

ƓƊŔŧŠƏƅŔ��0.851 1 0.851 0.026 0.873 ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ 

ōųŦƅŔ 5214.263 158 33.002    

ŵƏƈŠƈƅŔ 337418.0 162     

¿ŧŸƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 5577.11 161     

��������������ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧƏŠƏƏ��ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ
�����ōśƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ����������űƏũ»ſƅŔ�řŠƔśƊ�ŧƄŎƔ�ŔŨƍƏ��ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƇƆƁ

����������������ƉƔ»ŗ�¿ŷŕſśƆƅ�ũŝŌ�ũƎŴƔ�ƇƅƏ��ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�Śƅŧ�ƓśƅŔƏ�řƂŗŕŬƅŔ
���ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔƏ�ůŰŦśƅŔ�ƒũƔżśƈ������������Ɖƈ�ŶſśũƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŚŔŨ�řŗƅŕųƅŔ�ƉŌ�Ɠƅŏ�ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸśƏ

���ƅŔ�ŶƔųśŬś�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�������ŚƜƄŮƈ�Ɖƈ�ŕƎƎŠŔƏƔ�ŕƈ�ƓƆŷ�ŖƆżśřƔƅŕŸſƊŔ������ŢƔţŰ»ƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ
���ƇƔŴƊśƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƃƆśƅŕƎśƛŕŸſƊŔ�řƔƆŷŕſŗ�ƇƆƁōśƅŔ�ƓƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŕƎƔŧƅƏ����ŧƁƏŚƂſśŔ����Ŷ»ƈ�ř»ŠƔśƊƅŔ�ƋŨ»ƍ�

�ƏŗƅŕƄŕƈ�řŬŔũŧ��������ũƏũŬ�řŬŔũŧƏ��������řŬŔũŧƏƏŗŌ�ƓŮŕƊ�����������

���ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŚƃœśƃŒŧŬŵ���
ƊƔ��ůűũſƅŔ���ŜƅŕŝƅŔ������ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�ũŮŷ��ƊƈŊ�����ƙ�������ŗºƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧºż�ťºŞƍř

ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō��(á ≤ 0.05)ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�Ƒż���ŧºƒźřƆƃ�ƎŨŶř���¾ťºŶƆƃŒ������
�����������������

���Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��Ŕ��ƈŕƁ�űũſƅŔ�ƉƈŚ�ŝţŕŗƅŔ�ř�������ƒŧŕ»ţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�
One Way ANOVA����

��
��
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 ���

�¾ƍťŞ������
�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšřƐťœšƕŒ�¾ťŶƆƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŻŬƂƄƃ�

ƑƆƒťœƂƕŒ������������������������
��

ΕϻΎΠϤϟ΍��ϦϳΎΒΘϟ΍�έΪμϣ��
�ωϮϤΠϣ
ΕΎόΑήϤϟ΍��

�ΕΎΟέΩ
ΔϳήΤϟ΍��

�ςγϮΘϣ
ΕΎόΑήϤϟ΍��

�ΔϤϴϗ
�ϑ� 

�ΔϤϴϗ
ΔϟϻΪϟ΍ ΔϟϻΪϟ΍�ϯϮΘδϣ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��26.681 3 8.894 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��686.666 296 2.320 �ƇœƀřƗŒ��

ŵƏƈŠƈƅŔ��713.347 299  
3.834 0.010 �ŧƊŷ�řƅŔŧ

���� 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��10.475 3 3.492 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��984.445 296 3.326 ϱϭήΘϟ΍ 

ŵƏƈŠƈƅŔ��994.920 299  
1.050 0.371 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��9.238 3 3.079 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��1025.198 296 3.464 ϞϋΎϔΘϟ΍ 

ŵƏƈŠƈƅŔ��1034.437 299  
0.889 0.447 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��2.457 3 0.819 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��694.330 296 2.346 

�ϝΎόϔϟ΍�ϞϣΎόΘϟ΍��

Ε΍άϟ΍�ϊϣ� ŵƏƈŠƈƅŔ��696.787 299  
0.349 0.790 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��19.069 3 6.356 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��894.878 296 3.023 

řƃŒ�ŴƆ�¾œŶŽƃŒ�¾ƆœŶ
ŧŤƕŒ��ŵƏƈŠƈƅŔ��913.947 299  

2.102 0.100 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��143.514 3 47.838 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��5650.736 296 19.090 ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ 

ŵƏƈŠƈƅŔ��5794.250 299  
2.506 0.059 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ϑ�ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍���ˬ������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ����� �����������

ϑ�ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍���ˬ�����ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������� ���������

����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ
��řƅƛŧ���������ƓžŠ��������¿ƏƗŔ�ŧŸŗƅŔ�Ŕŧŷ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ŶƔƈ��ƉŕƂśƙŔ������ƌƊŌ�ƒŌ���ś�ƛ��ŧ»ŠƏ

�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž¿ŧŸƈƅŔ���
ŌƏ�řƈƔƁ�Ɖ�Ž���řŗƏŬţƈƅŔũŗƄŌ�řƈƔƁ�Ɖƈ��Ž���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��������Ɠž�¿ƏƗŔ�ŧŸŗƅŔ��

ƉŕƂśƙŔ�����ƌƊŌ�ƒŌ��ś������śƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ��ũƔż�����ƀƏũ»ſƅŔ�ƋŕŠśŔ�řžũŸƈƅƏ�¿ŧŸƈƅŔ
ƃƅŨ�ŢŲƏś�řƔƅŕśƅŔ�¿ƏŔŧŠƅŔƏ�ƒŧŸŗƅŔ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ���

��
��
��
��
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 ���

�¾ƍťŞ�������
¾ƍƕŒ�¾œŞƆƃŒ�Ƒż�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ�ŠŰƍƒ��ƇœƀřƙŒ���¾ťŶƆƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř��

¾ťŶƆƃŒ�������
ƅ� 9.533��

�����
ƅ 10.737����

�����
ƅ� 10.398 

�����
ƅ� 10.080 

�����
ƅ� 9.533��

������������

�����
ƅ 10.737����

*1.204 ���� ���

�����
ƅ� 10.398 

*0.865 0.339 � � 

�����
ƅ� 10.080 

0.547 0.657 0.318 � 

���������¿ŧŸƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ����Ə�������ŢƅŕŰ»ƅ�������ƉƔ»ŗ���
��¿ŧŸƈƅŔ����Ə������ŢƅŕŰƅ����������ƐũŦƗŔ�ŚƛŧŸƈƅŔ�Ɠž�ƀƏũž�ŢŲśƔ�ƇƅƏ��������ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸśƏ

ƅŏ�������������¿»ŷŕſśƅŔ�Ɠ»Ɔŷ�ƇƎśŔũŧƁ�ŘŧŕƔŪŗ�ũƔŗƄ�¿ƄŮŗ�ƇƍŕŬƔ�ƓƊŔŧŠƏ�ŉŕƄŨ�ƇƎƔŧƅ�řƔƅŕŸƅŔ�ŚƛŧŸƈƅŔ�ƐƏŨ�ƉŌ�Ɠ
�������ŜƔţ�ƉƔũŦƕŔƏ�ŚŔŨƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔƏ�ƉŕƂśƙŔƏŏ����������Ɠ»ž�ƉƎśŔũŧ»Ɓ�ŘŧŕƔŪ�ƓƆŷ�ŧŷŕŬƔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖ

ƇŔŧŦśŬŔ���ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŧŕţśŏƏ������������ŘŧƏŠ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏ�Ūŕśƈƈ�¿ƄŮŗ�ŚŔũŔũƂƅŔ��������
�ŔŧƊ�řŬŔũŧƏƓŗŌŔũƈŬ���������ŕƈƊƔŗƉŔũƈŸƅŔ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ŚſƆśŦŔ����������

��ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŴŕŒŧƃŒ�ŧŬŵ����
��ůƊƔ��űũſƅŔ��ŶŗŔũƅŔ����ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�ũŮŷ��ƊºƈŊ�����ƙ�������ŗºƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧºż�ťºŞƍř

ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō��(á ≤ 0.05)Ƒż��ŘŒŧœƌƆ�ƅƄſŋřƃŒ���ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř��¾ťºŶƆƃŒ������
�����������������

���Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��Ŕ���űũſƅŔ�ƉƈƈŕƁŚ�ŝţŕŗƅŔ�ř������ƉƔŕ»ŗśƅŔ�¿»ƔƆţś�ŖƏƆ»ŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�
�ƒŧŕţƗŔOne Way ANOVA����

�¾ƍťŞ������
�ŗƆƒſƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆƍ�ŗƒŧšƃŒ�ŘœŞŧťƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ�Ż��

�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆƍ�¾ťŶƆƃŒ����������������������
�ūŕƔƂƈƅŔ���έΪμϣϦϳΎΒΘϟ΍��

�ωϮϤΠϣ
ΕΎόΑήϤϟ΍��

�ΕΎΟέΩ
ΔϳήΤϟ΍��

�ςγϮΘϣ
ΕΎόΑήϤϟ΍��

�ΔϤϴϗ
�ϑ� 

�ΔϤϴϗ
ΔϟϻΪϟ΍ ΔϟϻΪϟ΍�ϯϮΘδϣ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��322.879 3 107.626 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��8237.268 296 27.829 �ŚŔũŕƎƈƇƆƁōśƅŔ� 

ŵƏƈŠƈƅŔ��8560.147 299  
3.867 0.010 �ŧƊŷ�řƅŔŧ

���� 

ϑ�ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍���ˬ������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ����� ��������

ϑ�ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍���ˬ�����ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������� ������������
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 ���

����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔũŗƄŌ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ
���������Ɠž����ūŕƔƂƈƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ��ƌƊŌ�ƒŌ��śœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔ��¿ŧ»ŸƈƅŔ

ƃƅŨ�ŢŲƏś�řƔƅŕśƅŔ�¿ƏŔŧŠƅŔƏ�ƒŧŸŗƅŔ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�řžũŸƈƅƏ���
��

�¾ƍťŞ�������
¾ťŶƆƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ�Ƒż�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ�ŠŰƍƒ��

¾ťŶƆƃŒ�������
ƅ� 9.533��

�����
ƅ 10.737����

�����
ƅ� 10.398 

�����
ƅ� 10.080 

�����
ƅ� 9.533��

������������

�����
ƅ 10.737����

*1.204 ���� ���

�����
ƅ� 10.398 

*0.865 0.339 � � 

�����
ƅ� 

10.080 

0.547 0.657 0.318 � 

���������¿ŧŸƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ����Ə�������ŢƅŕŰ»ƅ�������ƉƔ»ŗ���
��¿ŧŸƈƅŔ����Ə������ŢƅŕŰƅ���������ƐũŦƗŔ�řƈƔƆŸśƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɠž�ƀƏũž�ŢŲśƔ�ƇƅƏ�����ŧŸŗ���ƀųŕƊƈƅŔ

Ŕ��řƔƈƔƆŸśƅƒũŦƕŌ���������������Śŕ»ţƏƈųƅŔ�űŸŗ�ƀƔƂţśŗ�ƇŕƎŬƙŔ�Ɠž�ŘũƏŧ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸśƏ
�������������řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�řŗƏŸŰ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŪŕŠƊƙŔ�Ɖƈ�ŧƔŪś�ƓśƅŔƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�����Ś»ƂſśŔ�ŧƁƏ

�������ŧƈţƈƏ�ŧŕƔŷ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ����������ũŕŠţƅŔ�řŬŔũŧƏƏŗŌƏ�ƀŕţŬŏ����������»ƈ�ŚſƆśŦŔƏ�Ŷ
�ƇƊŕŻ�řŬŔũŧ�şœŕśƊ�������

��ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŧŬŵ�ũƆœŤƃŒ���
��ůƊƔűũſƅŔ�ũŮŷ�ūƈŕŦƅŔ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�ƊƈŊ����ƙ����ŗºƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧºż�ťºŞƍř�������������������������

ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō��(á ≤ 0.05)�ƑƈŒťºŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�Ƒż�����ŧºƒźřƆƃ�ƎŨºŶř��ŗºƈűŒƍƆƃŒ�
�ŗƈűŒƍƆ��ŗőŞƙ����

�ƀƂţśƆƅƏűũſƅŔ��ŔŨƍ�řţŰ�ƉƈƈŕƁ�ŚŝţŕŗƅŔ�ř�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũŕŗśŦŔ��T. test����¿ƏŧŠƅŔƏ������
ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

��
��
��
��
��
��
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�¾ƍťŞ��������
�ΔϤϴϗϭ�ΔϳέΎϴόϤϟ΍�ΕΎϓ΍ήΤϧϻ΍ϭ�ΕΎτγϮΘϤϟ΍�Ε���ήϴϐΘϤϟ�ϯΰόΗ�ΔϧΎΒΘγϼϟΔϨσ΍ϮϤϟ΍��ΔϨσ΍Ϯϣ�ˬΔΌΟϻ���

ŚƛŕŠƈƅŔ ŗƈűŒƍƆƃŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ���ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ���ŗƆƒſ�Ř� ťƃŒ�ŗƆƒſŗƃƙ 

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

řƊųŔƏƈ 60 10.283 1.585 
ϥΎϘΗϹ΍��řœŠƛ 240��10.288��1.538 

0.019 0.985 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

řƊųŔƏƈ 60 11.767 1.711 
ϱϭήΘϟ΍��

řœŠƛ 240��12.133��1.847 
1.395 0.164 �ŧƊŷ�řƅŔŧ

���� 

řƊųŔƏƈ 60 12.733 1.912 
ϞϋΎϔΘϟ΍��

řœŠƛ 240 12.496��1.848��
0.884 0.377 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

řƊųŔƏƈ 60 9.550 1.661 �ϝΎόϔϟ΍�ϞϣΎόΘϟ΍��

Ε΍άϟ΍�ϊϣ řœŠƛ 240 9.871��1.488 
1.459 0.146 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

řƊųŔƏƈ 60 10.950 1.780 �ϊϣ�ϝΎόϔϟ΍�ϞϣΎόΘϟ΍

ήΧϷ΍ řœŠƛ 240 10.579��1.736 
1.472 0.142 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

ƏƈřƊųŔ 60 55.283 4.510 
ΔϴϠϜϟ΍�ΔΟέΪϟ΍ 

řœŠƛ 240 55.367 4.384 
0.131 0.896 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

��
�ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������
�ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������

����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƀŗŕŬƅŔ����řƈƔƁ�ƉŌ��Ś��ƈƅŔ��řŗƏŬţ¿ƁŔ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ś����Ɠ»ž�řƔƅƏŧŠƅŔ���Ŷ»ƔƈŠ�
����ƒƏũśƅŔ�ŧŸŗ�Ŕŧŷ�řƊŕŗśŬƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ���Ƈŧŷ���ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧƏŠƏ

�řƔœŕŰţŏ�ƐŪŸś�ũƔżśƈƅřƊųŔƏƈƅŔ��řƊųŔƏƈ��řœŠƛ����

����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƀŗŕŬƅŔ����řƈƔƁ�ƉŌ��Ś����řŗƏŬţƈƅŔũŗƄŔ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ś����Ɠ»ž�řƔƅƏŧŠƅŔ���ŧ»ŸŗƅŔ�
ƓƊŕŝƅŔ���ƒƏũśƅŔ�����������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ����ƐŪŸś��ũƔżśƈƅřƊųŔƏƈƅŔ��řƊųŔƏƈ��
řœŠƛ������ƉƔœŠƜƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ�ŧƂƅƏ�����������ƉŌ�ƉŸųśŬŔ�ŚŕœŠƜƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƉŌ�Ɠƅŏ�ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸś

��ƉųŗŲƔƉƎśƛŕŸſƊŔ�����������ƉƎśũŧƁ�ŖŗŬŗ�ŚŕƊųŔƏƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƒƏũśƅŔ�ŵƏŲƏƈŗ�ƀƆŸśś�ƓśƅŔƏ��ƓƆŷ
�řƔœƔŗƅŔ�ŖƅŕųƈƆƅ�řŗŕŠśŬƙŔ�¿ŗƁ�řƁŧŗ�řƔśŔŨƅŔ�ƉƎśŔũŧƁ�ƇƔƔƂś���řŬŔũŧ�şœŕśƊ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏ 

  julian��������������ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�řŬŔũŧƏ������������Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚſƆśŦŔ�ŧƁƏ
���ŧƔŬƅŔ�řŬŔũŧ���������ŜƔţŚũƎŴŌ��������řƊƔŧƈƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƔƂƈƆƅ�ƇƆƁōśƆƅ�řŠŕţƅŔ�ƉŌ�������ƇƎœŔũ»ŴƊ�Ɖ»ƈ�Ɠ»ƆŷŌ

�ŽƔũƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƔƂƈƅŔ���
��
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����ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŧŬŵ�ũťœŪƃŒ���
��ůƊƔ��űũſƅŔ���ũŮŷ�ūŧŕŬƅŔ����ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�ƊƈŊ����ƙ����ŗºƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧºż�ťºŞƍř

ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō��(á ≤ 0.05)��ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�Ƒż��ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŭŮŤřƃŒ���ƑƆƄŵ
ƑŕťŊ����

űũſƅŔ��ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏƈŕƁ�ŚŝţŕŗƅŔ�ř�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũŕŗśŦŔ��T. test����¿ƏŧŠƅŔƏ������
ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

�¾ƍťŞ��������
�ΔϤϴϗϭ�ΔϳέΎϴόϤϟ΍�ΕΎϓ΍ήΤϧϻ΍ϭ�ΕΎτγϮΘϤϟ΍�Ε���ήϴϐΘϤϟ�ϯΰόΗ�ΔϧΎΒΘγϼϟκμΨΘϟ΍��ϲϤϠϋ�ˬϲΑΩ΍���

αΎϴϘϤϟ΍ ũƈŞƃŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ���ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ���ŗƆƒſ�Ř� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ 

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

ŷƓƈƆ 139 133.763 9.345 ϡ΍ΰΘϟϻ΍�

ϲϨϳΪϟ΍ ƓŗŧŌ 161 132.578 10.161 
1.045 0.297 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

�����
����ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������
����ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������

����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƀŗŕŬƅŔ��Ɓ�ƉŌ���řƈƔ�Ś���řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŔ�řƈƔƁ�Ɖƈ��Ś���Ɠ»ž�řƔƅƏŧŠƅŔ��ř»ŠũŧƅŔ�
�řƊŕŗśŬƜƅ�řƔƆƄƅŔ�����ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ����Ƈŧŷ������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ��ƐŪŸś���ũ»Ɣżśƈƅ�ůŰ»ŦśƅŔ�

�ƓƈƆŷ���ƓŗŧŌ����řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸś�ƃƅŨ�Ɠƅŏ������������Ɠ»ƅŏ�ƐŧŌ�ŔŨƍƏ�ƉƎŸƔƈŠ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƓƆŷ�ũŮŕŗƈ�ũƔŝōś�ƉƔŧƆƅ�ƉŌ�
�����řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�����¿ƜŦ�ƉƈžƛŔƇŔŪśƅ�������ƓƆŷ�ŖƆżśƅŔ�ůŦŮƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ƓƊƔŧƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ��řŗƅŕŬƅŔ�

����������ŘŧƏŠ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏ�ŕƎŸƈ�ŽƔƄśƔƏ���������ŔŧƊƏƓŗŌ����Ŕũƈ»Ŭ�����������ŕ»ƈƊƔŗ
ŚſƆśŦŔƉŔũƈŸƅŔ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�����������

�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŧŬŵ�ŴŕœŪƃŒ�����
��ůƊƔ��űũſƅŔ���ũŮŷ�ŶŗŕŬƅŔ����ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ��ƊƈŊ�����ƙ�������ŗºƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧºż�ťºŞƍř

�ŗºƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō��(á ≤ 0.05)�����ƑƈƒťºƃŒ�ƅŒŨºřƃƙŒ�Ƒºż����ŧºƒźřƆƃ�ƎŨºŶř��ƇƂŪºƃŒ��������
�ƁƄƆ��ŧœŞƒō�����

űũſƅŔ��ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏƈŕƁ�ŚŝţŕŗƅŔ�ř�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũŕŗśŦŔ��T. test����¿ƏŧŠƅŔƏ�������ŢŲƏƔ
ƃƅŨ���

�¿ƏŧŠ�������ΔϤϴϗϭ�ΔϳέΎϴόϤϟ΍�ΕΎϓ΍ήΤϧϻ΍ϭ�ΕΎτγϮΘϤϟ΍��Ε���ήϴϐΘϤϟ�ϯΰόΗ�ΔϧΎΒΘγϼϟϦϜδϟ΍��έΎΠϳ΍�ˬϚϠϣ���

αΎϴϘϤϟ΍ ƇƂŪƃŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ���ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ���ŗƆƒſ�Ř� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ 

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

ƃƆƈ 263 133.141 9.853 ϡ΍ΰΘϟϻ΍�

ϲϨϳΪϟ΍ ũŕŠƔŏ 37 133.027 9.482 
0.066 0.947 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

�����
��ΔϤϴϗ�Ε��ΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�ΔϳήΣ�Δ�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������

�����ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������



www.manaraa.com

 ���

����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƀŗŕŬƅŔ����řƈƔƁ�ƉŌ��Ś���řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŔ�řƈƔƁ�Ɖƈ��Ś���Ɠ»ž�řƔƅƏŧŠƅŔ��ř»ŠũŧƅŔ�
�řƊŕŗśŬƜƅ�řƔƆƄƅŔ�����ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ����Ƈŧŷ����ƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ��ř��ƐŪŸś��ũƔżśƈƅƉƄŬƅŔ��ũŕŠƔŏ��

ƃƆƈ����������ƉŌ�Ɠƅŏ�ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸśƇŔŪśƅƛŔ���ƓƊƔŧƅŔ���������ƏŌ�ƉŧƈƅŔ�ƉƄŬƔ�Ɖƈ�ƓƆŷ�ũŰśƂƔ�ƛƐũƂƅŔ���ŚƔŗƅŔ�ƏŌ�
��ũŠōśŬƈƅŔ�ƏŌ�ƃƏƆƈƈƅŔ�������������ƇƆŬƈƅŔ�ŧũſƅŔ�ƀžŔƏś�Ɠž�ĽŔũƔŝōś�ƇŷŧƅŔ�ũŧŕŰƈ�ƒƏƁŌ�Əƍ�ƉƔŧƅŔƏ�����ũŸŮ»Ɣ�ŜƔţ

�������¿ŠƏ�Ūŷ�ĺŔ�řƔŸƈŗƏ�řƊƔƊōƈųƅŕŗ�ĽŕƈœŔŧ����ŧƁƏƂſśŔŚ�����ŧƔŬƅŔ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ����������ř»ŬŔũŧƏ
p.marton��������řŬŔũŧƏsotiris�����������

ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒŧŬŵ�ƇƆœśƃŒ�����
��ůƊƔ��űũſƅŔ�ũŮŷ�ƉƈŕŝƅŔ����ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ���ƊºƈŊ�����ƙ�������ŗºƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧºż�ťºŞƍř

ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō��(á ≤ 0.05)Ƒż��ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ���ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶřŒƍƆƃŒŗƈű��ŗƈűŒƍƆ��
ŗőŞƙ����

űũſƅŔ��ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏƈŕƁ�ŚŝţŕŗƅŔ�ř�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũŕŗśŦŔ��T. test����¿ƏŧŠƅŔƏ������
ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

�¾ƍťŞ��������
�ΔϤϴϗϭ�ΔϳέΎϴόϤϟ΍�ΕΎϓ΍ήΤϧϻ΍ϭ�ΕΎτγϮΘϤϟ΍�Ε���ήϴϐΘϤϟ�ϯΰόΗ�ΔϧΎΒΘγϼϟΔϨσ΍ϮϤϟ΍��ΔϨσ΍Ϯϣ�ˬΔΌΟϻ���

αΎϴϘϤϟ΍ ŗƈűŒƍƆƃŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ���ŻŒŧšƈƙŒ
ŶƆƃŒƐŧœƒ���ŗƆƒſ�Ř� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ 

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

řƊųŔƏƈ 60 134.000 9.735 ϡ΍ΰΘϟϻ΍�

ϲϨϳΪϟ΍ řœŠƛ 240 132.908 9.815 
0.772 0.441 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

�����
��ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������
����ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������� ��������

����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƀŗŕŬƅŔ����řƈƔƁ�ƉŌ��Ś����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŔ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ś����Ɠ»ž�řƔƅƏŧŠƅŔ���Ŷ»ƔƈŠ�
���řƊŕŗśŬƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ŚƛŕŠƈƅŔ�����ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ����Ƈŧŷ�������řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ��ƐŪ»Ÿś

��ũƔżśƈƅřƊųŔƏƈƅŔ��řƊųŔƏƈ���řœŠƛ�������ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸśƏ�Ɠƅŏ�ƉŌ�ƅƛŔƇŔŪś���ƇƄƈũ»ƄŌ�ƉŌ�ƌ»ŬŕŬŌ�ƓƊƔŧƅŔ�
�ƇƄŕƂśŔ�ĺŔ�ŧƊŷ���ũŕŠţƅŔ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏƏŗŌƏ�ƀŕţŬŏ���������ŧŕƔŷ�řŬŔũŧƏ

�ŧƈţƈƏ��������ŧƈţŌ�řŬŔũŧƏ��������řŬŔũŧƏWatts���������ř»ŬŔũŧƏPfeifer & Ursula 

�������ř»»ŬŔũŧƏAzhar & Varma���������Ɠ»»ŬƏƈ�ř»»ŬŔũŧƏ�������Ə�ř»»ŬŔũŧ
Richards����������ũŸƔƏŮƅŔ�řŬŔũŧƏ����������ŖƔŸƂƅŔ�řŬŔũŧƏ����������ŶƔƊŰƅŔ�řŬŔũŧƏ�������

�ƓŗũżƈƅŔ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŚſƆśŦŔ�ŧƁƏ��������ƇƊŕŻ�řŬŔũŧƏ���������

��
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��ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ŧŬŵ�ŴŪœřƃŒ���
��ůƊƔűũſƅŔ����ũŮŷ�ŶŬŕśƅŔ������ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ���ƊƈŊ�����ƙ�������ŗºƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧºż�ťºŞƍř

řŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšōŗƃƙť�Ǝƍ��(á ≤ 0.05)Ƒż��ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ���ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶřŖŧŪƕŒ�Ƒż�ŔƒřŧřƃŒ�
�¾ƍƕŒ��ŧƒŤƕŒ��űŪƍƕŒ����

���Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��Ŕ���űũſƅŔ�ƉƈƈŕƁŚ�ŝţŕŗƅŔ�ř������ƉƔŕ»ŗśƅŔ�¿»ƔƆţś�ŖƏƆ»ŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�
�ƒŧŕţƗŔOne Way ANOVA����

�¾ƍťŞ��������
ŧƆƃŒ�űŪƍřƆƍ�ŗƒŧšƃŒ�ŘœŞŧťƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ�ŗƆƒſƍ�ŘœŶŕ�Ż���ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆƍ�ŔƒřŧřƃŒ�����

��ŧƒŤƙŒ��űŪƍƕŒ��¾ƍƕŒ���
αΎϴϘϤϟ΍��ϦϳΎΒΘϟ΍�έΪμϣ��

�ωϮϤΠϣ
ΕΎόΑήϤϟ΍��

�ΕΎΟέΩ
ΔϳήΤϟ΍��

�ςγϮΘϣ
ΕΎόΑήϤϟ΍��

�ΔϤϴϗ
�ϑ� 

�ΔϤϴϗ
ΔϟϻΪϟ΍ ΔϟϻΪϟ΍�ϯϮΘδϣ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��21.451 2 10.726 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��28653.735 297 96.477 

ϡ΍ΰΘϟϻ΍�

ϲϨϳΪϟ΍� ŵƏƈŠƈƅŔ 28675.187 299  
0.111 

 
0.895 

 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ŕŰţŏŕƔœ 

ϑ�ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍���ˬ������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ����� ������

ϑ�ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍���ˬ�����ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������� �����

����Ō�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ž��Ŕ����ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅ
��řƅƛŧ���������Ɠž��ŗŔũƅŔƏ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŕŠƈƅŔŶ�����ƌƊŌ�ƒŌ���ś�ƛ��������ƐŪ»Ÿś�řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ
��ũƔżśƈƅ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƂųƊƈƅŔ����������������Ɠ»ž�ř»ŗƔśũś�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗƏ�ŧŔũžƗŔ�ŶƔƈŠ�Ɠƅŏ�ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸś��

����ŘũŧƂƅŔ�ƇƎƔŧƅ�ŘũŬƗŔ��ƓƆŷƃŔũŧŏ�����śƅŔƏ�ŕƎƈƎžƏ�ƉƔũŦƕŔ�ŚƛŕŸſƊŔƏ�ƇƎśƛŕŸſƊŔ���ƎųŗŲƏ�ŕƎƊŷ�ũƔŗŸ��ŕ��
�����������ƓƍƏ�ŕƎųŗŲƏ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƋŨƍ�ŧƔųƏś�Ɠž�ƓŗŕŠƔŔ�ũƏŧ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƜƅƏƌŗŕŮśś�����ƉƗ�Ŷ»ƔƈŠƅŔ�ŧƊŷ�

����ŶƔƈŠƆƅ�ŘŧţŔƏ�ŘŧƔƂŸƅŔƏ�ŞŕƎƊƈƅŔ��ũŕŠţƅŔ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƂſśŔƏŗŌƏ�ƀŕţŬŏ���������ŶƈƏ
����ŧƈţƈƏ�ŧŕƔŷ�řŬŔũŧ��������������ƉƔŗ�řƔŗŕŠƔŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ŚũƎŴŌ�ƓśƅŔŧŔũžƗŔ�����ƉƔŧ»śƅŔ�ƓŲ»ſŦƊƈ�

�ƀƆƂƅŔ�ŚƛŕţƏŖŕœśƄƛŔƏ�ŕƎƊƏŮƔŸƔ�ƓśƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�ŘŧţƏƅŔƏ�����

��ŕƈƄŚſƆśŦŔ����ƓŗũżƈƅŔ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ���������ƇƊŕŻ�řŬŔũŧƏ�������ƓśƅŔ
ŚũƎŴŌ�ƉƔŗ�řƔŗƆŬ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ��ŖŕœśƄƛŔƏ�ƀƆƂƅŔ�ƉƔŗƏ�ƉƔŧśƅŔ���

���ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ�ƇƍŧŬŶƃŒ���
��ůƊƔ��űũſƅŔƉƏũŮŸƅŔ�Ɖƈ����ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž��ƊƈŊ�����ƙ�����ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř

ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ��(á ≤ 0.05)Ƒż�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ���ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�¾ťŶƆƃŒ����������������
��������Ũƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��Ŕ��ƈŕƁ�űũſƅŔ�ƉƈŚ�ŝţŕŗƅŔ�ř�����ƉƔŕ»ŗśƅ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ����ƒŧŕ»ţƗŔ

One Way ANOVA����
��
��
��
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�¾ƍťŞ������
ŕřƃŒ�ŧťŮƆ�ŗƆƒſƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆƍ�ŗƒŧšƃŒ�ŘœŞŧťƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�Ƈƒœ�Ż��

�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆƍ�¾ťŶƆƃŒ����������������������
�αΎϴϘϤϟ΍��ϦϳΎΒΘϟ΍�έΪμϣ��

�ωϮϤΠϣ
ΕΎόΑήϤϟ΍��

�ΕΎΟέΩ
ΔϳήΤϟ΍��

�ςγϮΘϣ
ΕΎόΑήϤϟ΍��

�ΔϤϴϗ
�ϑ� 

�ΔϤϴϗ
ΔϟϻΪϟ΍ ΔϟϻΪϟ΍�ϯϮΘδϣ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ��166.458 3 55.486 
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ��28508.728 296 96.313 ƅŒŨřƃƙŒƑƈƒťƃŒ� 

ŵƏƈŠƈƅŔ��28675.187 299  
0.576 0.631 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ŕƔœŕŰţŏ 

ϑ�ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍���ˬ������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ����� �����������

ϑ�ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍���ˬ�����ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������� ���������

���ƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ō�ƀŗŕŬ���řƈƔƁ�Ɖ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ž������ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ
��řƅƛŧ���������Ɠž���řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ����ƌƊŌ�ƒŌ���ś�ƛ����������ũ»Ɣżśƈƅ�ƐŪ»Ÿś�řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ
¿ŧŸƈƅŔ��������ƉŌ�Ɠƅŏ�ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸśƇŔŪśƅƛŔ������ƓƆŷ�ũŰśƂƔ�ƛ�ƓƊƔŧƅŔ�ŖŕţŰŌ�����ƓƈƔŧŕ»ƄƗŔ�Ūŕ»ŠƊƙŔ�
��ƓƅŕŸƅŔ�����Ƅś�¿ŠƏ�Ūŷ�ĺŔ�řŷŕųž����ŖũƂśƅŕŗ�ĽŕƈœŔŧ�ƉƏ�����ĽƜŸžƏ�ĽƛƏƁ�ŘŧŕŗŸƅŕŗ�ĺŧŕŸśŗƛŔƏ�����ĺŔ�ƑƎƊ�ŕƈ�Ɖŷ�

�ƉƄƅƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƉƏŴſţƔ�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄž�řƁƜŷ�ƌƅ�ūƔƅ�¿ŧŸƈƅŔ�ƉŐž�ŔŨƍ�ƓžƏ�ĽƜŸžƏ�ĽƛƏƁ�ƌƊŷ
�������řƔŲũƈƅŔ�ŘũƏŰƅŕŗ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƇƍŪŕŠƊŏ����������ũŕŠţƅŔ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏƏŗŌƏ�

ƀŕţŬŏ�������������ŧƈţƈƏ�ŧŕƔŷ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�ŚƂſśŔƏ���������ƓśƅŔŚũƎŴŌ�����ƉƔŗ�řƔŗŕŠƔŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�
���ƓŲſŦƊƈ�ŧŔũžƗŔ�������Ɠž�řƆŝƈśƈƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗƏ�ƉƔŧśƅŔ]���ƀƆƂƅŔ�řƅŕţŖŕœśƄƛŔƏ���Řŧ»ţƏƅŔƏ�

��řƔŬſƊƅŔ[����������ƓŗũżƈƅŔ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ŚſƆśŦŔ�ŧƁƏ���������ƇƊŕ»Ż�řŬŔũŧƏ�������
�ŧƏŠƏ�ŚũƎŴŌ�ƓśƅŔ�ŖŕœśƄƜƅŔƏ�ƀƆƂƅŔ�ƉƔŗƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƉƔŗ�řƔŗƆŬ�řƁƜŷ����

�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ƇƆ�žƀšřƃŒ��ƇƍŧŬŶƃŒƍ�ƐťœšƃŒ���
��ůƊƔ��űũſƅŔ�����������ƉƏũŮŸƅŔƏ�ƒŧŕţƅŔ����ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ��ƊƈŊ�����ƙ����ŘŒŦ�žƍŧºż�ťŞƍř

ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť��(á ≤ 0.05)Ƒż���ŘŒŧœƌƆ�ƅƄſŋřƃŒ����ŧºƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗºƈűŒƍƆƃŒ�
�ŗƈűŒƍƆ��őŞƙŗ����

űũſƅŔ��ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏƈŕƁ�ŚŝţŕŗƅŔ�ř�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũŕŗśŦŔ��T. test����¿ƏŧŠƅŔƏ������
ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

�¾ƍťŞ��������
�ΔϤϴϗϭ�ΔϳέΎϴόϤϟ΍�ΕΎϓ΍ήΤϧϻ΍ϭ�ΕΎτγϮΘϤϟ΍�Ε���ήϴϐΘϤϟ�ϯΰόΗ�ΔϧΎΒΘγϼϟΔϨσ΍ϮϤϟ΍��ΔϨσ΍Ϯϣ�ˬΔΌΟϻ���

ūŕƔƂƈƅŔ ũƈŞƃŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ���ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ���ŗƆƒſ�Ř� Œ�ŗƆƒſŗƃƙťƃ 

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

řƊųŔƏƈ 60 45.917 4.921 Ε΍έΎϬϣ�

ϢϠϗ΄Θϟ΍ řœŠƛ 240 45.329 5.456 
0.760 0.448 �řƅŔŧ�ũƔŻ

ĻŕƔœŕŰţŏ 

�ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������
�ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ΍�������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������
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����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƀŗŕŬƅŔ����řƈƔƁ�ƉŌ��Ś���řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŔ�řƈƔƁ�Ɖƈ��Ś���Ɠ»ž�řƔƅƏŧŠƅŔ��ř»ŠũŧƅŔ�
�řƊŕŗśŬƜƅ�řƔƆƄƅŔ�����ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ����Ƈŧŷ������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ���ƐŪ»Ÿś���ũ»Ɣżśƈƅ�ř»ƊųŔƏƈƅŔ�

�řƊųŔƏƈ���řœŠƛ������������ŘŧŕŸŬƅŕŗ�ƉũŸŮƔ�ƉŌ�ƉŸųśŬŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸś����ƉƈƆƁōśƔƏ�ƉƎśŕƔţ�Ɠž��Ŷ»ƈ
ųƈƅŔ�����ƒŧŌ�ŔŨƍƏ�řƔœƔŗƅŔ�ŖƅŕƓƅŏ�����¿Ůſƅŕŗ�ƉƍũƏŸŮ�ůƂƊ�������ƒŧŌƏ�ŚŕųƏżŲƅŔ�Řŧţ�Ɖƈ�¿ƆƁƏƓƅŏ��ŧŕ»ŠƔŏ�

�ŚŕƁƜŸƅŔ�Ɖŷ�ŕŲũƅŕŗƏ�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�řƔŗŕŠƔŔ�řƁƜŷřƔŷŕƈśŠƛŔ����
�����������ŧƔŬ»ƅŔ�ř»ŬŔũŧ�şœŕśƊ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏ�����������ř»ŬŔũŧƏP.Marton�������

ŧƏ�řŬŔũBeatriz&Patrick��������řŬŔũŧƏSotiris ����������
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�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈƃ�ƅœŵ�ŧƒŪŽř��

�ŕŬŔũŧƅŔ�ũŗśŸśŚ������ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�ŚŧŷŌ�ƓśƅŔ�řƆƔƆƁ��������řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚũƔśŦŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƓžƏ
��������Ţžũ�řŴžŕţƈ�Ɠž�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ������ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƒƏśŬƈ�řžũŸƈƅ���ƉƎƔŧ»ƅ���ŕ»ƎśƁƜŷƏ

���řƔžŔũŻƏƈƔŧƅŔ�űŸŗŗ�����ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƃƅŨƄƏ������ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ɖƈ�¿ƄƏ����ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔƏ
����������řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŽƔƊŰś�Ƈś�ƃƅŨ�¿ŠŌ�ƉƈƏ������řƔƊŕŬ»Ɗŏ�ƇƏƆŷƏ�ƓƈƆŷ�ůŰŦśƅŔ�ŖŬţ���ŵƏ»Ɗ

�ƃƆƈ�ƉƄŬƅŔ�ũŕŠƔŏ��Ɠž�ŖƔśũśƅŔŘũŬƗŔ���¿ƏƗŔ�ųŬƏƗŔ��ŘũƔŦƗŔ��ƓƈƄŔũśƅŔ�¿ŧŸƈƅŔ���

���������řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ��ŕƎśŕƔŲũž�ũŕŗśŦŔƏ��řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅƏ����ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ
������������ŚŔƏŧŌ�ŜƜŝ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁƏ��űƏũſƅŔ�ƋŨƍ�řŸƔŗųƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔ�űŸŗƏ
�����������������ƇƆƁō»śƅŔ�ŚŔũŕ»Ǝƈ�ƌƊŕŗśŬŔƏ��ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƌƊŕŗśŬŔƏ��ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƌƊŕŗśŬŔ�ƓƍƏ��ŕƍŧŔŧŷŏ�Ɖƈ

�ƓƅŕśƅŕŗƏ�œƌƈƆ�ŝőœřƈ�Ŗťŵ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƄŮƍř���
� ����Ŕ�źƆŗ���������řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕųƅ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅ������ƓŗŬ»ƊƅŔ�ƉŪƏ»ƅŔ�ƉŕƄ�ŧƂƅƏ�������������������������������������������

���ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƆƅūŕƔƂƈƆƅ��68.33�����������ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƜƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ�ŕƈƄ�������������ź»Ɔŗ�ŕƈƄ��
�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅ��������� 

��řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƇƆƁōśƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔųŕŗśũŔ����
����ƑƆŷ��Ƈŧŷ���ƑƆŷ�ŧƏŠƏ��Ƈŧŷ��řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƐŪŸś��ũ»Ɣżśƈƅ�ůŰ»ŦśƅŔ�

�ƓƈƆŷ��řƔƊŕŬƊŏ�ƇƏƆŷ����
���Ƈŧŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƐŪŸśŔ�ũƔżśƈƅƉƄŬƅ��ƃƆƈ��ũŕŠƔŏ����
����ś�ƛ����Űţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ����ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕ�����Řũ»ŬƗŔ�Ɠ»ž�Ŗ»ƔśũśƅŔ��¿ƏƗŔ�����������ų»ŬƏƗŔ

ũƔŦƗŔ����
���������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ���������ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƓŲſŦƊƈƏ�ƓŸſśũƈ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ

ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ�ŧƂƅƏ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ���
��ś�ƛ��ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ�ũƔżśƈƅ¿ŧŸƈƅŔ���
�������¿ŧŸƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ����Ə������ŢƅŕŰƅ��������¿ŧŸƈƅŔ�ƉƔŗ�������Ə������ŢƅŕŰ»ƅ
��������

����ŧƔƄōśƅŔ�Ɠž�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ������������ƇƆƁō»śƅŔƏ�ƀ»žŔƏśƅŔ�ƀƔƂţś�Ɠž�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řƔƈƍŌ�ƓƆŷ�ŧƔŔŪśƈƅŔ�
�ƃŔũŧƙŔ�ƌƔƆŷ�ŧƈśŸƔ�ƒŨƅŔ�ūŕŬƗŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈś�ŜƔţ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŪŕŠƊƙŔƏ�ƓƅŕŸſƊƙŔ���
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����������������ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŬţś�Ɠž�ũƔŗƄ�ũƏŧ�ƇƎƅ�řƔŗũśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔƏ�ŘũŬƗ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŚũƎŴŌ
����ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ����ŚũƎŴŌƏŕŲƔŌ������řƔŷƏś�ƒũƏũŲƅŔ�Ɖƈ�ƌƊŌ�ŘũŬƗŔ����Řŧœŕſŗ�ŚŕƎƈƗŔ�řŰŕŦƏ�

ŲƅŔƏ�ŚŔũƔżśƅŔƏ�ŚŔũƏųśƅŔ�Ŷƈ�ƇƆƁōśƅŔƏ�¿ƈŕŸśƅŔ�řƔſƔƄŗ�ƉƎśƔŷƏśƏ�ƉƎśŕƊŗ�Ŷƈ�ũŔƏţƅŔ�ŚŕųƏż� 

� ���ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ�����ƉƄŬƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ]ũŕŠƔŏ����ƃƆƈ[���ŘũŬƗŔ�Ɠž�ŖƔśũśƅŔƏ�]�¿ƏƗŔB�ų»ŬƏƗŔ�
BũƔŦƗŔ[����ŉŕƄŨƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�]��Ŷſśũƈ�BűſŦƊƈ[�������řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ũƎŴś�ƇƅřƔœŕŰţŏ����ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ�

�������ŉŕƁŧŰƗŔƏ�ŘũŬƗŔ�ũƏŧ�ƉŌƏ�řƔŗŕŠƔŔ�ŚŕƁƜŷ�ƋŧƏŬś�ŶƈśŠƈƅŔ���ƉƔŗũƂƈƅŔ�����Əŧ�ŧũž�ƓƆŷ�ũŰśƂƔ�ƛ�Ɖ
����ƉŬ�ƏŌ�ũŦŊ�����ƉƏŧ�Ɖƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ƉƍŉŕƄŨƏ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƉƔŗ�ƇƆƁōśƏ�ƀžŔƏś�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƂž
���ƀƏũž�ŧƏŠƏ���řƅƛŧ�ŚŔŨřƔœŕŰţŏ����������ƉƎśŔũŧƁƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ƉƎƈŔŪśƅŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŶƔƈŠ�ƉŌ�ŜƔţ�

��ƓƆŷƃŔũŧŏ����ŚƛŕŸſƊŔƏ�ƉƎśƛŕŸſƊŔ������ŔŧŦśŬŔ�ƓƆŷ�ŚŔũŧŕƁ�ƉƎƆŸŠ�ŧƁ�ŕƎƊŷ�ũƔŗŸśƅŔƏ�ŕƎƈƎžƏ�ƉƔũŦƕŔ�Ƈ
�ŕƍŪƔƎŠśƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�� 

����������Ɠž�ĽŔũƔŗƄ�ŕƈ�ŧţ�Ɠƅŏ�ĽŕƎŗŕŮś�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌųŕŗśũŔ��������ũ»ƔŗƄ�ƒŧ»ƈŗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ���Ɖ»ƈ
����řƔƈƍƗŔ�ŚŔŨ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�����ƇƆƁōśƅŔƏ�ƀžŔƏśƅŕž���ƓƈƄŔũśƅŔ�¿ŧŸƈƅŔƏ�����ųŗśũƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŕŸſśũƈ�Ɛŧƅ

����ŚŕƁƜŸƅŔƏ�ƒũŬƗŔ�ƀžŔƏśƅŕŗřƔŷŕƈśŠƛŔ�ƇŔŪśƅƛŔƏ��ƜŸƅŔƏ�ƓƊƔŧƅŔ�������Ɠž�ƇƎŬś�ŕƎŸƔƈŠ�ƓśƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƁ
�ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ƓƆŷ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŔũŧƁ�ƉƔŬţś� 

��ŚũƎŴŌ���������������ƉŸųśŬ»Ɣ�ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɖƈ�ŶſśũƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŚŔƏŨ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ
��ŖƆżśƅŔ������ŚƜƄŮƈ�Ɖƈ�ƉƎŠŔƏƔ�ŕƈ�ƓƆŷřƔƅŕŸſƊŔ�����ƇƔ»ŴƊśƏ�ƉƎśƜƄŮ»ƈƅ�ŢƔţŰ»ƅŔ�ũƔŧ»ƂśƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�

����ŘũŧƂƅŔ�ƉƎƔŧƅƏ�ƉƎśƛŕŸſƊŔƓƆŷ�������������ƀ»ƔƂţś�Ɖ»Ǝƅ�ŢƔśƔ�ŕƈ�ƏƍƏ�ƉƎśŕųƏżŲ�Ŷƈ�řƊƏũƈƏ�řƔƆŷŕſŗ�¿ƈŕŸśƅŔ�
�ŶƈśŠƈƅŔ�ŶƈƏ�ƉƎŬſƊŌ�Ŷƈ�ƇƆƁōśƅŔƏ�ƀžŔƏśƅŔ�ŜƏŧţ�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�ƉƎśŕŠŕţƏ�ƉƎžŔŧƍŌ���

���������������ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ŷŗ�řŰŕŦƏ�ƋŧŕŸŗōŗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ�řŸƁƏśƈ�ŚƊŕƄ�şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍƏ
��ƓƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ���Ŕ�ƐƏśŬƈ�ƉŌƏ����������¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŧŸŗ�Ɠž�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŧƊŷ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅ
����Ŷſśũƈ�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�����Ɠƅŏ�ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸś�ŧƁƏ��������ř»ŲŕſŦƊŔƏ�ƌŷŕſśũŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌ��

�¿ƈŔƏŷ�Ƌŧŷ�ƑƆŷ�ŽƁƏśƔ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƓƆŷ���

� ������řƔƈƍŌ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƍ�ũŝƄŌ�ƉƏƄƔ�ŧŕƄƔ������ƍ�Ɖƈ�ƓŬŕŬƗŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƏŌ�����Ŷƈ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƋŨ
��ƉƔũŦƕŔ��������ƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɠž�ĽŕƔŬŕŬŌ�ĽŕƊƄũ�ŧŸƔ�ŜƔţƓ�����������ƛŏ�Ƈś»ƔƏ�ŜŧţƔ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƗ�ƃƅŨƏ

����ƓŷŕƈśŠŔ�ųŬƏ�Ɠž����������ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƓƂŮ�ŧţŌ�ƉŌ�¿ŗ��������Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɠž�¿ŝƈśƔ��ƒŌ�
������ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ŧƔŠƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�řƔſƔƄ����ŕŗƅŕų�ŖŧŠ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�����ƇŕƈśƍƛŔ�Ɖƈ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Ś���Śŕ»ŗƅŕų�ŜƔţ

ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔ�ƉŧƔŠƔ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ��řƔŷŕƈśŠŔ�ŚŕƁƜŷ�ƉƔƏƄśƏ���
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� �����������ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ůƈƂśƅŔƏ�ŚŔŨƅŔ�ƌƔŠƏś�Ɠƍ�ƉƔśƔŬŕŬŌ�ƉƔśũŕƎƈ�şŲƊŗ�ƃƅŨƏ������ř»žũŸƈ�ƉŌ�ŜƔţƏ
��ŚŔŨƅŔ������ŚŔŨƅŕŗ�ƓŷƏƅŔ�ƏŌ�������ŚƛŕŸſƊƛŔƏ�ũŷŕŮƈƅŔ�Ɠżųś�ƛ�ŜƔţŗ�ŕƎƔž�ƇƄţśƅŔƏ�����ƉžũŠƔ�ƉƎƆŸŠś�ƛƏ

�řŷũŬŗ�ƉƎśŕžũŰś��������Ɖƈ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŘũŕŝśŬƛŔƏ�ŖŲżƅŔ�ŚƁƏ�ƋũƈŌ�ƇŕƈŪ�ƃƆƈƔ�ƒŨƅŔ�ƉƗ�ũƏƎśƅŕŗ�ŕƈŗũƏ
�������ƉƔũŦƕŕŗ�ƌśŕƁƜŷ�ƓƆŷ�ŴžŕţƔ�ƉŌ�ŢŠũƈƅŔ�������������Ž»ƁƏƈ�Ɠ»ž�ƌ»śŕƁƜŷ�ŧƂſƔŬ�ƌƊŌ�Ŗƅŕżƅŕž�ũƏƎśƈƅŔ�ŕƈŌ

ŔŨƎƄ���������řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƉŌ�ƒũŬƗŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƁŔƏƅŕŗ�ŕƊũŕƁ�ƏƆž���������Ŷ»ƈ�¿ŕ»Ÿž�¿»ƈŕŸśŗ�ƉŸś»ƈśƔ�
�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƉƎśŕƁƜŷ�Ɠž�ƉƔũŦƕŔ���

� ������¿ƈŕŸƅŔ�ŔŨƍ�ŖƊŕŠ�Ɠƅŏ����������ƌƊŷ�řƔƈƍŌ�¿ƂƔ�ƛ�ũŦŊ�¿ƈŕŷ�ƃŕƊƍ�����¿ŎŕſśƅŔ�ƏƍƏ����ŧƔŪƔ�ƓśƅŔ�ŜƔţ
����¿ƈƗŔƏ�¿ŎŕſśƅŔ�ŕƍŧƊŷ������¿ŎŕſśƅŔ�ũƍƏŠ�ŧŸƔ�ƒŨƅŔ����ŘŧŔũƙŔ�ƃƆśƈƔ�������ƌ»žŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅ�řƆƔŬƏƅŔƏ����ŕ»ƈƎƈ

��ŽŔŧƍƗŔ�ƋŨƍ�ŚƊŕƄ����ŘũŴƊƅŔƏ��řƆœŕſśƈƅŔ������������ŵŪŷŪśƔ�ƛ�ĽŔŧŕƂśŷŔ�ŉũƈƅŔ�¿ŸŠƔ�ƉŌ�Ɠƍ�¿ƈƗŔ�¿ŝƈ����Ɖō»ŗ
�řƔśŔƏƈƅŔ�ũƔŻ�ũƏƈƗŔ���ųŕŗţƙŔƏ�ƇƅƗŔ�¿ŝƈ��ŜũŔƏƄƅŔƏ�ŚŕŬƄƊƅŔ�ƑśţƏ���

������ƌƔśŔƏƈ�ũƏƈŌ�Ɠƅŏ�¿Əţśś�ŽƏŬ������������Ɖ»ƈ�ũƔŗƄ�ŖƊŕŠ�ƓƆŷ�ŔƏŧŗƔ�¿ŎŕſśƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ�řŬƜŬŗ�ũƔŬś
��řƔƈƍƗŔ�������ƛŕŗƈƜƅŔ�Ɠž�ŵƏƁƏƅŔ�Ɖƈ�ūŕƊƅŔ�řƔŕƈţ�ƏƍŘƏ���Ŗŕ»œśƄƛŕŗ�řŗŕŰƙŔƏ�řƔŗƆŬƅŔ�����ř»ƎŠŔƏƈ�Ɠ»ž

���������������Ƌŧŷ�Ɖƈ�řţƔũŮ�Ɠƍ�ƓśƅŔ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƌƎŠŔƏś�ŕƈŗ�ŚƊũƏƁ�Əƅ�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔƏ�ŚŕƔŧţśƅŔ
�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ŢœŔũŮ���

������ŘŕƔţƆƅ�řƆœŕſśƈƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�ƉƎƔŧƅ�ƉŌƏ�����ũƔũƈƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶƁŔƏƅŔƏ�ũŕŰţƅŔ�ƇŻũŗ���ƉƆœŕſśƔ�ŜƔţŗ
ƀũŮƈ�¿ŗƂśŬƈŗ�ƉƆƈōƔƏ���ŽƏŬ�řƔŧŕŰśƁŔƏ�řƔŷŕƈśŠŔ�ƋŕƔţ�¿ŲžƗ�ƉƆŰƔ���

�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƀŕƔŬ�ƓśōƔƏ��ŽƔƄƏ�ƌƔž��ŭƔŸƊ�ƒŨƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƌƔſƔƄƏ
�������¿ƈƗŔ�šƏũ�ŕƎƊƈ�ŜŸŗƊś�ƓśƅŔ�řƆœŕſśƈƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�ƃŕƊƍ�ƉƏƄƔ������ƀŗŕŬ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�¿Ų»žŌ�¿ŗƂśŬƈ�ƉƏƄƔ�Ɖōŗ

���������¿ƄŕŮƈ�ƑśţƏ�ƓƆƔœŔũŬƙŔ�¿ƜśţƛŔƏ�ũŕŰţƅŔ�ƇŻũŗ�ƃƅŨƏ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƇŕŬƂƊƛŔ��������Śŕ»ŗƅŕų�ŔŨ»ƅ�ƉŌ�ƛŏ
��������ƃƅŨ�ũƔżƔ�ƉŬţŌƏ�¿ŲžŌ�ŶŲƏƅ�řƆœŕſśƈ�ŘũŴƊ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ����������¿ƔƁ�ŕƈƏ�ŔŨƍƏ�ŘŕƔţƅŔ�Ŷƈ�ūōƔ�ƛ�ŜƔţ

�ũƎƂƔ�ƛ�ƒŨƅŔ�ƉƔũŕŗŠƅŔ�ŖŸŮ�ƌƊōŗ���

��������ƌƈŕŷ�ƉţƈƅŔƏ�ŧœŔŧŮƅŔ�ƏţƊ�ƉƔŪũŕŗ�ƉƔſƁƏƈ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŜƔţ�����řŗŕţ»ŰŌ�ŢƈŬƔ�ƛ�¿ƏƗŔ�ŽƁƏƈƅŔ
���ƉţƈƅŔƏ�ŧœŔŧŮƆƅ��ƈƎƈ�����ŕƎśŧŮƏ�ŕƎśƈŕŬŠ�ŚżƆŗ�ŕ�������ƌƆŦŔŧ�Ɖƈ�ƉŕŬƊƙŔ�řƈƔŪƎŗ������ŔŨ»ƍ�ƓƊŗśƔ�ƓśƅŔ�ũŕŸŮ

�������řƔƂƔƂţƅŔ�řƈƔŪƎƅŔ�Ɠƍ�¿ŦŔŧƅŔ�Ɖƈ�ƉŌ�Əƍ�ŽƁƏƈƅŔ����Ɖ»ƈ�¿»ſŻ�ŜŔŧţŌ�ŧũŠƈ�ƓƎž�ƉţƈƅŔƏ�ŧœŔŧŮƅŔ�ŕƈŌ
�������������������Ɠ»śƅŔ�Řŧŕ»ŸƅŔ�ƓƆŷ�ŽƏśƔ�ƃƅŨ�¿Ƅ�ŘƏƁƏ�řŗƜŰ�ƋŧƔŪś�ŧƁ�ŕƈƄ�ŕſŸŲ�ƉŕŬƊƙŔ�ŧƔŪś�ŧƁ�ƀŗŕŬƅŔ�ƓƊŸƈƅŔ

��ŠŔƏƈ�Ɠž�ŕƍŕƊŗśś�����ƉţƈƅŔƏ�ŧœŔŧŮƅŔ�ƋŨƍ�ƇŕƈŌ�ũŕŬƄƊƛŔ�ƌƔƆŷ�ŖƆżƔž�ƓƊŕŝƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�ŕƈŌ�ŧœŔŧŮƅŔ�ƌƎ����ŔŨ»ƍƏ
���������������ŕƈƏ�řƔƆŦŔŧƅŔ�řƈƔŪƎƅŔ�Ɠƍ�řƔƂƔƂţƅŔ�řƈƔŪƎƅŔ�Ɖōŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŧƄōśƏ�ƌƂƔƂţś�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƌśŧŔũŌ�ŕƈ
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������ũƔŬſś�Ɖƈ�ƓƊŸƈƅŔ�ŔŨƍ�ƒƏśţƔ�������������ŔŧƅŔ�ř»ƈƔŪƎƅŔ�Ɠ»ƊŸƈŗ�ŚũŸŮž�ŖŸŮƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�řŝţŕŗƅŔ��ƉƏƄ��ř»ƔƆŦ
���������������ŕƈ�ŔŨƍƏ�řƔƆŦŔŧƅŔ�řƈƔŪƎƅŔ�ƓƆŷ�ũŕŗŠŏ�ƃŕƊƍ�ŕŲƔŌ�ƉƏƄƔ�ŕƈŧƊŷ�ŖŸŰƗŔƏ�ƓŠũŕŦ�ŔƏŧŷ�Ɖƈ�řŰŕŦƏ

�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƇŕŬƂƊƛŔ�Ɠž�ƉƔŗś���

�����������Ţžũ�řŴžŕţƈ�Ɠž�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƉŌ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ŢŲśƔƏ�������Ŷ»ſśũƈ�ƓƊƔŧ�ƇŔŪśƅŕŗ�ƉŸśƈśƔ
������������¿ƄŮŗ��ƇƆŬƈƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ƓƊƔŧƅŔ�ŵŪŔƏƅŔ�ŵŕſśũŔ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ƐŪŸƔƏ������ř»ƈŕŸƅŔ�ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�ŚŕŗƅŕųƏ��Ƈŕŷ

��������������������ř»ŬŔũŧ�Ɠ»ž�ŉŕ»Š�ŕƈ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƔ�ŔŨƍƏ��ƇƜŬƙŔ�ƉƔŧŗ�ƉƏƊƔŧƔ�ƉƔŨƅŔƏ���Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ĽŔŉŪŠ
������ƑŬƏƈ��������řŬŔũŧƏ��������űƏŸƈ��������������ƉƔƈƆŬ»ƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƊƔŧƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ɖŏ�ŜƔţ��

�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌŗũ�ŉŕŲũƙ�ƑŸŬƔ�ƇƆŬƈƅŔ�ƉƏƄ��ƇƎƔŧƅ�ŘũŮśƊƈ�ƉƏƄś�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ŔŨƍƏ��ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƌśŕƔƄƏƆŬ
����ƌƔƆŷ�ŧƄŌ�ŕƈ������ƑŬƏƈ������������������Ɠ»ŗũƔ�ŧũ»ſƅŔ�ƃƏƆŬ�Ɠž�ĻŕƔƏƁ�ĻŔũŝŎƈ�ũŗśŸƔ�ƉƔŧƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ũŕŮŌ�ƒŨƅŔ��

ƀƜŦƗŔ�ŖŨƎƔƏ�ũŗŰƅŔ���

�����������ŴƔ»ſţś�ŚŕƔŸƈŠ�¿ŝƈ��řƔũƔŦƅŔƏ�řƔƊƔŧƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔƏ�řƔƈƜŬƙŔ�ŚŕƔŸƈŠƅŔ�ũŕŮśƊƛ�řžŕŲƙŕŗ
������Ɠž�ĻŔŪƔƈśƈ�ĻŔũƏŧ�ŖŸƆś�ƓśƅŔ��ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ������������ũ»ƈƗŔƏ�ĺŔ�Ŗŕ»śƄ�ŘƏƜś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎŗũŗ�ŧŔũžƗŔ�ųŗũ�

����������������ƉƔŧ»śƅŔ�Řŧŕ»ƔŪ�Ɠž�ĻŔũƔŗƄ�ĻŔũƏŧ�ŧŠŕŬƈƅŔ�ŖŸƆś�ŕƈƄ��řƈŕƂśŬƛŔ�ƀƔƂţśƅ�ũƄƊƈƅŔ�Ɖŷ�ƓƎƊƅŔƏ�ŽƏũŸƈƅŕŗ
ŉŕƈƆŸƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ŚŕƂƆţ�Ɖƈ�ŕƎƔž�Ɖƈŗ�ŉŕƂśƅƛŔƏ�ŕƍŧŕƔśũŔ�ƑƆŷ�ƉŴžŕţ�Ƒśƈ��ƉƎƔŧƅ���

�����ŕŬƊƙŔ�ƉŕƈƔƙ�řƔƆƈŷ�řƈŠũś�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŕž��������ũ»ƎŴś��ƌśŧƔƂŷ�ŚŕŗŝƏ��ƌƊŕƈƔŏ�ƀŧŰ�ũŧƂŗž��Ɖ
���������������Ɠ»śƅŔ�ŚŔŉƜś»ŗƛŔƏ�ŖœŕŰƈƅŔ�ƐŧţŏƏ��ƌƔƍŔƏƊƏ�ĺŔ�ũƈŔƏōŗ�ƌƈŔŪśƅŔ�ƐŧƈƏ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƌƅŕƈŷŌ�řƈŕƂśŬŔ

������ƓƅŕŻ�ƉŔŧƂž�ŉũƈƅŔ�ŕƎŗ�ŖŕŰƔ��������ŕƎƔƆŷ�ŖƆżśƅŔ�ŖŸŰƔ�¿ƄŕŮƈ�ŜƏŧţ�ƏŌ������ƓƊƔŧ»ƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƋŧƈƔ�ŜƔţ
��ƌŗŕŰƈ�ƑƆŷ�ƌƊƔŸś�ŘƏƂŗ�Ƌŧƈś�řƔţƏũ�řƁŕųŗ��

Ə������������������ŕ»ƊƔƆŷ�Ś»ƆƂŝ�Ə�ŚƜƄŮƈƅŔ�ŕƊŗ�ŚųŕţŌ�ŕƈ�ŔŨŏ�ŘƜŰƅŕŗ�řƊŕŸśŬƛŕŗ�¿ŠƏ�Ūŷ�ĺŔ�ŕƊũƈŌ�ŧƁ�
�ƑƅŕŸś�¿ŕƁ�ƇƏƈƎƅŔ�����«ĔÔ÷¥ą�bÔ÷¦©�¥ĆĀČä°Ë¥�����«Æðª÷¥�
����� �

��ƇƅŕŸƈƅŔ�řţŲŔƏƅŔ�ũƔŻƏ�ŘŧƏŧţƈƅŔ�ƓŻ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�řƆŬƆŬ�ŘŕƔţƅŔ���ŕ»žƜśŦŔ�ŽƆśŦś�ƓƎž�ƃƅŨƅ
��ŕƊƔŗ������řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�ƐƏśţƈ�Ɖŷ���ŧŧţƈƅŔ�řţŲŔƏƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ŚŔŨŘ��������ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ŕ»ƎƆţ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔƏ

�ĽŕƂŗŬƈ�řŴƏſţƈ����������������ƇƆƁō»śƅŔ�ŚŔũŕ»Ǝƈ�ūŕƔƂƈ�ŚƆśţŔ�ŧƁ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƉŐž�ūŕŬƗŔ�ŔŨƍ�ƓƆŷƏ
����řŸſśũƈ�řŗŬƊ�ƉƎƔŧƅ�����������ƌ»ƊŌ�ƛŏ�Řŕ»ƔţƅŔ�Ŷƈ�ƓųŕŸśƅŔ�ƓƆŷ�ūŕŬƗŔ�Ɠž�řƂœŕſƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�Ɠƅŏ�ƃƅŨ�ŶŠũƔƏ

�����ś�ŖƔƅŕŬŌ�Ɠž�ŒųŦƔ�ŕƈ�ŔũƔŝƄ�����řƔƈƏƔƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ŷƈ�ƌƆŷŕſ�����ũƏƈƗŔ�ųŬŗŌ�Ɠž������ō»ųŦƅŔ�ŵƏƊ�ŽũŸƔ�ƛƏ
���ŶƁƏ�ƒŨƅŔ���������řŸœŕŮƅŔ�řƆŝƈƗŔƏ�ŘũƏƎŮƈƅŔ�¿ŔƏƁƗŔ�Ɖƈ�ŨŦśƔƏ��������Řŕ»ƔţƅŔ�Ŷƈ�ŕƎŗ�¿ƈŕŸśƔ�řƔƎƔŧŗ�ŚŕƈƆŬƈ��

�ŕƎŗ�ƇŔŪśƅƛŕŗ�ƉƔũŦƕŔ�ŖƅŕųƔƏ��řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŕƎƔƆŷ��ŚƆŰţ�ƓśƅŔ�ŖŬƊƅŔ�Ɠž�ŢŲŔƏ�ƉŕƄ�ŔŨƍƏ���
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ŕŗƅŕųƅŔ�ŧŔŧƈŏ�ŜƔţŢƔţŰƅŔ�ƇƆŸƅŕŗ�Ś���ũƈŌ�ŘŕƔţƅŔ�řŮƔŕŸƈƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŖŕŬśƄŕŗ�ųŗśũƈƅŔ
���ũƔƄſśƅŕŗ�ũƔŧŠ������������ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƒũųſƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƓƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�ƓœŕƂƆśƅŔ�ŽũŰśƅŕž�����Ɠƅŏ�ŧũſƅŔ�ũŠƔ�ŧƁ

�����ŕƎƅ�řƔŕƎƊ�ƛ�ŉŕųŦƗŔ�Ɖƈ�řƆŬƆŬ������������ŢƔţŰƅŔ�ŕƎƎŠƏ�ũƔŻ�ƓƆŷ�ŉŕƔŮƗŔ�ūƔƂƔ�ŧƁ�ƉƗ�ĽŔũŴƊ�����ƉƔ»ţ�Ɠž
�ŸśƅŔ�ƉŌ�������ƇƔƆŬ�ƓƈƆŷ�ūŕŬŌ�ƓƆŷ�ƓƊŗƈƅŔ�Žũ������¿ƏŰƏƅŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ŧŷŕŬƔƓƅŏ���ƀţƅŔ�������ƇƆŸƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŔŨƎƅ

���ƓƈƆŸƅŔ�ūŕŬƗŔ��������řŰŕŦƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�řŮƔŕŸƈƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ��������Ž»ƁŔƏƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ĽŔũ»ƔŝƄ�ƉŌƏ
�����řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕųƅ�řŰŕŦƏ�������������ũƈŸƅŔ�¿ŗśƂƈ�Ɠž�ƉƎƊŌ�ŜƔţ�ĽŕŠũţ�ƉŬƏ�řƂƍŔũƈ�ƉŬ�ũŗśŸƔ�ƒŨƅŔ��

Ə���������ŧŮũƅŔƏ�řƅƏſųƅŔ�ƉƔŗ�ŕƈ�řƆŰŕž�ƌƔũƈŷ�řƆţũƈ�Ɠž���������ŘŕƔţƅŔ�řŬũŕƈƈƅ�ŚŔũŕƎƈ�Ɠƅŏ�řŬŕƈ�řŠŕţŗ�ƉƍƏ
����������������Ś»ƁƏ�Ɠž�ƉƎśƛŕŸſƊŔ�ƉųŗŲƔ�ŚŔũŕƎƈ�ŖŕŬśƄŔ�ƉŸƔųśŬƔ�ŽƔƄƏ�ŘŕƔţƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ƓƆŷ�ƉƎƊƔŸƔ�Ƒśţ

��ŖŲżƅŔ��řƔƆŷŕſŗ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ŷƈ�ŭƔŕŸśƅŔƏ�ƉſƔƄśƔƏ�ƉƂžŔƏśƔ�ƉŌ�ƉƎƅ�ŽƔƄƏ��ŕƔţƅŔ�ŚŕŗƂŷ�ŪƏŕŠśƏ�Ř
������������������Ƈ»ƆŸƅŔ�Ŗŕţ»ŰŌ�Ƈŕ»ƈśƍŕŗ�ŚƔŴţ�¿ŗ�ŖŬţž�ƉŊũƂƅŔ�ŚŬƔƅ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŕŗ�ƇƜŬƙŔ�ƇśƍŌ�ŧƂƅƏ

����ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ũƈŌ�ŉŕƔƅƏŌƏ���������ƉŕŬƊƙŔ�ƓƆŷ�ƇƄţƆƅ�ƇƏƂƈ�ŕƎƊŌ�ŚũŗśŷŔƏ��������ƓŗŌ�Ɖŗ�ƓƆŷ�¿ƏƁ�Ɠž�ƃƅŨ�ŢŲśƔƏ
�ƉŬţƔ�ŕƈ�őũƈŔ�¿Ƅ�řƈƔƁ�ƌƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�Ŗƅŕų��ŴţŕŠƅŔ��������������

ƉŌ����Ɔŷ�ŧƄŎś�řƂƔƂţƅŔ�ƋŨƍ���ƑřƔƈƍŌ������������ř»Ɣŧũų�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ə��ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈŗ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ��
����ŜƔţ���ƇƎƊƔŗƉŌ�������ƛŏ�Əƍ�ŕƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řƔŲũŌ�����������Ɠ»ž�ũƔŬ»Ɣ�Ə�ŕƎƔƆŷ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ŶŲś�ƓśƅŔ�

�����������������ƌ»śƊŪŔƏƈ�Ŷƈ�ŘŕƔţƅŔ�Ɖƈ�řŗŬśƄƈ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ŕƈƊƔŗ�ƓƆƂŷ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖŏ���ŕƈƎŲŸŗ�Ŷƈ�ŘŕƔţƅŔ
ŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ŷƈ�ƓƊ����

� ��ƑƅŕŸś�řƅƏƁ�Ə�AîŁøĽÀŁ÷¥�Ľ�AÂA©�AêEČĽó�¥ąBÆľàÿ¦Ľë�ĿÕEÅĽď¥�ĊĿë�¥ąBiĿË�Łöľï�����­ĆªôĀä÷¥
�Ăċ¥���� �
Ŕũŧƙŕžƃ����������řžũŸƈ�ŧũſƅŔ�ŕƎŗ�ŶƔųśŬƔ�řƈƔŴƊś�řƔžũŸƈ�řƔƆƂŷ�řƔƆƈŷ�ŉŕƔŮƗŔ������ƑƈƊƔ�Ə�řƈœƜƈƅŔ�ŕƎśŕƔƏƍ�Ɠž�
ƃŔũŧƙŔ����ƀƔũų�Ɖŷ�ūŕŬţƙŔ�������ōŮƊƔ�Ə�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ųŬŗŔ�ƌƊŔ�ŜƔţ�������ũƔŝō»śƅ�ř»ŠƔƊś��ŉŕƔ»ŮƗŔ�ƏŌ�
ŜŔŧţƙŔřƔƆŦŔŧƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ�Ə�ŚƛŕţƅŔ�ũƔŝōśƅ�řŠƔśƊ�ƃƅŔŨƄ�Ə���ƓŠũŕŦƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ŘũśŔƏśƈƅŔ���

����Ə�ƑŬƏƈƉƏũŦŊ�������������������

���ŴţƜƊ�Ə�ƉŌ������������řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ�ƒŨƅŔ�ŧŸŗƅŔ�Ɖƛ�ƃƅŨ�Ə�řƔƏƁ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ��Ƒ»ƅƏƗŔ�����ŉŕƄŨ»ƅŔ�Ɠ»ž�
�Ɖƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔƇƍŌ��ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ɠƍ�Ə����

������řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�ųŗśũś�ŜƔţƃƜśƈŕŗ������ƉƈƏ���ŘŧŧŸśƈ�ŚŔũŕƎƈ�ŕƎƈƍŌ����ƓśƅŔ�řƔƆƂŷ�ŚŔũŕƎƈ�
���������¿ƏƂƊ�ŔŨŏ���ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƀŕųƊ�Ɠž�¿ŦŧśƉŌ���������ƉƜ»ƈƄƈ�ƉŕƄƔũŮ�ƇƆƁōśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ə�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�

�����������ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�Ə���ŘŧţŔƏ�řƆƈŸƅ�ƉƔśƎŠƏ�Ə�űŸŗƅŔ�ŕƈƎŲŸŗƅ��ƅ���ƉƏƆƂŸś�ƇƆŸ������ƉŌ�ƉƏ»ƈƆŸśś�ƉƏũŗŧśś�ƒŌ
�ƋŨƎž����ŘũƔŝƄ�ūƏſƊ�ŉŕƔţŏ�ƑƆŷ�ŔũŧŕƁ�ŘŧţŔƏ�ūſƊ�ŉŕƔţŏ�ƑƆŷ�ũŧŕƂƅŔřƔƕŔ�şƅŕŸś�řƈƔũƄƅŔ�ƇƍŌ�ŚŔũŕƎƈ�

řƆƄŮƈƅŔ�¿ţƄ�ƇƆƁōśƅŔ����
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�������������������ų»Ƃž�ūƔ»ƅ�ƌ»ƊŔ�ƑƆŷ�ƇƜŬƙŔ�řŸƔŗų�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�ƉŌ�ƏŧŗƔƏ
�������ƂƔƂţƅŔ�Ɠž�Əƍ�ŕƈƊŏ�Ə���Ŵſţś�ůƏŰƊ����ůŕ»Ŧ�ƇŬƁ�ŧƏŠƏ�Ɠž�ŕƔƆŠ�ƃƅŨ�ŢŲśƔ�Ə�ūŕƊƅŔ�ƉƔŗ�řƆƈŕŸƈ�ř

���������������Ə�ŚƜƈŕŸƈƅŕŗ�ƓƈƜŬƙŔ�ŕƊƊƔŧ�ƇśƍŔ�ŧƂž���ŚŔŧŕŗŸƅŔ�ƇŬƁ�ŖƊŕŠŗ�ŚƜƈŕŸƈƅŕŗ�ůŕŦ�ƓƈƜŬƙŔ�ƉƔŧƅŔ�Ɠž
�ĻŕƔƈƏƔ�ŚŔũƈ�ūƈŦ�ūŕƊƅŔ�ŶƈśŠƔ�Ƒśţ�ŧŠŬƈƅŔ�Ɠž�ŘƜŰƅŔ�ŚŲũž�ƃƅŨƅ�ūŕƊƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ����

���ƓƈƜŬƙŔ�ũƄſƅŔ�ťƔũŕśƅ�ŢſŰśƈƅŔƏ�Ɠž�ƀƈŸśƈ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�Ɖōŗ�ƇŪŠƔ�ƉŔ�ŶƔųśŬƔ
�����������������ř»žŕƄŗ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŔũƂƅŔ�ŚŕƔƕŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŚŧƄŌ�ŜƔţ���ƓƈƜŬƙŔ�ƉƔŧƅŔ�şƍŕƊƈ�řžŕƄ
�����������ĻŕƁŧŰ»ƈ���řƔƅƏƈŮŗ�ŘũŦƕŔ�Ə�ŕƔƊŧƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ƓţŕƊƈ�ŶƔƈŠŗ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŔũƂƅŔ�ũŴƊƔ�ƃƅŨƅ���ƌŗƊŔƏŠ�Ə�ŘŧŕŸŗŌ

��ƑƅŕŸś�řƅƏƂƅ�Ł÷:ÈĽÿAą�AjĿüĿøEÌBüŁøĿ÷�ŃćAÆEÐB©Aą�ĺ¬AüE»AÅAą�ć>ÂBăAą�ļ�EĊAÏ�aöľôĿ÷�¦ĺÿ¦AČEªĿ¯�A§¦Ľ°ĿôŁ÷¥�AòEČĽøAã�¦AĀ�����ö¼Ā÷¥
������ �

���ũŗŧśƈƅŔ�ŶƔųśŬƔƏ�ŚŕƔƕ��������ũƏŸŮ»ƅŔ�Ə���ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�Ŗ»ƊŔƏŠƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŽũŸśƅŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŔũƂƅŔ�
�����������ƅ�ƉƔŗśƔž�ƇƎŬƏſƊ�Ɖƈ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƉƄƈśŗ�ŕƊƍ�ũƔŮƔ�ŜƔţ���řƔƊŊũƂƅŔ�ƉƔƈŕŲƈƅŕŗ�����ŽũŮŔ�Ɠž�ŕƈŠŬƊƈ�ƀţƅŔ�ƇƎ

�������������������ƃ»ƅŨ�řŸƔŗų�Ŷƈ�ƀſśƔ�ĻŕŰŕŦ�ĻƛŕŸſƊŔ�ƇƎƔž�ŶŮƔ�Ə�ƇƎŬƏſƊ�Ɠž�ƉŕƈƔƙŔ�ŔŨƍ�ũŠſƔ�ƉŌ���ŉŕƈŬƅŔ�ŚƛŕŬũ
�����������ƇƜ»ŬƙŔ�ƉƆŸƔ�ŔŨƎŗ���ŵŕƔŰƊƛŔ�Ə�ŧŕƔƂƊƛŔ�Ə�ƀţƆƅ�ŵƏŮŦƅŕŗ�ƇƎŗƏƆƁ�ŒƆśƈś�Ƒśţ����ƋũƍƏŠ�Ə�ƉŕƈƔƙŔ

ƄŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�¿ƄŮƔ�ŕƈ�ŔŨƍ�Ə�¿ŕŸſƊƛŔ�Ŷƈ�ũƄſƅŔ�ŞŔƏŧŪŔ�Ɖŷ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕ����
��
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�ĹƙƍŊ���ŘœƒŮƍřƃŒ��
�œƆŕ�ŗśšœŕƃŒ�ƏŮƍř�œƋŧƒŪŽřƍ�ŝőœřƈƃŒ�ŇƍŰ�ƏżƍƑƄƒ����

Ə�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�ŉƏŲ�ƓžşœŕśƊ�Ɖƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƌƔƅŏ�ŚƆŰƏś�ŕƈŐž���Ɖ
ŝţŕŗƅŔƉƈ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�űŸŗŗ�ƇŧƂśś�řōŮ��ŧƔſś�ƉŌ�ŕƎƊ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔƏ�ƇƍũŬŌƏ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų

Ə�ƇƎśƔŕŷũƇŕŷ�¿ƄŮŗ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƓƆƔ�ŕƈ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ����
�� �ŪƔŪŸśƅ�řƔŧŕŮũŏ�şƈŔũŗ�ƇƔƈŰś��ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ��řƔŷŕƈśŠŔƏ�řƔŧŕŰśƁŔ�şƈŔũŗ�Ƒƅŏ�ŵƏƊśś�ŜƔţŗ

Ə� řƔƊƔŧƏ� řƎŠŔƏƈ�ŽŧƎŗ�řƔŬſƊţŗ� ŕƎƔž�ŽũŰśƅŔƏ� �¿ƄŕŮƈƅŔ�ųŗŲƏ�ƇƔƆŬƅŔ�¿ţƅŕŗ�ũƔƄſśƅŔƏ�řƈƄ
�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƉŌ�� � Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ūũŔŧƈƅŔƏ� ƇƔƆŸśƅŔƏ� řƔŗũśƅŔ� ŘũŔŪƏƄ� řƅŎŬƈƅŔ�ŚŕƎŠƅŔ� ƇƏƂś��¿ƈŸŗ�

ƁƏƆƅ�řƔƊŔŧƔƈ�ŚŔŉŕƂƅƇƍũŬŌƏ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ŖƜų��ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸƔ�ƓśƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�ƑƆŷ�ŽƏ 

�� ĻŔũƏŧ�ŧŠŕŬƈƅŔ�ƑƊŗśś�ƉŌĻŕƔŧŕƔũ��ŽƔƂŝś�Ɠž��ŕƎţƏũ�ŶžũƏ���ŚŕƔśſƅŔ�ƓƊƔŧƅŔ�ŕƎƔŷƏ�ƀƔƈŸśƏ��řƔƏƊŸƈƅŔ
ƏƓƊųƏƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŕƔŕŲƁ�¿Ƅ�Ɠž�ƃũŕŮƈ�ƓŸƈśŠƈ�ũŰƊŷ�ŕƎƊŌ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ���ŕƎƊŌ�ƀƆųƊƈ�ƉƈƏ�

�¿ŕƔŠƗŔ�řŸƊŕŰ� 

�� ŧŧŷ�ŘŧŕƔŪŔũŮƊƅŔ�Ś�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũƏŧƏ�řƔƈƍŌ�Ɠž�� 

�� ƇƍŕŬƔ�ŕƈƈ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řƔƈƊś�řƔſƔƄƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ŉŕŗƕŔ�řƔŠƏś�ƇƎƂžŔƏś�ŘŧŕƔŪ�Ɠž�
ƒũŬƗŔƏ�ƓŬũŧƈƅŔƓƈƄŔũśƅŔ�¿ŧŸƈƅŔƏ�� 

�� �řƔŷƏś�ŘũƏũŲŘũŬƗŔ�řŰŕŦ�Ə�ŚŕƎƈƗŔ�ƉƎśŕƊŗ�Ŷƈ�ũŔƏţƅŔ�Řŧœŕſƅŕŗ��¿ƈŕŸśƅŔ�řƔſƔƄŗ�ƉƎśƔŷƏśƏ
�ŚŕųƏżŲƅŔƏ�ŚŔũƔżśƅŔƏ�ŚŔũƏųśƅŔ�Ŷƈ�ƇƆƁōśƅŔƏ�� 

�� �ũƏŧ�ƉŌŘũŬƗŔƏ�ŉŕƁŧŰƗŔ�ƉƏŧ�ŧũž�ƑƆŷ�ũŰśƂƔ�ƛŌ�ŖŠƔž�ŘũƔŗƄ�Řŧœŕž�ƌƅ�ƉƔŗũƂƈƅŔ�ŔũŦƕ�ƏŌ�
�ƉŬ�� 

�� �řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�Ə�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŕŗ�ƒũŬƗŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ųŕŗśũŔ�ŘũƏũŲ
ŕƎƊƗ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŔũŧƁ�ƉƔŬţś�Ɠž�ƇƎŬś��� 

��Ĺœƒƈœś���ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšŧřƀƆ����
� �ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬŔũŧ 

� �şƈŕƊũŗ�ƇƔƈŰśƒŧŕŮũŏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řƔƈƊśƅ�ƓƊƔŧ�ŧƅƐ�řƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų� 

� �Ə�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�¿Əţ�ŚŕŬũŔŧƅŔ��Ɖƈ�ŧƔŪƈƅŔ�ŉŔũŠŏ�ŘŧŕŷŏŚŔũŕƎƈ�ƇƆƁōśƅŔ� 

� Ə�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔřƁƜŷ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗƅ����ŖŔũśŻƛŔô�šƏƊŠ�ŜŔŧţƙŔ�����
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�ĹƙƍŊ��Œ�ŴŞŒŧƆƃŒŗƒŕŧŶƃ�����
ĹƙƍŊ��ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ��
���ƇƔƍŔũŗŏ���ŪƔŪŷ�ƐŧŠƈ���Ŗô�Ś������ūƈŕŦƅŔ�ŉŪŠƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�řŷƏŬƏƈ���ŘũƔŬƈƅŔ�ũŔŧ��

�ŘũƍŕƂƅŔ����
���ƉŗŔ�ũƏŴƊƈ����ŖũŸƅŔ�ƉŕŬƅ�����������������
���ƓƈŕŬ��ƀŕţŬŏ�ƏŗŌ�������������ũŽƈƃŒ�ƅƄŵƍ�ƅƚŪƗŒ�ŇƍŰ�Ƒż�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŗšŮƃŒ�ŘŪŻ�����
���Ŗųţ�ƏŗŌ���ŔŎž�ƀŧŕŰƏ�ŧ��¿ŕƈŊ����������ŗƄšŧƆ�Ƒƃō�ƇƒƈŞƃŒ�ŗƄšŧƆ�ƇƆ�ƇœŪƈƗŒ�ƍƆƈ

ƇƒƈŪƆƃŒ����řƔƊŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔ���ŘũƍŕƂƅŔ���řƔũŰƈƅŔ�ƏƆŠƊƛŔ�řŗśƄƈ���
���Ŗųţ�ƏŗŌ����ŧŔŎž���ŧƔŬƅŔ�ƇƔƆţƅŔ�ŧŗŷ��Ŗ�Ś����ƁƍƄŪƃŒ�ƅƌżƑƈœŪƈƗŒƊřƒƆƈřƍ���řŸŗųƈƅŔ��

�ūŧƂƅŔ���ƉƔųŬƆž���řŝƔŧţƅŔ�řƔŗũŸƅŔ���
���Ŗųţ�ƏŗŌ���ŔŎž�ŧ����������ŗƒƄƀŶƃŒ�ŘŒŧťƀƃŒ����ŘũƍŕƂƅŔ�řŸŗųƅŔ�řŬƈŕŦƅŔ����ƏƆŠƊƗŔ�řŗśƄƈ

�řƔũŰƈƅŔ���
���ŧŸŬ�ƏŗŌ����ƑſųŰƈ�����������ŗƆƀƃŒ�ŴƆ�ťŵƍƆ�ƏƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ���

mindpleasure/ae.gov.dabailand.www  ����
�����ŧŠŕƈ��řƈƜŬ�ƏŗŌ������������������������Ɠ»ƈƆŸƈ�Ɛŧ»ƅ�Ūŕ»ŠƊƙŔ�řƔŸžŔŧŗ�ŕƈƎśƁƜŷƏ�ŚƏƈƅŔ�ƀƆƁƏ�ƉƔŧśƅŔ

��ŘŪŻ�¿ŕƈŮ�řŴžŕţƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈ�ŖŧƍŬƈƆ�ŧƒŹ�ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧ�ŘŪżŗ�ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ��� 

���řŦƔŮ�ƏŗŌ����ũŧŕƊ����������ŘſƍƃŒ�ŖŧŒťō����ũŔŧƒƏƛŧŠƈ�ũŮƊƆƅ����Ɖŕƈŷ���
����ƑŮŕƊ�ƏŗŌ����ƑƊƈ������������ŇœƂŦƃŒŒƑƈŒťŞƍƃ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒƍ�ƅœŶƃŒ�ŇœƂŦƃœŕ�Ɗřſƚŵƍ�

�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪƃŒƍ��ŗƒƄƆœŵ�ŗŪŒŧť����řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƆŠƈƅŔ���ŧƆŠƈƅŔƓƊŕŝƅŔ�ũŮŷ���
�ŧŧŸƅŔ������ŘũƍŕƂƅŔ���řƔũŰƈƅŔ�ƏƆŠƊƛŔ�řŗśƄƈ����
����ŧƈţŌ��ŕţƅŔ�řƊŕƈŠŞ�ƉƏũŦŊƏ��Ŗ�Ś����Ŷř�Ƒż�ƇƒƆƄŶƆƃŒƍ�ŘœƆƄŶƆƃŒ�Ŕƒŧťř�¾ƒƃť�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ƅƒƄ

œƌŕ�ŗƀšƄƆƃŒ�ũƍŧťƃŒƍ�ŗƒřœƒšƃŒ����ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ��ƉƔųŬƆž���
���������Şũž�Ŵžŕţ���ŧƈţŌ�������������������������ŵƏ»Ɗŗ�ƌ»śƁƜŷ�Ə�ř»ŸƈŕŠƅŔ�Śŕ»ŗƅŕų�Ɛŧƅ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ

�ůŰŦśƅŔ����ŗƒƍŕŧř�ŘœŪŒŧť���ƓƊŕŝƅŔ�ŉŪŠƅŔ���ŶŗŔũƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ�������������� 

��������ŕƔũƄŪ���ŧƈţŌ�����������������������ŖƜ»ų�ŧƊŷ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�ŵŕŗŮŏƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�
��řƔƆƔŷŕƈŬƙŔ�řƊƔŧƈŗ�řŸƈŕŠƅŔ�������ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂ�ŗƄŞƆ���������������Ŝ»ƅŕŝƅŔ�ŉŪ»ŠƅŔ���ƉƏũŮ»ŸƅŔ�Ə�ŜƅŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ�������

���ô���� 

����ũŬŷƗŔ���ŉŕſŰ�Ƅſ�Ɠžŕ���������ŘƚƂŬƆƃŒ�¾š�Ƒż�ųŒťŕƗŒ����ŘũƍŕƂƅŔ��řŷŕŗųƆƅ�ŉŕŗƁ�ũŔŧ
�ũŮƊƅŔƏ���
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��
����ŕŻƕŔ����ƉŕŬţŏ������������ƎƍŕŧřƃŒ�ŚšŕƃŒó�ƉŧŮœƈŵ�ó�ƊŞƋœƈƆ�ó�ƊřŒƍťŊ���ƉƔųŬƆž���

�ŘŪŻ���řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ����
����ŕŻƕŔ����Žųŕŷ�����������ŇœƂŦƃŒ�ƓƊŕŬƊƙŔ�řŗśƄƈ���ƀŕžŊ�ƉƔųŬƆž���ŘŪŻ�������
����ŪŕŗƅŔ����šƜŰ�ŧƅŕŦ���¿ƔƆŦ���šƏśſƅŔ�ƏŗŌ�ŧƈţƈ�����������ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ũƏŧ�Ɠž�řƔƈƊś�

�řƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ���ũƈśŎƈƅŔƓƈƆŸƅŔ�ũŮŷ�ŜƅŕŝƅŔ����ƅƍƄŶƃŒ�ŝƋœƈƆ
�ƇŧƀƄƃƐťœšƃŒ�ƇƒŧŬŶƃŒƍ���ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗƒŕŧřƄƃ�ŗƒŧŮƆƃŒ�ŗƒŶƆŞƃŒ����ŧƆŠƈƅŔ¿ƏƗŔ�����
����ũŧŗ����¿ƔŷŕƈŬŏ������������ŕƎƄũŧƔ�ŕƈƄ�řƊƏƊŕţƅŔ�ƌƔŧƅŔƏƅŔŉŕƊŗƗŔŕƄŨƅŕŗ�ŕƎśƁƜŷƏ��ŉƓƅŕŸſƊƛŔ�

�ƇƎƔŧƅ���ŗƄŞƆťœŬŧƗŒ�ƑŪŽƈƃŒũƆŬ�Ƈƒŵ�ŗŶƆœŞŕ����ŧƆŠƈƅŔ�ũŮŷ�ūƈŕŦƅŔ����ŘũŮŕŸƅŔ�řƊŬƅŔ��������
������ŧŕƔŪ���ŚŕƄũŗ���������������������ƓŬ»ſƊƅŔ�ŽƔƄśƅŕ»ŗ�ƌ»śƁƜŷƏ�ƓƊƔŧ»ƅŔ�ƇŔŪ»śƅƛŔ�Ə»ţƊ�ƋŕŠśƛŔ

�����řţƏśſƈƅŔ�ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��������ŚƍšŕƄƃ�¾ƒƄŤƃŒ�ŗŶƆœŞ�ŗƄŞƆ���ŧ»ƆŠƈƅŔ���������ƓƊŕ»ŝƅŔ�
���ƓƊŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ��������ô����� 

����şƈŕƊũŗ�ƇƈƗŔ�ƓœŕƈƊƙŔ�ŘŧţśƈƅŔ�BUNDP����������ŗƒŧŬŕƃŒ�ŗƒƆƈřƃŒ�ŧƒŧƀř���ŚƔŪũƔŗ�řŸƈŕŠ��
�ƉƔųŬƆž���

����şƈŕƊũŗ�ƇƈƗŔ�ƓœŕƈƊƙŔ�ŘŧţśƈƅŔ�BUNDP�ƉƏũŦŊƏ����������ŘŒŧœƌƆƍ�ŘœŵœƈŮ�
�http:ie:ictund.org 

����ƐũƔţŗƅŔ����ƀŪũ�ŧƈţƈ������������ŉŕƄŨƅŔ�řƔƈƊśƓƊŔŧŠƏƅŔ�Ɛŧƅ�ŚƜƄŮƈƅŔ�űŸŗ�Řŧţ�űſŦƅ�
�ĻŕƔƄƏƆŬ�ƉƔŗũųŲƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ��ŗƒŪŽƈ�ŘœŪŒŧť���ũŮŷ�ŶŗŕŬƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ���ŜƅŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ�������

��������
����������ƇũƄƈ�Ɖŗ�ŧƈţƈ��ũƏŴƊƈ�Ɖŗ�������������ŔŧŶƃŒ�ƇœŪƃ��ŶŗŕŬƅŔ�ŉŪŠƅŔ����������ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ�ŉŪŠƅŔƏ�

�ŚƏũƔŗ���ũŧŕŰ�ũŔŧ� 

��������¿ũƔŬ���ŚũƔŗ�������Ƌŧŗŷ�ũƔƈŬ�řƈŠũś������������������ƑƈƒťƃŒ�ũŽƈƃŒ�ƅƄŵ��������Ƒ»ƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��
�ŚƏũƔŗ���ŘŧƔŧŠƅŔ�ƀŕžƗŔ�ũŔŧ� 

����ƀƔžƏś����ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ�����������ŗƆƀƃŒ�Əƃō�ŖťŵœƀƃŒ�ƇƆ�şœŞƈƄƃ�ŴŕŪƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ����ŪƄũƈ
�řƔƊƎƈƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�����ƃƔƈŗ�����ŘũƍŕƂƅŔ����

����ŴţŕŠƅŔ���ũŕƍ�ƀƔƂţś�ƉƏ���ƇƜŬƅŔ�ŧŗŷ������������ƉŕƔŗśƅŔƏ�ƉŕƔŗƅŔ���ƑŠƊŦƅŔ�řŗśƄƈ��ŘũƍŕƂƅŔ���
����řƔŗũŸƅŔ�¿ƏŧƅŔ�řŸƈŕŠ�������������ŧœűƗŒ�ŗƀƒśƍƑŕŧŶƃŒ�řƅƏſųƆƅ����řƄƆƈƈƅŔřƔƊŧũƗŔ�řƔƈŮŕƎƅŔ���

�Ɖŕƈŷ�������������������������net.tarbya.www  ���



www.manaraa.com

 ���

����ŠƅŔ�����ŧƈţƈ���ƓŬƔũ���������������������ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈŗ�řœũƅŔ�ƉŕųũŬ�ƑŲũƈ�Ɛŧƅ�ƓŬſƊƅŔ�ŖŕœśƄƛŔ
����ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗŗ�ƌśƁƜŷƏ��������ŖŧƍŬƈƆ�ŧƒŹ�ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧ����������řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ���řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ���

ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�ƇŬƁ 

����¿ƜŠ����ŧŸŬ����������ŴŞŧƆƃŒƑżũŽƈƃŒ�ƅƄŵ�����ũƄſƅŔ�ũŔŧƓŗũŸƅŔ����ŘũƍŕƂƅŔ����
����ŘŧƏŠ����ŧƈţƈ������������ŉŕƄŨƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�űŸŗƅ�řŬŔũŧƓƊŔŧŠƏƅŔ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�ŪƄũƈŗ�ŕƎśƁƜŷ�

�řŸƈŕŠƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ��œƌƈŕŕ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂ�ŗƄŞƆ����ũŮŕŸƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ���ŧŧŸƅŔ�������������������
���������ƇƔƂƅŔ�ƉŗŔ���řƔŪƏŠƅŔ������������������������ƇƒŶřŪºƈ�Ɓœºƒōƍ�ťŕŶƈ�Ɓœƒō�¾ŨœƈƆ�Ƒż�ƇƒƂƃœŪƃŒ�ŜŧŒťƆ�����
ŔŚƏũƔŗ���řƔƈƆŸƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ũŔŧ���ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ���ƓƊŕŝƅŔ�ŉŪŠƅ 

����ƉŕƈƅƏŠ����¿ƔƔƊŔŧ�����������ƏŽűœŶƃŒ�ŇœƂŦƃŒ����ƑƅŕŗŠƅŔ�ƑƆƔƅ�řƈŠũś���ƑƆţƈƅŔ�ŚƔƏƄƅŔƓƊųƏƅŔ�
�ƉƏƊſƅŔƏ�řžŕƂŝƆƅŖŔŧƕŔƏ����řžũŸƈƅŔ�Ƈƅŕŷ�řƆŬƆŬ���

����ŴžŕţƅŔ����ƐũƏƊ������������ŻƒƂřƃŒƊřœŪœƂŶƈŒƍŗƒŕœŞƒƗŒ����ƈƅŔ�řŬŬŎřƔŗũŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�
�ũŮƊƅŔƏ���řŸŗųƅŔƑƅƏƗŔ�����������

����ƇƔũƄƅŔ�ŧŗŷ�ŘŧŠƈ���ŖƔŗţ������������řŗśƄƈ���ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�Ə�řƔŗũśƅŔ�Ɠž�ūŕƔƂƅŔ�Ə�ƇƔƏƂśƅŔ
�ũŰƈ����ŘũƍŕƂƅŔ����řƔũŰƈƅŔ�řŲƎƊƅŔ���

������������ƓƈŕŬ���ƀţŬŔ�ƏŗŌƏ�ũƔŮŗ���ũŕŠţƅŔ���������������������ƒŧ»ŝƅŔ�Ɖŕųũ»Ŭ�ŚŕŲƔũƈ�Ɛŧƅ�ƀžŔƏśƅŔ
ţƈŗ���ƐũŦŌ�ŚŔũƔżśƈƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƐƏśŬƈŗ�ƌśƁƜŷ�Ə�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕŗƒƆƚŪƗŒ�ŗŶƆœŞƃŒ�ŗƄŞƆ��
����ŗƒƈœŪƈƗŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ŗƄŪƄŪ�����¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ���ũŮŷ�ūƈŕŦƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ��������ô���� 

��������ũƔŮŗ���ũŕŠţƅŔ����������������������Śŕ»Ŵžŕţƈŗ�ƒŧŝƅŔ�ŚŕŲƔũƈ�Ɛŧƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ
��ŗŗ�ƌśƁƜŷƏ�ŘŪŻ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸ���������ŖŧƍŬƈƆ�ŧƒŹ�ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧ���������ř»ƔƆƄ���řƔƈƜ»ŬƙŔ�ř»ŸƈŕŠƅŔ��

ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�ƇŬƁ���řƔŗũśƅŔ 

��������ƉƏƔŔ���ƉŬţ����������������ŗƒƆƚŪƗŒ�ťőœƀŶƃŒ�űƒŪŕř�����ř»žŕƂŝƅŔ�ř»ŗśƄƈ���Ƒ»ƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ���
ŘũƍŕƂƅŔ���řƔŗũŸƅŔ 

����ũƈŷ���řƊŬţ����������������ĻƜƔŪƊś�Ə�ĻŕƈƎž�ƉƔŧśƅŔ�ƌƂž�ƓžŘœƆƍƄŶƆƄƃ�ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŗƂŕŬƃŒ� 

http://www.qudsway.to/Links/Isalmyiat/11/HtmI-Islamiat11/11his11.htmI 

����ƉƔŬţ���řƈŕŬŌ���������ŗƒřœƒšƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ��www.hs.gov.sq����
����ƑƊſţƅŔ����ƇŸƊƈƅŔ�ŧŗŷ������������ŕƊśŕƔţ�Ƒž�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ��ŗƒŪŽƈƃŒ�ŗŵƍŪƍƆƃŒ����ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ
��ƈ�řŗśƄƈ�ƑƅƏŗŧ���
����ƉŔŧƈţ����ŧŕƔŪ�ŧƈţƈ������������ŗƒƆƈřƍ�ŗƒŕŧřƃŒƇœŪƈƗŒ����řŝƔŧţƅŔ�řŗũśƅŔ�ũŔŧ���
����ƒŧƈţ����ƉŬţ����������ŘŒŧœƌƆŗŕŹŧƃŒƅƄŶřƃŒ�Ƒż�����ŽœŕųƅŔ�ũŔŧ��ŘũƍŕƂƅŔ���

http://www.qudsway.to/Links/Isalmyiat/11/HtmI-Islamiat11/11his11.htmI
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��������Ɖŕƈŝŷ���ũŲŦƅŔ����������������������Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�ŢœŔũŮ�űŸŗ�Ɠž�řƔƆƂŸƅŔ�řƔŧŕţŌ�řƔŰŦŮƅŔƏ�ƉƔŧśƅŔ
ƓśƔƏƄƅŔ����ŗƄŞƆŗƒŪŽƈ�ŘœŪŒŧť����ũŮŕŸƅŔ�ŧŧŸƅŔ���ũŮŷ�ūƈŕŦƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ��������� 

����BBBBB��������ŧƔŧŠ�ƇƏƎſƈ�Əƍ�¿ƍ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ��ŗƒŪŽƈ�ŘœŪŒŧť�ŗƄŞƆ���ƓƊŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ
�ũŮŷ��ŧŧŸƅŔ¿ƏƗŔ���ů��������
����¿ƔƆŦ����ƇŕƎƅŔ����������ũŕŗ�řƈœŕƁ�řƔƊŕƄƈŏ�ƒŧƈBƉƔŗ�ŪƔƔƈśƆƅ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�řŗŬƊƅ�ƉƏŌ�Śŕœž�

�řƔŷƜųśŬŔ�řŬŔũŧ�řſƆśŦƈ�řƔƄƔƊƔƆƄŏ��ŗƒŪŽƈƃŒ�ŘœŪŒŧťƄƃ�ŗƒŧŮƆƃŒ�ŗƄŞƆƃŒ���ūƈŕŦƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ
ũŮŷ��ŧŧŸƅŔ�����������B�������
����¿ƔƆŦ����ƐƏŕƊŮƅŔƏ�ƇŕƎƅŔ���ƇƔƍŔũŗŏ�řƔƊƈŌ�����������ƇŕƎŬƙŔ�ƓŗŬƊƅŔ�ũŕŗ�řƈœŕƁ�ŚŕƊƏƄƈƅ�ô�ƉƏŌ�

�ŉŕƄŨƅŔ�řŗŬƊƅƓƊŔŧŠƏƅŔ�ƓžřƎŗŕŠƈƅŔ�ŖƔƅŕŬōŗ�ŎŗƊśƅŔ��řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ���ŗƒŪŽƈ�ŘœŪŒŧť����ŧƆŠƈƅŔ
�ũŮŷ�ūƈŕŦƅŔ���¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ����������������

����ƑƊŕŠŧ����ŉŕŷŧ������������řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś��ƎŌŧ�ŗƄŞƆ����ŧŧŸƅŔ
�ũŮŷ�ŶŗŔũƅŔ���ũƔƏųśƅŔƏ�ŜţŗƆƅ�ƉŕųƂƅŔ�ŪƄũƈƒƏŗũśƅŔ�����

����ŭƔƏũŧ����ŧƔŬ�ƉƈƔŌ�����������ťŶƆ�ŧŕřŤŊŗƒƈƋťƃŒ�ƁřŒŧťſ�ŻŵœŰƍ�ŇœƂŦƃŒ�¾����ŧũſƅŔ
�ŚũŪśƏƈ���ƇŠũśƈ���ŖƆţ���ŕƔũƏŬ���ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ���ƇƏƆŸƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ŵŕŸŮ���

����ƒŧƔŧƅŔ���ŕŮũ����������Ɖƈ�řƊƔŷ�ƒŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕŗŔũųŲŕŗ�ƌśƁƜŷƏ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ
�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�ƓŬũŔŧ��ŧŮœŶƆƃŒ�ƑŕŧŶƃŒ�ũŽƈƃŒ�ƅƄŵ�ŗƄŞƆ���¿ƏƗŔ�ŧƆŠƈƅŔ�ŧŧŸƅŔ����������������

����BBBBBBBB����������ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŇœƂŦƃŒ�ƇœƒŕřŪŒ����ŘũƍŕƂƅŔ��řƔũŰƈƅŔ�ƏƆŠƊƗŔ�řŗśƄƈ���
����ƐŧƔŧƅŔ����ƑƊżƅŔ�ŧŗŷ�����������¾œŽűƕŒ�ťƈŵ�ŇœƂŦƃŒ�ƇƒŪšřƍ�ũœƒſ����ƑƅƏƛŔ�řŸŗųƅŔ��ũŔŧ

�ƑƊŕƊŗƆƅŔ�ũƄſƅŔ���
����ŖƊƔŪ���ƓŲŔũ������������ŉŔŧƎŮ�ŚŕƎƈŌ�Ɛŧƅ�řƔŬſƊƅŔ�řŗƜŰƅŔ�ƑŰƁƗŔ�řŲŕſśƊŔ��

ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗŗ�ŕƎśƁƜŷƏ��ŖŧƍŬƈƆ�ŧƒŹ�ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧ�řŸƈŕŠƅŔ���řƔƈƜŬƙŔ���řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ���
�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�ƇŬƁ����

����ƐƏŕŦũƅŔ����ƑƔţƔ�����������ƏŞƃƍśœŕƍƂƒŪƃŒ�ƅƄŵ�Əż�ŗŪŒŧť����řŷŕŗųƆƅ�ŘƏųŷ�ũŔŧ���
����ƉŔƏŮũ���ŕƔƅŔŧ����������ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗƒŧŬŕƃŒ�ŗƒƆƈřƃŒ�ŗƄŞƆ���
����ůŕŰũ����ŧƔŬ�ŧƏƈţƈ�����������ŇœƂŦƃŒ����řŸŗųƅŔƑƅƏƗŔ����řžũŸƈƅŔ�ũŔŧ����
���������ũŕśŦƈ�ƒŧŕƍ���ŕŲũ��������������������������Ɛŧ»ƅ�ƓſƔŴƏ»ƅŔ�ŕ»ŲũƅŔ�Ə�ƉƔŧ»śƅŔ�řŠũŧ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ

�ƓśƔƏƄƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƓŰŕŰśŦƛŔ����ŗƒŵœƆřŞŒ�ƇƍŌŬ�ŗƄŞƆ���ƉƏƊŕƈŝƅŔƏ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ���
ƏũŮŷƏ�Ɛŧţŏ�řƊŬƅŔ���Ɖ������������ 

���ūƊŗƏũ���ŚƏƄŬ�������ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒ���ŉŕſŰ�řƈŠũśũŬŷƗŔ��ƓžŕſƄƏ��ŉŕŗƁ�ũŔŧ�ŘũƍŕƂƅŔ���
����ŽƏũŸƈ��ƀƔũŪ�������������ŗƒŪŽƈƃŒ�œƈƄƂœŬƆ�ŕƔũƏŬ��ƀŮƈŧ��ũƄſƅŔ�ũŔŧ��� 
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����ƉŔũƍŪ����ƇƜŬƅŔ�ŧŗŷ�ŧƈŕţ����������ŜƚŶƃŒƍ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŗšŮƃŒƑŪŽƈƃŒ����řŸŗŔũƅŔ�řŸŗųƅŔ��
�ŖśƄƅŔ�Ƈƅŕŷ���ŘũƍŕƂƅŔ���

����ƉƏśƔŪ����ŭƔŕŷ�����������ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�ŔƒƃœŪŊ����ƀƏũŮƅŔ�ũŔŧ��ƉŧũƗŔ����
����ƇŕŰŷ�ƉŔŧƔŪ�ƇŕƈƙŔƏ����¿ŕƈƄ������������ŉŕƄŨƅŔƓƅŕŸſƊƛŔ�űŸŗƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬōŗ�ƌśƁƜŷƏ�

�řƔŷƏƊƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�ŖƜų�Ɛŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŧŕŸŗŌ��ŗƒƍŕŧřƃŒƍ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŚƍšŕƃŒ�ŗƄŞƆ�ŗŶƆœŞŕ�
ŗƒżƍƈƆƃŒ���ŜƅŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ���ũŮŷ�řŸŗŕŬƅŔ�řƊŬƅŔ���������������

���������ŧƈţƈ���ƒŧŕƎƅŔ�ƉƔŪ������������������ŖƍŵťƃŒ�ũŽƈƃŒ�ƅƄŵ�������řƔũŰƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ��ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ���
ŘũƍŕƂƅŔ��řƔƊŕƊŗƆƅŔ� 

����ũƏũŬ����ŧƔŸŬ�����������ųƏżŲƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŚŔũŕƎƈƓž�ŪƄũƈƏ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅŗ�ŕƎśƁƜŷ�
ƇƄţśƅŔ���ŗƒŕŧřƃŒ�¾ŕƀřŪƆ�ŗƄŞƆ����ŶŬŕśƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ���ŧŧŸƅŔ��������������������
����ƉŕƔſŬ����ŢƅŕŰ�¿ƔŗƊ���������œƌŪœƒſ�œƋƍƆƈ�œƌřœƒŧŲƈ�ŗƒŮŤŬƃŒ����¿ƏƗŔ�ŉŪŠƅŔ���řƔŪƄũƈƅŔ

�řŷŕŗųƆƅ���
�����ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�řƆŬƆŬ�řƔŗũśƅŔƏ�����������ƅƄŶřƃŒ��ŧƂŦřƃŒ���ŶŗŔũƅŔ�ŉŪŠƅŔ�ũŔŧ��Edito Creps 

Intrnationnal ���
����ƑƊƏŧŕƈŬƅŔ����ƇƔƍŔũŗŏ�ŧƔŬƅŔ������������ŉŕƄŨƅŔƑƈŒťŞƍƃŒ�ƊŪŪŊƍ�ó�Ɗřœƀƒŕűřƍ�ó�ƊřƒƆƈřƍ���

�Ɖŕƈŷ���řŸŗųƅŔƑƅƏƗŔ����ũƄſƅŔ�ũŔŧ����
����ƑƊƏŧŕƈŬƅŔ����ŧƔŬƅŔ�����������ŉŕƄŨƅŔƓƊŔŧŠƏƅŔ�ƀžŔƏśƅŔƏ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƆŸƈƆƅ����ƑƆŷ�řƔƊŔŧƔƈ�řŬŔũŧ

�Ɖƈ�řƊƔŷƉƔƈƆŸƈƅŔƆŸśƅŕŗ�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ��ƇƒƏƊŕŝƅŔ�ƇŕŸƅŔ���ŗƒŕŧřƃŒ�ƅƃœŵ�ŗƄŞƆ����ŜƅŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ���řƊŬƅŔ
ƑƅƏƗŔ���������������
����ŧƔŬƅŔ����ƇƔũƈ�����������řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŉŔũŬƙŔ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�ŚŕŠŕţ��ŗƈœƆƕŒ�ŗƆœŶƃŒ�

�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�ťœšřƗ��ƉƏŸŗũƗŔƏ�ŶŬŕśƅŔ�ŧŸƅŔ������������������
��������ƉŬţ���ƒƏŕƁũŮƅŔ�������������������ƑƆƚŪō�ũŽƈƃŒ�ƅƄŵ�ƍšƈ����������ř»ƈŕŸƅŔ�řœƔƎƅŔ���řƔƊŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔ��

řƔũŧƊƄŬƙŔ��ŖŕśƄƆƅ� 

����ƑƊƏŗŕŰƅŔ����ŧƈţƈ����������ŧƒŪœŽřƃŒ�ŖƍŽŮ����ũŔŧƉŊũƂƅŔ�ƇƔũƄƅŔ����ŚƏũƔŗ���
���������ŶƔƊŰƅŔ�����ƇƔƍŔũŗŏ�Ɖŗ�ŢƅŕŰ���������������ƇŕŸƅŔ�ƀƆƂƅŔƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ����Ɖƈ�řƊƔŷ�Ɛŧƅ

�ŕŠ�ŖƜų������űŕƔũƅŕŗ�řƔƈƜŬƙŔ�ŧƏŸŬ�Ɖŗ�ŧƈţƈ�ƇŕƈƙŔ�řŸƈ��������ťƍŶŪ�ƁƄƆƃŒ�ŗŶƆœŞ�ŗƄŞƆ�����ŶŗŔũƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ
�ũŮŷ��řƔƈƜŬƙŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�řƔƏŗũśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ����ů�����ô����� 

����ũŕŗŠƅŔ�ŧŗŷ����ũŕŗŠƅŔ�ŧŗŷ�ŧƈţŌ�����������ŗƒƄƀŶƃŒ�ƁřŒŧťſ�ƇƆ�ťƒŨřƍ�ƁőœƂŦ�ƏƆƈř�ŻƒƂ����ũŔŧ
�ŶœƜųƅŔ���
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���ŪƔŪŸƅŔ�ŧŗŷ��ƈţƈ�ƇƔƍŔũŗŏ�ŧƏ����������ŚƏƈƅŔ�ƀƆƁƌśƁƜŷƏ�¿ŕƈŷ�Ɛŧƅ�ŘŕƔţƅŔ�ƓƊŸƈƏ�ƉƔŧśƅŕŗ�
ŧƔŧŠƅŔ�ƒŧŔƏƅŔ�ŚŕſŬƏž�ŶƊŰƈ���ŗƄŞƆťœŬŧƗŒƑŪŽƈƃŒ����ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ�ŧŧŸƅŔ�����������

����ƑžŕƄƅŔ�ŧŗŷ����šŕśſƅŔ�ŧŗŷ�¿ƔŷŕƈŬŏ�����������œƈƃœŽűŊ�Ǝťƃ�ƊřƒƆƈřƍ�ŇœƂŦƃŒ����řƔƊŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔ��
ŗũŸƅŔ�ũŔŧƅŔ�řŗśƄƈ�ŖŕśƄƆƅ�řƔ���

����ƇŸƊƈƅŔ�ŧŗŷ����ŧƏƈţƈ������������ŉŕƄŨƅŔƓƊŔŧŠƏƅŔ�űŸŗŗ�ƌśƁƜŷƏ�řŸƈŕŠƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�
�řƔŠŔŪƈƅŔƏ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ���ŗƒƍŕŧř�ŘœŪŒŧťŗƒŵœƆřŞŒƍ����ƉƈŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ���ŜƅŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ������

���
����ŧƏŠƏƈƅŔ�ŧŗŷ����ŧƈţƈ���ūƏũŕƄŬŔ���ŖƔƆƔž�����������šƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ŗƒƆƈř�Ŕƚű�Ǝťƃ�ŗƒřœƒ

�ƅƒƄŶřƃŒƐƍƈœśƃŒ�Ƒż¾ŕƀřŪƆƃŒ�ŜœƌƈƆ�ŧœűō�����ŪƄũƈƅŔƓƈƏƂƅŔ�řƔƈƊśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŜƏţŗƅ����
���ƓŗƊƅŔ�ŧŗŷ���ƉŬţƈ���������ƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƔƆŷŕſśƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ

�ŚŕƔŧƏŸŬƅŔ�ŚŕƔŸƈŕŠƅŔ�ŚŕŗƅŕųƆƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ƒƍŕŧřƃŒƍ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŚƍšŕƃŒ�ŗƄŞƆ�ŗŶƆœŞŕ�ŗ
ŗƒżƍƈƆƃŒ�ŜƅŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ���ũŮŷ�řŬŧŕŬƅŔ�řƊŬƅŔ���������������

���Ɖŕƈŝŷ���ŧƔŬ��������ŝƌƈƆƃŒ�ŇŒŧƍ�œƆ�Ƒż�ŘƙœƀƆ�ŗŞŰœƈƃŒ�ŘŒŦƃŒ���ŘũƍŕƂƅŔ���řŗśƄƈƏƆŠƊƗŔ�
�řƔũŰƈƅŔ���

����Ɖŕƈŝŷ����ŶƔƈŬƅŔ�ŧŗŷƏ�ƀƏũŕž���ŧƈţƈ������������ŉŕƄŨƅŔƓƅŕŸſƊƛŔ�ƌŬŕƔƁƏ�ƌƈƏƎſƈ����ŗƄŞƆ
ŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂŖŧƍŮƈƆƃŒ�ŗŶƆœŞŕ�ŗƒ����ŧŧŸƅŔ�����������������

����ŞŕŠŷ���ƒũƔŦ����������ũŪƕŒ�ƑƈŒťŞƍƃŒ�ŇœƂŦƃŒBžƒŕűřƃŒƍ��ƓƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��ŘũƍŕƂƅŔ���řŗśƄƈ
�ƀũŮƅŔ�ŉŔũƍŪ���

����ŘƏŠŷ���ŧŗŷ��¿ŕŸƅŔ������������ŉŕƄŨƅŔƓƅŕŸſƊƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅŗ�ƌśƁƜŷƏ�ƓžũŸƈƅŔ�ũƈŸƅŔƏ�
�¿ƔŰţśƅŔƏƓŬŔũŧƅŔ�ƀžŔƏśƅŔƏ��řŸƈŕŠƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ��ŗƒŧťƈƂŪƗœŕ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂ�ŗƄŞƆ����ŜƅŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ

�ũŮŷ���ŧŧŸƅŔ¿ƏƗŔ�����������������
����ƉƔŧƅŔ�ƓƔţƈ���ƀƏś�Ə�ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ���ūŧŷ������������řŸŗųƅŔ���ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�Ƒƅŏ�¿ŦŧƈƅŔ

�Ɖŕƈŷ���ũƄſƅŔ�ũŔŧ��řŬƈŕŦƅŔ��
����ūŧŷ����ƇƔţũƅŔ�ŧŗŷ�ŧƈţƈ�����������ƍŲƈƆ�ƇƆ�ŇœƂŦƃŒťƒťŞ�ŧ����řŸŗųƅŔƑƅƏƗŔ����ũƄſƅŔ�ũŔŧ
���������������
��������ŚŕƈŸƊ���ƉŔƏƆŷ������������������ũŽƈƃŒ�ƅƄŵ�Ƒż�ŖŧŮœŶƆ�ŗƒƆƚŪō�ŗŪŒŧť���������ř»ŸƈŕŠƅŔ���ŘŪŻ��

řƔƈƜŬƙŔ� 

����ƇƔƆŬ���ũŕƈŷ���������������ŘœƆƍƄŶƆƄƃ�ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŗƂŕŬƃŒ� 
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����ƉŔũƈŷ����ŧƔũżś���ƐƏŕƊŮƅŔ���ŉŕŠũƉƏũŦŊƏ������������ŗƒřœƒšƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ����ƀũŮƅŔ�ŉŔũƍŪ
���ŘũƍŕƂƅŔ���
����ƉŔũƈŸƅŔ����ƑŬƔŷ�ƉŕƎƔŠ������������ŉŕƄŨƅŔƓƊŔŧŠƏƅŔ�ĻŕŸŗś�ƉƔƔũţŗƅŔ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�Ɛŧƅ�

ŽƜśŦƛ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�řƆţũƈƅŔƏ�ŵƏƊƅŔƏ����žŬƆť�ŗŶƆœŞ�ŗƄŞƆ�ƅƍƄŶƄƃ
ŗƒƍŕŧřƃŒ����ŧƆŠƈƅŔ������ŧŧŸƅŔƓƊŕŝƅŔ��������������

�����������ƈţŌ�ŧƈţƈ�Ə�šŕśſƅŔ�ŧŗŷ�ŧƈţŌ���ŧŕƔŷ�ŧ���ƓƆŷ�������������������ƓŲ»ſŦƊƈƏ�Ɠ»Ÿſśũƈ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈ
���������řƔŧƏŸŬ»ƅŔ�ƉƔśžŕ»ƂŝƅŔ�Ɠ»ž�ř»ŸƈŕŠƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�Ə�řƔŬſƊƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗ�ƑƆŷ�ƉƔŧśƅŔ

�řƔũŰƈƅŔƏ����œƆřŞŒƍ�ŗƒƍŕŧř�ŘœŪŒŧť�ŗƄŞƆŗƒŵ���ƓƊŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ���ũŮŕŸƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ�������ô����� 

����ƐƏŬƔŷ����ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ���ŧƈţƈ�����������ŗƒŞƍƃƍƂƒŪ�ŘœŪŒŧť����ŽũŕŸƈƅŔ�ŘōŮƊƈ��
řƔũŧƊƄŬƙŔ����

����ŞŔũž����ŧƈţƈ�ũƏƊŌ������������ŉŕƄŨƅŔƓƊŔŧŠƏƅŔ�Ɛŧƅ�ƉŔƏŧŸƅŔƏ�ŖŲżƅŔ�ũŷŕŮƈŗ�ƌśƁƜŷƏ�
�řŸƈŕŠƅŔ�ŖƜų���ŗƒŕŧŵ�ŘœŪŒŧťƑżƃŒ�ƅƄŵ�ũŽƈ����ŶŗŔũƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ���¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ���������������

�������ŧƈţƈ���ƓƈƏƔſƅŔ�������������ƑƈœŪƈƗŒ�žƄƀƃŒ��Ɗƃ�ƇƒťƃŒ�Ŝƚŵƍ�ƊřŒŧœƒř�ƍ�ƉŧťœŮƆ���ũŔŧ��
ŘũƍŕƂƅŔ���ƓŗũŸƅŔ�ũƄſƅŔ��

��������ŧŸŬ���ŖƔŸƂƅŔ������������������řŸƈŕŠƅŔ�Ŗƅŕųƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƀžŔƏśƅŔƏ�ƉƔŧśƅŔ��������ŗºŶƆœŞ�ŗºƄŞƆ�
ťƍŶŪ�ƁƄƆƃŒ������¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ���ŖŔŧƕŔ�řƔƆƄ���ũŮŷ�ūŧŕŬƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ������� 
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�� ŕƎƊŕƔśŏ�Ɖŷ�ƓƊŸƊƈƔ�ĺŔ�Ɖƈ�ƓžƏŦ�ƉŐž�ŕƈ�řƔŰŸƈ�ŖŕƄśũŔ�ƓŬſƊ�Ɠƅ�ƉƔŪś�ƉƔţ ����������

�� �ƌƊŷ�ƑŲũƔ�ƛŕƈ�ŚƆƈŷ�Ŕŧŏ�ĺŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŮ�¿ŠŦŗ�ũŸŮŌ ����������

��� ĺŔ�ƓŲũƔ�ŕƈŗ�¿ƈŸƅŔ�ƑƆŷ�ƓƅƏţ�Ɖƈ�ŶƔƈŠ�ŜţŌ ����������

��� �řŰŕŦƅŔ�ƓţƅŕŰƈ�Ŷƈ�űũŕŸśś�ƓśƅŔ�řƂƔƂţƅŔ�ũƄŨ�ƇŧŸƅ�ōŠƅŌ ����������

��� ƓƅƏţ�Ɖƈ�ŶƔƈŠ�Ŷƈ�řŗƔų�ŚƜŰ�ƀƔƂţśƅ�ƑŸŬŌ ����������

���� žƒŧűƃŒ�ŔƈœŞ�ƏƄŵ�œƌƒšƈŊ�ƑƈƈŎż��ŧƒŪƄƃ�ŗƈƒŶƆƃŒ�žőŒƍŶƃŒ�ůŶŕ�ŖŧœƆƄƃ�Ƒƀƒŧű�Ƒż�ŘżťœŮ�ŒŦō� ����������

���� ĺŔ�ŖŲżƔ�ƛ�ŕƎƔž�ŶƔƈŠƆƅ�řƊƏŕŸƈƅŔ�ƇƔŧƂś�Ƒƅŏ�ũŧŕŗŌ ����������

�� ƇƎŗŕƂŷ�ƑƆŷ�ƓśũŧƂƈ�ƇŻũ�ƓƂţŗ�ƉƔœųŦƈƅŔ�Ŷƈ�ŢƈŕŬśŌ ����������

���� ŕƎƔŗƅŌ�ƓƊƊōž�ŘƏŷŧ�ƓƆƈŷ�ƉŕƄƈ�Ɠž�ƉƔƈŧŦśŬƈƅŔ�ŧţŌ�Ɠƅ�ƌŠƏ�ŔŨŏ ����������

��� řƈŴśƊƈ�řſŰŗ�ƓŗũŕƁŌ�ũƏŪŔ�ƓƊƊŌ�ƛŏ�ƓƆŻŕŮƈ�ŘũŝƄ�ƇŻũ�� ����������

��� ŠƅŔ�ŞŕŷŪŏ�ƇŧŸƅ�řţŔũƅŔ�ŚŕƁƏŌ�ƓƅŪƊƈ�Ɠž�řŸſśũƈƅŔ�ŚŔƏŰƗŔ�ƑŮŕţśŌƉŔũƔ� ����������

���� �ƉƔţƅŕŰƅŔ�Ə�ƀƆŦƅŔ�ƒƏŧ�ůŕŦŮƗŔ�ūƅŕŠŌ ����������

��� �ƉƔŷŪŕƊśƈƅŔ��ůŕŦŮƗŔ�ƉƔŗ�šƜŰƚƅ�ƑŸŬŌ ����������

��� �ŘŧŮŗ�řƈŠŕƍŌ�Ə�ŖŲŻŌ�ƓƊƊŐž�ŧţŌ��Ɠƅŏ�ŉŕŬŌ�ŔŨŏ� ����������

��� ƇƎƅ�ƓśũŕƔŪ�¿ŗƁ�ƓœŕƁŧŰŌƏ�ƓŗũŕƁŌ�ƉŨōśŬŌ ����������

��� ƌŗ�ŧŷŌ�ŕƈŗ�ƓžŌ� ����������

��� ž�ƌśũųžŌ�ŕƈ�ƓŲƁŌũŨŸŗ�ƉŕŲƈũ�Ɠ ����������

��� ƇƎƆŝƈ�ƓƊƁŪũƔ�ƉŌ�ĺŔ�ƏŷŧŌ�Ə�ƉƔũŦƖƅ�ũƔŦƅŔ�ŖţŌ ����������

��� ƉƔũŦƕŔ�ũŔũŬŌ�ƑƆŷ�ŵƜųƙŔ�ƑŮŕţśŌ ����������

��� ¿žŔƏƊƅŔ�ŘƜŰ�ƑƆŷ�ůũţŌ ����������

��� ĻŕœųŕŦ�ƉŕƄ�ƇƎƔž�ƓƊŴ�ƉŌ�Řũśž�ŧŸŗ�ŽŮśƄŌƏ���ƓƅƏţ�Ɖƈ�űŸŗŗ�ƉŴƅŔ�ŉƓŬŌ ����������

��� ŚŕƁƏƗŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ĺŔ�ũƄŨŌ ����������
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ƅſŧƃŒ ŖŧººƀŽƃŒ ĻŕƈœŔŧ ŕŗƅŕŻ ŕƊŕƔţŌ ŔũŧŕƊ �ƛŔŧŗŌ��
��� ƉƔũƈŌ�ƉƔŗ�řƆŲŕſƈƅŔ�Ɠž�ŪŠŸƅŔ�ŧƊŷ�ĺŔ�ũƔŦśŬŌ ����������

��� �¿ŮſƅŔ�Ə�ƉŪţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƓŬſƊ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ŶƔųśŬŌ ����������

��� ƉŕŲƈũ�Ɠž�ŢƔƏŔũśƅŔ�ƓƆŰŌ� ����������

��� ƃƅŨ�ūƄŸŗ�ƌţŰƊŌƏ�ƋŕƎƊŌ�ƓƊƊŐž���ĺŔ�ŖŲżƔ�ĻŕƄƏƆŬ�ƇƍŧţŌ�¿ƈŷ�ŔŨŏ� ����������

�� ƉƔŠŕśţƈƅŔ�Ə�ŉŔũƂſƅŔ�ƑƆŷ�ƀŧŰśŌ� ����������

��� ƇƎśŕŗŬŕƊƈ�Ɠž�ƓƊŔũƔŠ�ƃũŕŮŌ ����������

��� ƉƔŠŕśţƈƅŔ�ƓŗũŕƁƗ�ŘŕƄŪƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠ�ŞũŦŌ ����������

��� ƇƆŬ�Ə�řƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũŗ�ćŉŔŧśƁŏ�ƉŕŲƈũ�ũƔŻ�Ɠž�řƁũſśƈ�ĻŕƈŕƔŌ�ƇƏŰŌ ����������

��� �¿ŝƈƅŕŗ�řƆƈŕŷŌ�ƓƊƊŐž�ŉŔŧŸƅŕŗ�ƇƍŧţŌ�ƓƊũŧŕŗ�Əƅ ����������

��� ƔƏƊŸƈ�Ə�ĻŕƔŧŕƈ�ƉƏŸƅŔ�ŧƔ�ŧƈŌ�ƓŗũŕƁŌ�ũƔŻ�Ɖƈ�ƓśŧŷŕŬƈ�ŖƆųƔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�Ļŕ� ����������

��� ƇƔƂśŬŌ�¿ŗ���ƐũŦŌ�Řũƈ�ƌƔƅŏ�ŧƏŷŌ�ƛ�ƓƊƊŐž���ũƔŗƄ�ŖƊŨ�Ɖŷ�ĺŔ�Ƒƅŏ�Śŗś��ŔŨŏ� ����������

��� �ƓœŕŗũƁŌ�Ɖƈ�ŕƈƍŧţŌ�ƉŕƄ�Əƅ�Ƒśţ��ƉƔŰŦŮ�ƉƔŗ�řƈƏŰŦ�Ɠž�ƀţƅŕŗ�ŧƎŮŌ� ����������

��� �ƑƆŷ�ƉŕƄ�Əƅ�řƔųŷŌ�ƓƊƊŐž�řƔŧŕƈ�řƊƏŸƈ�ŧţŌ��ƓƊƈ�ŖƆų�ŔŨŏ�ƓƊŕƈũţ�ŖŕŬţ
ŚŕŠŕƔśţƛŔ�Ɖƈ 

����������

��� ŘƜŰ�¿Ƅ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ĺŔ�ŢŗŬŌ ����������

��� ŵƏŮŦŗ�ƓśƜŰ�ƒŧŎŌ ����������

��� ƌƅ�ƏŷŧŌ�ƓƊƊŐž�ĻŕžƏũŸƈ�Ɠƅ�Ƈŧž�ŧţŌ��ŒžŕƄŌ�ƉŌ�Ɖƈ�ƉƄƈśŌ�Ƈƅ�Ŕŧŏ� ����������

��� ĺ�ũƈƗŔ�űƏžŌ�Ƈŝ�ŕƈ�ũƈŌ�ƀƔƂţśƅ�ƓƔŸŬ�ŧƊŷ�ƓŸŬƏ�Ɠž�ŕƈ�¿Ƅ�¿ŨŗŌ ����������

��� Ɠž��ƀŧŰƅŕŗ�ƇŪśƅŌ�űŸŗ�řƆƁũŷ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ƐŧŌ�Əƅ�Ƒśţ���¿ŔƏţƗŔ�řžŕƄ�
�řŰŕŦƅŔ�ƓţƅŕŰƈ� 

����������

��� �ŕƎƊƈ�ƉŬţōŗ�řƔƆŷ�ŧũŌ�ƓƊƊŐž�řƔţśŗ�ŧţŌ�ƓƊŕƔţ�ŔŨŏ ����������

��� �Ɠƅŏ�ŉŕŬŌ�Ɖƈŷ�ƏſŷŌƏ�ƓŗŲŻ�Ɠž�ƇƄţśŌ� ����������

��� �řŸųŕƁŌ�ƛƏ���řŗƔų�řƁƜŷ�ƑƆŷ�¿ŴŌ�ƓƊƊŐž���ƒŧƅŔƏ�ŧţŌ�Ɠƅŏ�ŉŕŬŌ�ŔŨŏ ����������

��� ŕƁŌ�ŧŷŕŬŌ�ĻŕƔŧŕƈ�ƉƔŠŕśţƈƅŔ�Ɠŗũ ����������

��� �ŉƏŬƅŔ�Ɠž�ƉƏƈƆƄśƔ�ƉƔŨƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�Ŷƈ�ŜƔŧŕţƗŔ�¿ŧŕŗś�ƑŮŕţśŌ ����������

��� �ƇƎƔƆŷ�ƀŗųƊś�ƛ�ŧƁ�ŚŕſŰ�ƇƎƔƅŏ�ŖŬƊŌ�Ɖōŗ�ƉƔũŦƕŔ�¿ƈŕŠŌ ����������

��� �řţƔŰƊƅŔ�ƌƅ�ƇŧƁŌ�¿ŗ�ƉƔũŦƖƅ�ƌƔƏũŌ�ƛ�ƓƊƊŐž�ƓŲũƈ�ŕƄƏƆŬ�ůŦŮ�Ɖƈ�ŚƔŌũ�ŔŨŏ ����������
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��� ŗƅŔ�ŚŸƈŬ�ŔŨŏ�ƛ�Ə���ƃƅŨ�Ɖŷ�ƇƍŕƎƊŌ�ƓƊƊŐž�ŕƈ�ůŦŮ�Ɖŷ�ŉƏŬŗ�ŜŧţśƔ�űŸ
ƌƊŷ�ŧŧũśƔ�ŕƈŗ�ůŦŮƅŔ�ũŗŦŌ 

����������

��� ƌŗƂƆŗ�řƔŧŕƊŌ�ƓƊƊŐž�ƓœŕƁŧŰŌ�ŧţŌ�ƓƊƂƔŕŲ�ŔŨŏ�ƌƍũƄƔ�ƒŨƅŔ ����������

��� ƔƔũŦƗŔ�ƑƆŷ�ŧƂţŌƉ�ŕƍŧƂśžŔ�ŚŕƊŕƄƈŏ�ƏŌ�ŚŕſŰ�ƇƎƔŧƅ�ƐũŌ�ƉƔţ� ����������
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�ƅſŧ�žšƄƆ�����

Ĺœśƃœś�ŒƅƄſŋřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ƊƈœŕřŪ��
��

Ƈ��ŘũƂſƅŔ���ƇŸƊ��ƛ��
��� �ƌŠŕśţś�ƉƔţ�ƃŸƈŬƔƅ�ƌƔƆŷ�ŧƈśŸś�Ɖƈ�ƃƔŧƅ�¿ƍ������
��� �ƃƊŷ�ƌƅƏƂƔŬ�ŕƈƈ�ƀƆƂś�ƉŌ�ƉƏŧ�řţŔũŰŗ�ƌŸƈ�Ŝŧţśś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�¿ƍ������
�������Ɠ»ž�ƃƅ�ƉƔŧƊŕŬƈƄ�ƇƎƔƆŷ�ŧƈśŸś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�ƃśŕƔţ�Ɠž�ůŕŦŮŌ�ƃŕƊƍ�¿ƍƏ

 �řƈŕƎƅŔ�ƃśŔũŔũƁ��
����

���ţ�ŕƔţś�ƃƊŌ�ŧƂśŸś�¿ƍŽŔŧƍŌ�ŕƎƆƄ�ŘŕƔ �������
���¿ƁŌ�řƔţŰƅŔ�ƃŔƏƄŮ��ƉŌ�Ɛũś�¿ƍ �ƉƔũŦƕŔ�Ɖƈ�������
���ŉŕŦũśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ōŠƆś�¿ƍ �řƔśŕƔţƅŔ�ŚŕųƏżŲƅŔ�Ɖƈ�ĻŕƈƄ�ƌŠŔƏś�ŕƈŧƊŷ�������
���řƔƈƏƔƅŔ�ƃśŕƔţ�Ɖƈ�ƓŬŕŬŌƏ�Ƈŕƍ�ŉŪŠ�řŲŕƔũƅŔ�ƉŌ�ũŗśŸś�¿ƍ� �������
��� �ųżŲƆƅ�űũŸśś�ŕƈŧƊŷ�řŻũŕž�ƃŬŌũ�ƃƊōŗ�ũŸŮś�¿ƍ.������
���ƉƔŌ�ƇƆŸś�¿ƍ �ŕƎŠŕśţś�ƓśƅŔ�řƈƏƆŸƈƅŔ�ŧŠś�������
����� �ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ƃƆƈŕŸś�¿ƜŦ�ƃƔŌũ�Ɖƈ�ĻŕƂŝŔƏ�ƉƏƄś�¿ƍ������
�����ƓœŕŗũƁŌ�ũƏŪŌ�ƓƊƊŌ�ƛŏ�ƓƆŻŕŮƈ�ŘũŝƄ�ƇŻũ������
�����Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�řƔŬſƊƅŔ�řţŔũƅŕŗ�ũŸŮŌ������
����ƌƔƅŏ�ƓƈśƊŔ�ƒŨƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŽŔŧƍŌ�Ŷƈ�ƓśŕţƏƈųƏ�ƓžŔŧƍŌ�ƀſśś������
�����ųƜśŦƛŔ�ƓƆŷ�¿ƎŬƅŔ�ƉƈŕŗƉƔũŦƕ�ƓƅƏţ�Ɖƈ�Ŷƈ�ŽƔƄśƅŔƏ�������
�����¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�řţŔũƅŔƏ�ŕŲũƅŕŗ�ũŸŮŌ������
���� �¿ŮſƅŔƏ�ƉŪţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƃŬſƊ�ƓƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ŶƔųśŬś�¿ƍ������
�����řƔŲŕƈƅŔ�ƃśŕƔũƄŨ�Ɖŷ�Ɠŝŧţśś�ŕƈŧƊŷ�ŘŧŕŸŬƅŕŗ�ƉƔũŸŮśŌ������
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�ƅſŧ�žšƄƆ�������
ƊřƒƆƈř�ƍ�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ŮŽƃŒ�¾ŤŒť�ƑŽűœŶƃŒ�ƁőœƂŦ�ŻœŬƂřŪƙ����

���������¿ƏƗŔ�ŖƔũŧśƅŔ���ƓŰŦŮƅŔ�ũŔŧŔũƅŔ��
 �������������Ɠƍ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�Ə�řƔſųŕŸƅŔ�řƔţŕƊƅŕŗ�ųŗśũś�řƔŕżƆƅ�řƈƎƈ�řƆœŬŌ�řŝƜŝ�ƃŕƊƍ�������ŕ»ƈ� �ŚƊŌ�Ɖƈ

� �ƉƕŔ�ƌŗ�ũŸŮś�ƒŨƅŔ�ŕƈ� ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƃžŧƍ�ƏŌ�ƃśƅŕŬũ 

 ŏŨ���������ƃƆƔƈŪ�ƃƈƎſƔ�ƉŌ�ũŴśƊś�Ɯž�ŚƊŌ�Ɖƈ�ŽũŸś�Ƈƅ�Ŕ����������řƔƏƁ�řƁƜŷ�Ƈśś�ƉŌ�ƃŬſƊ�Ɖƈ�ũŴśƊś�ƛƏ�
�Ū�ŶƈƃœƜƈ�����ĽƜƈŕƄ�ŉŕųŷ�ƓųŸś�ƏŌ��ƃśũŬƗ�����������řœƔƆƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ƃƊŪŔƏś�ƑƆŷ�Ŵžŕţś�ƉŌ�ƏŌ�

ŉŕųŦƗŔ�Ə�ųƏżŲƅŕŗ�� 

 �������ŽƏŬ�ƒŨƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�ŔŨƍ��ƉŏƊ�������řƔƆŷ�ƀƆųƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƇƏƔƅŔ�ƌƈŧŦśŬ���ƓŰŦŮƅŔ�ũŔŧŔũƅŔ���ƌƊƗ
�ƃƅ�řƅƏƎŠƈ�¿ŔŪś�ƛ�ƓśƅŔ�řƔƆŦŔŧƅŔ�řƔſųŕŸƅŔ�ƓţŔƏƊƅŔ�Ɖƈ�ŕƎƅ�řƂƔũų�ƇŬũ�Ɖƈ�ŕƊƊƄƈƔ�� 

�ƉŌ�Ɖƈ�ƃƊƄƈƔŬž�ƓŰŦŮƅŔ�ƃũŔŧŔũ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌƔƅŏ�¿ŰƏśś�ŕƈ�Ə����
 �ƓſųŕŸƅŔ�ŉŕſŮƅŔ�Ə�řţŰƅŔ�ƃƅ�ƀƂţƔ�ŕƈŗ���ŕƎƊŷ�ũŗŸś�Ə�ŕƎſŮƄśŬś�Ə�ƃũŷŕŮƈ�ŧŧţś 

 ƌƂƔƂţś�ƑƆŷ�ŪƄũś�ŜƔţŗ�Ə��ŕƂţ�ƃƈƎƔ�ŕƈ�ŽũŸś�� 

 ŏ�ŕƈ�ŽũŸśŨ�řƔſųŕŸƅŔ�ƃśŕƁƜŷ�Ɠž�ƏŌ���ƃœƜƈŪƏ�ƃƆƈŷ�Ŷƈ�ŕƈŠŬƊƈ�ŚƊƄ�Ŕ 

 ũƔųŦƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ŽũŸś�ũƄſƈƅŔ�ƓŷŔƏƅŔ�ƃƆƂŷ�ŕƎƄũŧƔ�ƛ�ƓśƅŔ�Ř�� 

 �ŚŔũƔŨţś�Ɖƈ�ƌƆƂƊś�ƉŌ�¿Əŕţś�ŕƈ�Ə�řƔŗƆŬƅŔ�ũŷŕŮƈƅŔ�ƋŕŠś�řƔŬŕŬţ�ƃƔŧƅ�ƉƏƄś�� 

 �Ə�řƔŗŕŠƔƙŔ�ũŷŕŮƈƅŔ�ƋŕŠś�řƔŬŕŬţ�ƃƔŧƅ�ƉƏƄśŔ�ŕƎƔƅŏ�ƃŧƏƂś�ƉŌ�¿Əŕţś�ƓśƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛ�� 

�����������ƁřŒŦŕ�Ɓƒŵ�ƍ�Ŵżŧ�ƏƄŵ�ŘŒƍűŤ�Śƚś�ƇƆ�ƇƍƂƆƃŒ�ƑƃœřƃŒ�ŔƒŧťřƃŒ�ƁťŵœŪƒŪ�������Ƒ»Ɔŷ�ƃƊƔŸƔŬ�ƌƊŌ�Ũŏ�
�řžũŸƈƅ�ƌƔƅŏ�Şŕśţś�ƒŨƅŔ�ƓŰŦŮƅŔ�ũŔŧŔũƅŔ�ŧŕŠƔŏś�řƂƔƂţƅŔ�ƃƆ����

����������������������ŖƏ»Ŭŕţ�ŽƆƈ�Ə��ůŕŰũ�ƇƆƁ�Ə�řƁũƏƏ��ŢƔũƈ��ƓŬũƄ�Ə�řžũŻ�Əƍ�ƌƔƅŏ�Şŕśţś�ŕƈ�¿Ƅ�Ə
�������¿ƔŠŬś�ųƔũŮ�ƏŌŔ������������ƓŦũśŬś�Ƒśţ�ŚŔũƈ�ŶŗũŌ�ƏŌ�ŚŔũƈ�ŜƜŝ�ƀƈŸŗ�ūſƊś���ŧŧƈś���ūƆŠ��Ŕ��ƃŬ»ƈ

���ŘũŠţƅŔ�Ɠž�ŉƓŮ�ƒōŗ���Ɣž�ŪƄũƏ�ƌ����ŪƔƄũśƅŔ�Ɠž�ŧŪƏ�������ƒŌ�ŧŸŗśŬŔ�Ə�ŉƓŮ������ŜƜŝ�ƏŌ�ƉƔśƂƔƁŧ�Řŧƈƅ�ũŦŊ�
�������������������Ƒ»Ɔŷ�ƃŸ»ŲƏƏ�ƃśŔŨŗ�ƃƔŸƔƏ�ƀƔƈŸś�Ƒƅŏ�ŕƎƊƈ�¿Ƅ�ŽŧƎś�ƓśƅŔ�řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŕŗ�ƇƁ�Ƈŝ��

ƓſųŕŸƅŔ�ƃœŕƄŨŗ�ƀƔŝƏ��¿ŕŰśŔ����
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������řƆœŬŌ�řŝƜŝ�Ɖŷ�ŖƔŠś�ŽƏŬƏ����ŨŦ¿Ƅ�����ŚƁƏ�Ɖƈ�ƌƔƅŏ�Şŕśţś�ŕƈ��������ŕ»ƎŗƔśũśŗ�ŘƏųŦ�¿Ƅ�ŨſƊ�Ə�
ƅŔƓŸƔŗų����ŕƈŧƂƈ�ŌũƂś�ƛ����������������¿ƔŠŬ»śƅŔ�ųƔũŮ�Ɠž�ŕƎƆƔŠŬś�ƏŌ���ƃśŕŗŕŠŏ�ŖśƄś�ƉŌ�ƃƊƄƈƔ�Ə������ƛ�Ɖ»ƄƅƏ

����ƉƔƏŧś�ƉƏŧ�ŉƓŮ�ƒŌ�ƃũśś������������ŚŕƔũƄŨ»ƅŔ�ƏŌ�ŚŔũƏŰśƅŔ�ƏŌ�ũŷŕŮƈƅŔ�ƏŌ��řƔŠŔŪƈƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�ŉŔƏŬ���ƏŌ
���ŕƎžŕś�Ŕŧŗ�ŕƈƎƈ�ƋũƄŨśś�ƏŌ�ƌŗ�ũŸŮś�ŕƈ�¿Ƅ�ƃśŗŕŠŏ�Ɠž�ƉƏŧƏ��ŢœŔƏũƅŔ��ŕƈ�ƃŧƏƂƔ�ŕƊŕƔţōž�ƏŧŗƔś��Ɠž�ŕƎžŕ
�řƔũƍƏŠ�řƔŰŦŮ�ũƏƈŌƏ�řƈƎƈ�ũŷŕŮƈ��Ƒƅŏ�ĻŕƔŗƊŕŠ�ĻŔũƈŌ�ƏŌ�ƌƅƏŌ����

�� ��������������������ŕ»ƈ�ƃŕ»Ɗƍ�Ɖō»ŗ�ƉƏũŸŮƔ�ƉƔŨƅŔ�ƏŌ�ĻŔũƔŝƄ�ƉƏũŸŮƔ�ƛ�ƇƎƊŌ�ƉƏŧƂśŸƔ�ƛ�Ɖƈƈ�ŚƊƄ�Ɖŏ�Ƒśţ
��������������řƔŔŧŗƅŔ�Ɠž�ĻŔũƔŝƄ�ƉƏũŸŮƔ�ƛ�ƇƎƊŌ�ƉƏŧƂśŸƔ�Ɖƈƈ�ŚƊƄ�Ƒśţ�ƏŌ���ƇƍũŷŕŮƈ�Ɖŷ�ƇƎŗŠţƔ�����ŔŨ»ƍ�ŢƊƈŕž�

����Ə���řƆƔƆƁ�ƀœŕƁŧ�ŖƔũŧśƅŔ�������������ƃƔŧƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ũŷŕŮƈƅŔ�Ƈƅŕŷ�ŽŕŮƄśŬƛ�ƓŰŦŮƅŔ�ũŔŧŔũƅŔ�ƇŧŦśŬś�ŕƈŧƊŷ�
��������ƍŉŔũƏ�ƉŔũŠƔ�ŘũƄž�ƏŌ�ũƏŸŮ�¿Ƅ�ƉŌ�ŧŠś�ŽƏŬƈ�����������ŘƏƂƅŔ�¿œŕŬƏ�řƔƂŗ�Ŷƈ�¿ŕţƅŔ�Əƍ�ŕƈƄ�Ə���ŕƈƍũƔŻ�ŕ

�řƂœŕſƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ���������������ŕƍŧŸŗ�Şŕśţś�Ɖƅ�ƌƊƈ�¿ƔƆƂŗƏ���ƓœŕƂƆś�¿ƄŮŗ�ŖƔũŧśƅŔ�ŔŨƎŗ�ƇƏƂśŬ��Ɨ�����ƇƏ»Ƃś�Ə�ūƆŠś�Ɖ
ŦƈƅŔ�ƌśŔƏųŦŗ�ƃũŷŕŮƈ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƆƅ�řſƆś����

ϭ� �����������Ə�ƃśŕƔţ�Ɠž�řœƔŬ�ũŷŕŮƈŗ�ƋƏţƊ�ũŸŮś�ŕƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśŌ����řƔśƕŔ�řƆƈŠƅŔ�¿ƈƄ�����ƋƏţƊ�ũŸŮŔ�ŕƈ
��Əƍ�řœƔŬ�ũŷŕŮƈŗ������������ŉƓŮ�ƒŌ�ŧŸŗśŬś�ƛ� 

Ϯ� ���������������řƔśƕŔ��řƆƈŠƅŔ�¿ƈƄŌ�ƃśŕƔţ�Ɠž�řƔŗŕŠƔŏ�ũŷŕŮƈŗ�ŕƍƏţƊ�ũŸŮś�ƓśƅŔ�ŉŕƔŮƗŔ�ƑƆŷ�ŽũŸś���ŕƈ
���ƔŗŕŠƔŏ�ũŷŕŮƈŗ�ƋƏţƊ�ũŸŮŌ������Əƍ��ƓśŕƔţ�Ɠž�ř�������������������������Ə�ůŕŦ»ŮƗŔ�Ŷ»ƔƈŠ�ŖśƄŔ

�����������������ųŕ»ƂƊ�Ə�ŚŔũŕƎƈ�Ɖƈ�ƌŗ�Ŷśƈśś�ŕƈ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ���řƔŰŦŮƅŔ�Ə�řŰŕŦƅŔ�ƃśŕƔţ�Ɠž�ŽƁŔƏƈƅŔ
ƏƁŘ�řţŔũŗ�ŕƍƏţƊ�ũŸŮś���ŔũŠ�ƇƆƍƏ��ƉŕƄƈƙŔ�ũŧƁ�¿ƔŰŕſśƅŕŗ�ƇśƎś�Ɖōŗ�ũƄŨŔ�ƐũŦŌ�Řũƈ�Ə� 

ϯ� ���ƌŗ�ũŸŮś�ŕƈ�ŽũŷŔ����ƔƆŷ�ƉŗŔ�Ə�ƌ�����Ŕ�řƆƈŠƅŔ�¿ƈƄŌ��řƔśƕ�����������ƇƏ»ƁŌ�ƏŌ�ƌ»ƈƆŸśŌ�ƉŌ�Ɠ»ƊƊƄƈƔ�ŕƈ�
����������ƏƎž��řƔƏƁ�ũŷŕŮƈŗ�ŕƍƏţƊ�ũŸŮŔ�Ɠśƕ�ŉŕƔŮƗŔ�ƉƔŬţśƅ����������������������Ƈś»Ǝś�Ɖŕŗ�ƃũƄŨŌ

�ƉŕƄƈƙŔ�ũŧž�¿ƔŰŕſśƅŕŗ�� 

�ƑƈœśƃŒ�ŔƒŧťřƃŒ���ŗƒƍƀƃŒ�ŗƀśƃŒ���

���������������������ŚƛŕƈśţƛŔ�ŉŔũƂśŬŔ�ƑƆŷ�ƃƊŌ�řžũŸƈ�Əƍ�ŵŪŷŪśś�ƛ�ƓśƅŔ�řƂŝƅŔ�ūŕŬŌ�Ɖŏ����ŷ�ŕƈ�Ə���ƛŏ�ƃƔƆ
řƔśƕŔ�řƆœŬƗŔ�ƃŬſƊ�¿ōŬś�ƉŌ����

��ŧƍŶŬƃŒ�ťƃƍř�Əƃō�Œťƒťšř�ƎťŊ�ƐŦƃŒ�œƆ��
ϭ�  ũƏŸŮƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŖŗŬś�ƒŨƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɖŷ�Ŗśũśś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŌƏŬŌ�ŕƈ 

�şœŕśƊ�Ɖƈ�ƌŝƏŧţ�ƉƄƈƔ�ŕƈ�ŌƏŬŌ�¿ƔŦśś�ƉŌ��¿Əŕţ����
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Ϯ� �������������ś�ŽƏŬ�ƒŨƅŔ�Ɖƈ� ŌƏŬƗŔ�ŔŨƍ�ŜƏŧţ�řƅŕţ�Ɠž�ŽƁƏƈƅŔ�ŘōųƏ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśōŬ�ŽƔƄ���ƓƄƅ�ƌƔƅŏ�ōŠƆ
����������Ǝŗ�ũŸŮś�ŽƏŬ�ƒŨƅŔ�řſŰƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśśŬ�ŽƔƄ�Ə� �ƓſųŕŸƅŔ�ƇƎſƅŕŗ�ƃŧƈƔŕ�ƉŔŧƂž�ŧƊŷ��ƃƅŨƄƏ�

� �ƓśŔŨƅŔ�ŧƂƊƅŔ�Ə�ųŕŗţƙŔ�Ɖƈ�ůƆŦśƅŔ�Ɠž�ƌśŧŷŕŬƈ�Ƒƅŏ�ŞŕśţśŬ�ƒŨƅŔ�Ɖƈ� ũƏƈƗŔ�ƇŕƈŪ 

ϯ� � ŌƏŬƗŔ�ŔŨƍ�¿Ÿſƅŕŗ�Ŝŧţ�ŔŨŏ�ƌƆŸžōŬ�ƒŨƅŔ�ŕƈ 

ϰ� ��������Ŕ�ũŕŝƕŔ�Ɖƈ�ŽƔſŦśƆƅ�¿ŸžŌ�ƉŌ�ƓƊƊƄƈƔ��ŔŨŕƈ���������� �ƌ»ŷƏƁƏ�ŧƊŷ�ŌƏŬƗŔ�¿ŕƈśţƛŔ�Ɖŷ�ƇŠƊśŬ�Ɠśƅ
�řƈœŕƁ�ŶŲś�ƉŌ�¿ŲžƗŔ�Ɖƈ�ƉƏƄƔ�ŧƁ� �ŕƎŗŕŰƊ�Ƒƅŏ�ũƏƈƗŔ�Řŧŕŷŏ�Ɖƈ�ƃƊƄƈś�řƂƔũų�ƃŕƊƍ�¿ƍ

�řţŕśƈƅŔ�ŚŔũŕƔśŦƛŕŗ��������ƃƅŨƄ�ũƈƗŔ�ƉŕƄ�ŔŨŏ��������řƂƔũųƅŔ�ƋŨƎŗ�ƇƂśƆž���������ƃŕ»Ɗƍ�¿ƍ��řƔŕƎƊƅŔ�Ɠž�Ə
ƔŦŕ��������ƅƏŗƂƈ�ƏŌ�řŗŬŕƊƈ�ŕƎƊŌ�Ɛũś�ƛ�ƃƊƗ�ŕƎśŧŸŗśŬŔ�ŚŔũ����������ƋŨ»Ǝŗ�ƃŷŕƊƁƙ�ƌƆŸž�ŖŠƔ�ƒŨƅŔ�ŕƈ� �ř

� �ŚŔũŕƔŦƅŔ 

ϱ� � �řƔŗŕŠƔŏ�ŕƈ�řŠƔśƊ�ŜƏŧţ�űũž�Ɖƈ�ŧƔŪƗ�ƉƕŔ�řƆŸž�ƓƊƊƄƈƔ�ƒŨƅŔ�ŕƈ 

������������������řŸƁƏśƈƅŔ�ŚŕƍƏƔũŕƊƔŬƅŔ�ŌƏŬŌ�ƉōŮŗ�ƀƆƂƅŔ�Ɠž�ŚƁƏƅŔ�ŶƔƔŲśƅ�ƏŷŧƔ�ƃƅ�ũũŗƈ�ƃŕƊƍ�ŧŸƔ�Ƈƅ�ƉƕŔ
ŸƆƅ�řųŦ�ƃƔŧƅ�Ɖƛ�ƃƅŨƏŖƃƔŧƅ�ŚţŗŰŌ�ƃƅŨƅ�Ə���ƏƔũŕƊƔŬƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ��ůũž�Ɨ�ƑƆŷ�ƃŧƎŠ�ŪƄũś�Ɖ

��ŧŕŠƔŏŏřƔŠƔśŔũśŬ���ƈ�¿ŠŌ�Ɖƈ�řƔœŕƁƏ�Ɗ�ŜƏŧţƅŔ�Ɖƈ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�Ŷ��ŕƈž����Ɛũ»ś�Ɠ»śƅŔ�řƔŗŕŠƔƙŔ�ŚŔƏųŦƅŔ
ũƈƗŔ�ŔŨƍ�ŜƏŧţ�ŶƊƈś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�Ə�ƉƕŔ�ŕƍŨŕŦśŔ�řƔƊŕƄƈŏ� ���

�ŚƃœśƃŒ�ŔƒŧťřƃŒ��¾őœƌƃŒ�ƑŽűœŶƃŒ�ŭƆƀřƃŒ����

��řƁƜŷ�ƓƊŗś�ƓƄƅ�������ƓſųŕŸƅŔ�ůƈƂśƅŔ�Ƒƅŏ�Şŕśţś�Ə��Əƍ�����Ə�ƉƔũŦƕŔ�ũŷŕŮƈ�ũŕŸŮśŬŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ
������������������ƉŌ�ƃ»ƔƆŷ�ƃƅŨ»ƅƏ���šŕ»ŠƊƅŔ��ƀƔƂţś�ƑƆŷ�ƃśŧŷŕŬƈ�Ɠž�řŬƔœũ�¿ƈŔƏŷ�ƉƏƆŝƈƔ�ƉƏũŦƕŕž�ŕƎśžũŸƈ

ƎŸƈ�¿ƈŕŸśś�Ə�ƇƍũŷŕŮƈ�ũŧƂś�ŽƔƄ�ŽũŸśƇ�řƔƊƎƈƅŔ�Ə�řƔŰŦŮƅŔ�ƃśŕƔţ�Ɠž�šŕŠƊƅŔ�ƃƅ�ƑƊŬśƔƅ�������
���������ƓſųŕŸƅŔ�ƃœŕƄŨ�Ɖƈ�řƔœŪŠƅŔ�ƋŨƍ�ƉŐž�ũƈƗŔ�řƂƔƂţ�Ɠž�Ə���ŧƔŪś��řƔƆƂŸƅŔ�ƃśŔũŧƁ�Ɖƈ������ŽŮƄś�ŕƎƊƗ�ƃƅŨ�Ə�

�ŽƔƄ�ƃƅ����
 śśŖũŕƁƗŔ�Ə�ŉƜƈŪƅŔ�Ə�ŉŕƁŧŰƗŔ�ũŷŕŮƈ�ƇƎſ�� 

 �������������������ƏŌ�ŶƔŗƅŔ�űƏũŷ�Ɠž�ƏŌ���ƃśŕŲƏŕſƈ�Ɠž��ŢŠƊś�Ƒśţ�ƃƅŨƏ���ůŦŮ�ƒŌ�ũŴƊ�ƌŠƏ�ƇƎſś�Ə
�ŚƛŕƈśţƛŔ�� 

 ŌƏ�ƇƎśŕžũŰś�Ɖƈ�ŉŕŗũżƅŔ��ƏŌ��ƃŎŕŗţŌ�ƏŌ�ƃžũŕŸƈ�ƌƔƊŸƔ�ŕƈ�ŽũŸś�ƇƎƅŔƏƁ�ŚƁƏ�ƒŌ�Ɠž� 

 ũŸśƇƏƔƅŔ�ƃƆƔƈŪ�ƏŌ�ƃũƔŧƈ�ƑƆŷ�ŚũųƔŬ�ƓśƅŔ�řƔŠŔŪƈƅŔ�řƅŕţƅŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�Ž�� 
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 ��������������ŕƈ�ƑƆŷ�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ƃśƜƈŕŸś�ƉƏƄś�Ƒśƈ�ƉƔŗś�ƓśƅŔ�řųƔŬŗƅŔ�řƔſųŕŸƅŔ�ŚŔũŕŮƙŔ�Ɖŷ�Ŝţŗś
ũƈŝƈ�ũƔŻ�ŕƍŕŠśŔ�řƎŠśƈ�ƉƏƄś�Ƒśƈ�Ə���ƇŔũƔ�� 

�ŴŕŒŧƃŒ�ŔƒŧťřƃŒ���ŗƒŕœŞƒō�ŝőœřƈ�žƄŤ���

ŕƊƊŏ�ƛ������ŕƈŧƊŷ�ƛŏ�şœŕśƊƅŕŗ�ũŸŮƊ���������ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ŕƊƆƈŕŸś�ŉŔũƏ�Ɖƈ�ŕœƔŮ�ŧƔũƊ�������ŕƊƔŧ»ƅ�ƉƏ»ƄƔ�ƏŌ�
��������Ƒ»Ɔŷ�¿ƏŰţƅŔ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠƊ�Ə��ũŦŊ�ůŦŮ�Ŷƈ�ƉƔſƆśŦƈ�ŕƊŬſƊŌ�ŧŠƊ�ŕƈŧƊŷ�ƏŌ���ŕƊƊƍŨ�Ɠž�Žŧƍ

��������������ũƏŸŮ�řŠƔśƊƅŔ�ŚƊŕƄ�ƏƅƏ�Ƒśţ�şœŕśƊ�ŕƎƅ�ŕƊśƜƈŕŸś�¿Ƅž�ŔŨƍ�Ŷƈ�Ə���ŧƔũƊ�ŕƈĽŔ������ƏŧŗƔ�ŧƁ�ŕƔŗŕŠƔŏ�ƏŌ�ŕƔŗƆŬ�
����ƏŔũśś�ũŷŕŮƈƅŔ�ƋŨƍ�Ə��ŕųƔŬŗ����ũŷŕŮ»ƈ�¿Ə»ţ�¿ŎŕŬ»śƅŔ�ƏŌ�ųƔŬŗƅŔ��şƔƎśƅŔ�¿ŝƈ�řųƔŬŗ�ũƏƈŌ�ƉƔŗ�š

�ŉŕƔśŬƛŔ�Ə�ƒŪŦƅŔ�Ə�ŖŲżƅŔ�¿ţŔũƈ�Ƒƅŏ�¿Űś�Ə��ŕƈ�ůŦŮ����

�Ɠƍ�Ə�ƀœŔũų�ŶŗŬ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƁƜŷ�ŉŕƊŗ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�řƔŗŕŠƔƙŔ�ŚƜŗŕƂƈƅŕž����
ϭ� �ŧƏƅŔ�Ə�řŗţƈƅŔ�ŧŕŠƔŏ 

Ϯ� �¿ƏŰţƅŔ�ƑƆŷ�ƃśŧŷŕŬƈƑƆŷ�ƂƆƅŔ�Ɖƈ�ŧƔũś�ŕƈ�ŉŕ� 

ϯ� �ŚŔũśƏśƅŔ�Ə�ŚŕžƜŦƅŔ�ƇŬţ� 

ϰ� �ƃƔŷŕŬƈ�ƀƔƂţś�Ɠž�ƃśŧŷŕŬƈ�ƉƏŧƔũƔ�ƉƔũŦƕŔ�¿ŸŠ�� 

ϱ� �řƈœŔŧ�ŚŕƁƜŸƅ��řƔƏŔŪƅŔ�ũŠţ�ŶŲƏ�� 

ϲ� �ŚŕƁŧŰƅŔ�ƀƔƈŸś�Ə���řƔƈƔƈţ�ŧŕŠƔŏ� 

ϳ� ƄŗŮŗ�ƃŧŔŧƈŏřŕŸƈƅŔ�Ɖƈ��ƉƔƔŧ�őũŔƏųƅŔ�Ə�ŚŕƈŪƗŔ�ŚŕƁƏŌ�Ɠž� 

�ƛ�ŕƈŧƊŷ�ƏśŕŠƔŐŗ�ƇśƎŧƔśƊƅŔ�ƃũśś�ŔŨƎŗ�ƃƊŐž�řƔŗŕŠƔŏ�şœŕśƊ�ŽƏũŴƆƅ�řŠ��ƉŐž�¿ŔƏţƗŔ�ƉŬţŌ�Ɠž�Ə�
ŧţŔƏĽŔ������������Ũƍ�ƉƄƅ�Ə���řƔŗŕŠƔŏ�řŠƔśƊ�Ɖŷ�ũſƔŬ�ŚŔŉŕƂƅ�řŝƜŝ�¿Ƅ�Ɖƈ�Ŕ�������ŕƈ�šƏŔũśśŬ�şœŕśƊƅŔ�ƓŝƆŝ�ƉŌ�ƋŕƊŸƈ�

�����řƔŗƆŬ�ƉƔŗ��řƔŗŕŠƔŔƏ���������������Ŝţŗś�ŚƊƄ�ƇŌ���ƃśŕƔţ�Ɠž�ŢŠƊś�ƉŌ�ŧƔũś�ŚƊƄŌ�ŉŔƏŬ�ŔŧƔŠ�ŕųŬƏśƈ�ūƔƅ�ƃƅŨƏ
řŲƔũƈ�ŚŕƁƜŷ��Ɖŷ�ųƂž��� 

ŧřř�ƑřƃŒ�ŘŒŇœƀƄƃŒ�ƍ�ŗƒŕƄŪ�ŝőœřƈ�Ɓ����
 ŕŲżŗƏ�řƔƍŔũƄ�ŧƅƏś� 

 ŧƔũś�ŕƈ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ƃƔƆŷ�ŖŸŰś�� 

 �ŚŔũśƏś�Ə�ŚŕžƜŦ�ŧƅƏś� 

 ś�ŧŠƏŕƎśŲũŕŸƈ�Ɠž�ƉƏŧƎśŠƔ�ŧƁ�¿ŗ���ƃžŔŧƍōŗ�ŜŔũśƄŔ�Ƈŧŷ�ƉƔũŦƕŔ�Ɛŧƅ�� 
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 �ŚŕƁƜŷ�ƉƔƏƄś�ŶƊƈś� 

 ŚŕƁƜŷ�ƉƔƏƄś�ŧŠƏś� 

 �ŚŕƁŔŧŰƅŕŗ�ũŲś�Ə�ŚŔƏŠž�ŧŠƏś��ƉƔŬţ�ϮϬϬϲ��ϭϲ��ϭϰϯBϭϱϭ�� 

��



www.manaraa.com

 ���

� �žšƄƆ�ƅſŧ���������
�ƇƍƆƂšƆƃŒƑż�ŗƈœŕřŪƗŒ���

��
ƅ��ƅŪƙŒ���¾ƆŶƃŒ�ƇœƂƆ��ŔŮƈƆƃŒ��
����ŧ�ƉŕŦŧ�¿ƔŗƊ��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��řŸƈŕŠƅŕŗ�ũŲŕţƈ��
����ŧ�ƐƏŔũƎųƅŔ�¿ƔƈŠ��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��řŸƈŕŠƅŕŗ�ũŲŕţƈ��
����ŧ�ĺŔ�űƏŷ�ŽŬƏƔ��ŘũŔŪƏřţŰƅŔ���řŸƈŕŠƅŕŗ�ũŲŕţƈ��
����ŧ�řƁŧ�ƏŗŌ�ŉŕƊŬ��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ���ŘũŲŕţƈřŸƈŕŠƅŕŗ��
����ŧ��ƏƆţƅŔ�ŧƈţƈ��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��řŸƈŕŠƅŕŗ�ũŲŕţƈ��
����Ō�ŵƏŗũŠ�ƉƔŧƅŔ�ŉƜŷ��řţƏśſƈƅŔ�ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠ��řŸƈŕŠƅŕŗ�ũŲŕţƈ��
����Ō�Śŕţũž�ƑţŗŰ��řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ��ƓœŕŰŦŌ�ƓŷŕƈśŠŔřţŰƅŔ�ŘũŔŪƏŗ���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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�ƅſŧ�žšƄƆ�������
�ƅƒƂšřƃŒ�ťŶŕ�ŗƒőœƌƈƃŒ�œƌřŧƍŮ�Əż�ŗƈœŕřŪƙŒ��

7¥�úÌ©�úČ»Æ÷¥�þwÆ÷¥�� �
���������������������������������Śŕŗƅŕų��ƑƆŷ�ƌƊŕŗśŬƙŔ�ƋŨƍ�ƀƔŗųśŗ�ũƔśŬŠŕƈ��řŗƅŕų��ƌųŮƁ�ŧƏƈţƈ�ŘŧœŔũ�řŝţŕŗƅŔ�ƇƏƂś

�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ��
�ϥ΍ϮϨόΑ�Δγ΍έΪϟ΍���������ŗ�ƌśƁƜŷƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŉŕƄŨƅŔŚŔũŕƎƈ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗ�ŉƏŲ�Ɠž�ƇƆƁōśƅŔ���

�����ƈ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŔŨƍ�¿ƈśŮƔ�Ə������������������Ɠ»ž�ŕ»Ǝƅ�Ɠ»ŲũŸśś�Ɠ»śƅŔ�¿ŕŸžƗŔ�ŧƏŧũ�Ə�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠ
�����������Ɠƍ�¿œŔŧŗ�ŜƜŝ�Řũŕŗŷ�¿Ƅ�ƇŕƈŌ�ŧŠƏƔƏ����ƃśŕƔţ��������ĻŔũŧŕƊ���ĻŕŗƅŕŻ���ŕƈœŔŧ��������ŧ»ţŔ�ũŕ»ƔśŦŔ�ƑŠũƔ

�������řƈƜŷ�ŶŲƏŗ�ƃƅŨ�Ə�ųƂž�¿œŔŧŗƅŔ���������������¿ŔŎŬ�ƒŌ�ƓƄũśś�ƛ�ƃśŕžũŰś�ƑƆŷ�ƀŗųƊƔ�ƒŨƅŔ�¿ƔŧŗƅŔ�Ɠž
�řƔƆŷ�řŗŕŠƙŔ�ƉƏŧ���

�¾œśƆ���
Ƈ��ƅŔŘũ»»»Ƃſ��ĻŕƈœŔŧ��ĻŕŗƅŕŻ��ĻŔũŧŕƊ��
����ĻŕƁŕŮ�ƉŕƄ�Əƅ�řƔŕƎƊƅŔ�Ƒśţ�ƌƔž�ũƈśŬŔ�ƓƊƊŐž���¿ƈŷ�Ɠž�ŔŧŗŌ�ŕƈŧƊŷ���������
����¿ŠũƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŘŌũƈƅŔ�Ɠž�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƇƄţśś����������
��

ŭŮŤřƃŒ�������řƔƊŕŬƊŏ�ƇƏƆŷ�����������������ƓƈƆŷ�����������������
ƇƂŪƃŒ�ųƍƈ������������ƃƆƈ����������������ũŕŠƔŏ�������������

����

ŖŧŪƕŒ�Ƒż�ŔƒřŧřƃŒ���ŘũƔŦƗŔ�����������������������ųŬƏƅŔ�����������������ƑƅƏƗŔ����������
��

��ŗƈűŒƍƆƃŒ�ŗŞŧť������������řƊųŔƏƈ��������������řœŠƛ�������
��

ƑƆƂŒŧřƃŒ�¾ťŶƆƃŒ���������������60�������������������70��������������80������������90���
��
��
��
��
��
��
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ƅ��ŖŧºººƀŽƃŒ��ĻŕƈœŔŧ��ĻŕŗƅŕŻ��ĻŔũŧŕƊ��
����ĻŕƁŕŮ�ƉŕƄ�Əƅ�řƔŕƎƊƅŔ�Ƒśţ�ƌƔž�ũƈśŬŔ�ƓƊƊŐž���¿ƈŷ�Ɠž�ŔŧŗŌ�ŕƈŧƊŷ��������

����¿ŠũƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŘŌũƈƅŔ�Ɠž�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƇƄţśś���������

������ƓŸƈ�ƉƏƁŧŕŰ�ƇƎƊŌ�ŚŗŝƔ�Ƒśţ�Řũƈ�¿ƏƗ�ƇƎƆŗŕƁŌ�ƉƔŨƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŴſţśŌ��������

������ũŗśŷŔ�ŕƈ�ŕƈœŔŧśƏŦŌƓƓƅ�ŉŕƁŧŰŌ���������

����ƒƏũś�ƉƏŧ�ƌƔž�ƒũƏž�ũŔũƁ�ŨŕŦśŕŗ�ũŧŕŗŌ�ƓƊƊŐž��ũƈŌ�ƑƆŷ�űũŸƔ�ŕƈŧƊŷ��������

�����ƉƔųƔţƈƅŔ�ŘũŕŮśŬŔ�Ɠśŧŕŷ�ƉƈƓƊƒũƏƈŌ�Ɠž���������

�����ƇƎŗŕƔŻ�Ɠž�ŉƏŬŗ�ƉƔũŦƕŔ�ŚũƄŨ�ƉŌ�ųƁ�ŜŧţƔ�Ƈƅ��������

�����šũƈƅŔ�Ŗţ�Ə�řƍŕƄſƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŸƊƈƔ�ƛ�řƔŧŠŗ�ũƏƈƘƅ�ƒŨŦŌ��������

������ũũƄśƔ�ŕƈ�Řŧŕŷ�Řũƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŧţŔƏƅŔ�ōųŦƅŔ�Ɠž�ƓŷƏƁƏ��������

������ƓŬſƊ�ƉƔŗ�Ə�ƓƊƔŗ�ĻƛƏŌ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�ŶŠũŌ��ũƏƈƗŔ�Ɖƈ�ũƈŌ�Ɠž�ũŔũƁ�Ɠƅŏ�¿ŰŌ�ƉŌ�¿ŗƁ��������

������ŉŕƊŗƗŔ�řƔŗũśƅ�řƆƔŬƏƄ�ŖũŲƅŔ�ŨŗţŌ�ƛ��������

����ũƔƄſśƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈŗ�¿ţśŬ�ŕƎƊŌ�ƒũŔƏţ�ƑƆŷ�ŖƆżƔ�ŕƈ�řƈŪŌ�Ɠž�ƓŬſƊ�ũƏŕţŌ�ŕƈŧƊŷ��������

������ƊƄƆƈśƔ�řƂœƜƅŔ�ũƔŻ�űŸŗƅŔ�ŚŕžũŰś�Ɖƈ�ƀƔŲƅŔ�Ɠ��������

�����ůũţ�ƏŌ�ƀƔƁŧś�ƉƏŧŗ�ŘŧŕŸƅŔ�Ɠž�ƇƎƅŕƈŷŌ�ƉƏŧŎƔ�ƉƔŨƅŔ�Ɖƈ�ŕƊŌ��������

������ŧœŔŪ�ųƔŬŗśŗ�ŘŧŕŸƅŔ�Ɠž�ũƏƈƗŔ�¿Ƅ�ŨŦōƔ�ƒŨƅŔ�ŵƏƊƅŔ�Ɖƈ�ŕƊŌ��������

�������ŚŕƊŕƄƈƙŔ�řƅōŬƈ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�Ɠśōś�Ƈŝ���ŧŕƎśŠƛŔ�ƑƆŷ�ĻŕŬŕŬŌ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƀƏſśƅŔ��������

�����ũųŕŦŌ�űŸŗ�ŉƓŮƅŔ�řŗƏŬţƈ�ŘũųŕŦƈ�ƓžŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�¿ŠŌ�Ɖƈ���������

�����ƌśŔŨ�ŧţ�Ɠž�¿ƈŸƅŕŗ�ųŗśũś�ŕƈƈ�ũŝƄŌ�ŧœŕŷ�Ɖƈ�řƔƆŷ�¿ŰţŌ�ŽƏŬ�ŕƈŗ�ƓśŧŕŸŬ�ƀƂţś��������

������ƓśŕƔţ�Ɠž�ƉŕŬƊŏ�ƒŌ�ũŷŕŮƈ�šũŠŔ�Ƈƅ��������

������ūƈƗŕƄ�ƇƏƔƅŔ���������ŧƔŧŠ�ƛ�ŧżƅŔƏ��������

�����ƉŌ�ũƔŬŸƅŔ�Ɖƈž�řƔśŔƏƈƅŔ�řŰũſƅŔ�ŚŷŕŲ�ŔŧŏƐũŦŌ�Řũƈ�Ɠśōś��������

����ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ŘŧƔŧŠ�ŚŕƁŔŧŰ�ƉƔƏƄś�ƑƆŷ�¿ƎŬƅŔ�Ɖƈ��������

�����ŢœŕŰƊ�ƏŌ�ŉŔũŊ�Ɖƈ�ƋŧŧũŌ�ŕƈŗ�ũŔũƈśŬŕŗ�ƇŪśƅŌ���������

����œƌƈŋŬŕ�ťƒťŞ�ŐŬ�¾ŶŽƃ�ŗƒŒťŕ�ƍ�ŗƒœƌƈ�œƌƈƂƃ�ƍ���ŻœűƆƃŒ�ŗƒœƌƈ�ŘŪƒƃ�ŘœŕƂƈƃŒ�ƍ�űƍźŰƃŒ�ƍ�ƇŒŨšƕŒ��������

�����ŖƆŻƗŔ�Ɠž��ƉƔũŦƕŔ�ŉŔŪŏ�ƃŮƅŕŗ�ũŸŮŌ�ƛƇŷƗŔ��������

����ŘŧƔŧŠ�ĻƛƏƆţ�ŕƎƅ�ŽŮśƄŌ�ŽƏŬ�řƆƄŮƈ�ŉŔŪŏ�ũƔƄſśƅŔ�ũŔũƈśŬŔ�Ŷƈ��������

����řƔũƏũŲ�ŚţŗŰŌ�ŕƎƊƗ�řƔŰƏŰŦƅŔ�ūƏũŧƅŔ�Ƒƅŏ�ōŠƆƔ�ƒŨƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ƇƏƅŌ�ƛ��������

����ŖƆŻƗŔ�Ɠž�ƓŬſƊ�ƉƔŗ�Ə�ƓƊƔŗ��ƉŕƊœƈųƛŕŗ�ƓžŕƄƅŔ�ũŧƂƅŕŗ�ūţŌ�ƛ��������
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ƅ��ŖŧºººƀŽƃŒ��ĻŕƈœŔŧ��ĻŕŗƅŕŻ��ĻŔũŧŕƊ��
����ŕƄƅŔ�ũŧƂƅŕŗ�ƒŧƅ�ŘƏƂƅŔ�Ə�ŽŸŲƅŔ�ųŕƂƊ�ŽũŷŔ�ƛƓž��������

�����ūŕƊƅŔ�űŸŗ�ƋŕŠśŔ�řƔƍŔũƄŗ�ūţŌ�ƉŌ�ŕƊŕƔţŌ�ŜŧţƔ���������

�����ƉƄƔ�Ƈƅ�ƓśŔƏŦŌ�ƉƔŗ�¿ŰŔƏſƅŔ�ƓżƆś�řŠũŧŗ�ƓƊƈ�ƉƔŗƔũƁ�ŕŗƅŕŻŚŦƗŔƏ�ŤƗŔ��������

�����ƓƄ�ƓśŕžũŰś�Ɠž�ƇƄţśŌ�ƉŌ�ŘŧŕŸƅŔ��Ɠž�ŶƔųśŬŔƀƂţŌŧƔũŌ�ŕƈ���������

����ƈŕŻ�řƆƄŮƈ�ŵũŬśƈ�¿ţƅ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɖƈ�¿ŲžŌ�ƒŧƊŷ�űƏƈżƅŔ�¿ƈţś�ŘŕƊŕŸƈƅŔřŲ��������

����ŉŕƊŗƗŔ�řƔŗũś�ŧƊŷ�ŖũŲƅŔ�Ƒƅŏ�ŕŠƅŌ�ŕƈ�ŔũŧŕƊ��������

����ĻŕƂƔŕŲśƈ�ŚƊŕƄ�ŕƈƎƈ�¿ŕŸſƊƛŔ�ƏŌ�ŖŲżƅŔ�ƑƆŷ�ƏŧŗƔ�ƛ��������

����ż�ŘŧŶŬřŪŒ�ŒŦōűƊƀš�Ƒż�ŐűŤŊ�ƅƃ�ƑƈƈŊ�œƆƃœű�ŔŕŪƃŒ�Ƈŵ�ƊƃŒŌŪŕ�ŧťœŕŊ���Ƒƃ�žƒťŮ�ƇƆ�ĹŒŧƍ��������

����ƉƔţ�Ƒƅŏ�ƏƅƏ�ƓśŕŗŻũ�¿ƔŠōś�ƓƆŷ�ŖŸŰƔ���������

����ƓƆŷ�¿ƎŬƅŔ�Ɖƈ�Əƍ�ŕƈƄ�ƉƔũŦƕŔ�¿ŗƂśŌ�ƉŌ���ŖƏƔŷ�Ə�ŕƔŔŪƈ�Ɖƈ����������

����ƈ�Ɠž��ŉŕŬƊƅŔ�Ə�¿ŕŠũƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ƌƊŌ�ŧƂśŷŔōŬŉŕƄŨƅŔ�řƅ��������

����ĻŕƈœŔŧ�ƓœŔũŊƏ�ƒũŕƄžŌ�ŶŠŔũŌ�ƉƗ�ƀƔŲƅŔ�ƏŌ�Şũţƅŕŗ�ũŸŮŔ�ƛ���������
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�ƅſŧ�žšƄƆ�����
Ļœƒƈœś�ƊƈœŕřŪŒ�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ���

ſŧƃŒƅ ŖŧººƀŽƃŒ ĻŕƈœŔŧ ĻŕƊŕƔţŌ ĽŔŧŗŌ�ƛ 

�� �řŲƏũſƈƅŔ�ŚŔƏƆŰƅŔ�ŶƔƈŠ�ƒŧƏŌ ������

�� �ƓśŕƄƆśƈƈ�ŶƔƈŠ�Ɖŷ�ŘŕƄŪƅŔ�ŞũŦŌ��ŖŕŰƊƅŔ�ŧƏŧţ�Ɠž ������

��� �ŕƎƆŻŕŮƈŗ�ŘŕƔţƅŔ�ƓƊƁũżśŬś��ĺŔ�ũƄŨ�ƓƊƔŬƊś�řŠũŧƅ ������

��� ŘŧŮƅŔ�Ɠž�Ļŕƈŕƈś�ƋƏŷŧŔ�ŕƈƄ�ŉŕŦũƅŔ�Ɠž�ĺŔ�ŔƏŷŧŔ ������
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Abstract 

The Emotinal Intellingence and its relation with the  a daptation skill and other 

variants among secondary school female students  

This study is one   of the first studies  about the emotional intelligence in palestine due to 

the reseacher knowledge it may open the field for more studies and  researches about this 

subject . this study aimed  the to know the relation of the emotional  intellingence and the 

adaptation skill and other variants  among Rafah  secondary schools female students .  

The purpose of the study was to :- 

Know the relation between the emotinal  intelligence and the skill of adaptation among 

Rafah  secondary school's female students .  

 - Attempt to setup some recommendations and    

Suggestions  to help to achieve  a big amount of the emotional and the perceived 

intelligence for the palestinian  female students .  

- sample :- 

- The  study sample consisted of {300}  female students from Rafah  governarate 

secondary school's 

Tools: 

- Three measurement of :-  

- The emotional intelligence measurement  

- The religions obedience measurement  

- The adaptation measurement  

Statistics:  

- one Way anova. 

- T. test  

- SSPS  

- Pearson Correlation  

- Results :-  

The results indicated that there was a correlative relation between the emotional 

intelligence and the adaptation's skill . 
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-The study showed  a good relation  between  the  emotional intelligence  and the religion 

obedience.  

The study showed that  there was no relation due to the place , citizenship  specialization , 

or the order in the family members . 

There is a good relation between the emotional  intelligence and the academic achievement 

 Recommendations :- 

- The study highlighted the need  for guiding parents and teachers to know how  to develop 

their sons and students their emotional  intelligence which will excees their  school and 

family adjustment and their  academic achievement . 

It is necessary on enlighten the family specially mothers whaget the benifist in talking 

with their daughters and  gwiching then how to adapt with the improvements and 

stresses. 

- the role of the family and friends has a great benefit,so it should not be for one 

person.  

- The ve is anecssity for good family relations with great social relations and 

religious obeience with goog personal relations All share in improviny the females 

abilities 
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